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第 1 章 开发环境搭建

俗话说，盖房子最重要的是打好地基，这句话对程序开发人员来讲，也是一样的。在学习

SpringMVC 和 MyBatis 框架之前，也需要打好“地基”，就是搭建开发环境。 众所周知， Spring 

MVC 和 MyBatis 框架都属于 Java 的开源框架，是建立在 Java 语言基础之上的 。 所以，搭建开

发环境的目的就是可以在其中正常地编辑、编译 Java 文件，提供一个可方便编辑 Java 文件的开

发工具。

本章涉及的知识点有：

如何安装和配置 Java 编译环境

如何下载和使用 Java 编译工具

编写和运行第一个 Java 程序

提示：若读者已经自行搭建好开发环境，本章可作为参考。

l.l JDK 安装与配置

计算机执行命令是昕从系统指令的，而系统的指令则是由代码逻辑控制的。也就是说，计

算机是理解代码所表达的指令的。但是，计算机之所以理解代码所表达的意思，是因为一个中

间媒介的存在。这个中间媒介的功能就是，让程序代码从只有人能读写的源代码变成能被计算

机直接执行的机器代码。 这其实就好像是出国旅游，只懂得中文的情况下与外国人交流，是需

要一个翻译人员的，将外语翻译成我们理解的中文，才能知晓外国人要表达的意思。

因为我们使用的是 Java 语言，所以就要在计算机中安装能够编译 Java 语言的插件，让编译

环境将 Java 语言翻译成计算机能够理解的机器语言，从而正确执行代码程序。

搭建 Java 开发与编译环境需要的插件就是 JDK CJava Development Kit），译名为“Java 开

发工具”，它包含了 Java 的编译工具及 Java 开发的常用工具和基础类库。 一般来讲，下载的 JDK

插件会同时包含 JRE CJava Runtime Environment), !l.P 勺ava 运行时环境飞它与 JDK 的不同是，

JDK 提供了 Java 开发时所需要的工具，而 JRE 提供了 Java 运行的环境。通常会将包含 JDK 与

JRE 的 Java 的运行环境插件直接统称为 JDK。

在以 JDK 为基础的 Java 开发平台中，根据类库的不同，开发平台还分为 Java SE (Standard 
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Edition ）、 Java EE CEnterprise Editi on）及 Java M E ( Micro Edition ） 版本，分别代表“标准版’F、

“企业版”和“移动／嵌入开发版”。 其中， Java SE 平台包含了 Java 的基础类库，也是最原生的

Java 开发平台 ； 而 Java EE 是企业级开发平台，多是为开发大型 Web 程序所准备的平台： Java ME 

是开发移动或嵌入式程序的平台，但由于便携式硬件（智能手机）的极速发展，近些年很少有

开发者再使用该平台 。 通俗一点讲， Java SE 平台多是用来开发计算机应用程序软件的， Java EE 

平台多是用来开发网站的服务端的， Java ME 平台多是用来开发手机小程序或嵌入式程序的。

小贴士 ： 本书讲解的 Web 开发框架技术就基于 Java EE 平台 。

1.1.1 下载 JDK

在浏览器中打开 Oracle 的官网 ， 找到下载 JDK 的主页 ：

http ://www.oracle.com/te chne two rk/java/java se/ downloads / index.html 

可以在下载首页看到目前 JDK 的最新版本（这里看到的是 JDK 8 ， 版本为 Java SE 标准版。

标准版是构建 Java EE 开发环境的基础，后期会在 MyEclipse 中的 Java SE 环境基础上集成 Java

EE 开发环境），如图 1 - 1 所示。

比2阳已Z丁I Downloads :co.;;:ume~~阿布es Jrrra;；可｜

Java SE Downloads 

三： Java· ® Neteeans 
- t1.11.·1 .. 1 •11,u－一

Java P陆目。rm (JDK) 8u121 NetBeans with JDK 8 

J ava P l剖form, Standard Edition 

J ava SE 8u1 21 
Java SE 8u1 21 includes m阴阳nt security foces. 0阻恒 stro吨ly recommends that all Java SE 8 
users upgrade to this release. 

图 1- 1 Orac l e 下载主页

单击 DOWNLOAD 进入下载页面，可以看到以下下载选项，如图 1-2 所示。

Java SE Development Kit 8u121 
You must accept 怕e Oracle Binary c。de License Ag同eme nt for Java SE t。 d。wnload this 

s。flware.

Ac臼pt License Agreement • Decline License Agreement 
Product I File Descrip苗。n File 剖ze 口。wnload

Linux ARM 32 Hard Floal ABI 77 .86 MB 量dk 8u 1 2Hnux-ami32-vfp-hm阳rgz 
Linux ARM 64 Hard Floal ABI 74.83 M日 鱼dk-8u 1 21-bnux-ami64 -vfp-hflt lar gz 
Linux x86 162 .41 MB 鱼dk 8u 1 2Hnu川586 rpm 
Linux x86 177 13 MB 鱼dk-8u 1 21 linux-i586.tar.gz 
Linux x64 159 .96 M日 盒曲创1 21 -hnux－币4 rpm 
Linux x64 174 76 M日 晕dk-8u121-hnux-x64 .lar.gz 
Mac OS x 223.21 MB 晕dk-8u1 21 -mac回升x64 dmg 
Solaris S冉、RC 64－也ii 139.64 MB 圭Jdk 8u12 1 －回国ns-sparc呻恒r z 
Solaris SR民RC 制峭 gg盯 MB 盏dk 8u 1 2 1 -solan日parcv9 . lar.gz
Solaris x64 140 42 MB 曼1dk-8u12 1 -so国ns-x64 .tar. Z
Solaris x64 96 9 M日 礼idk』u121-solaris-x64 .la『 oz
Windows x86 189 36 M日 街dk』u121-windows-1586.exe 
Windows x64 195 51 M日 •1dk-8u 12 1-windows-x64 exe 

图 1 -2 JDK 下载选项

我们是在 Windows 系统上开发，所以选择 Windows 平台的版本。 x86 对应的是 32 位的操

作系统，而 x64 对应的是 64 位的操作系统，可以根据自己系统的具体环境来选择下载。
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小贴士： 除了从官网下载，读者也可以选择从其他资源站，点下载。

1.1.2 安装 JDK

下载完毕之后，会得到一个 exe 格式的可执行文件，如图 1-3 所示。

国
64.exe 

图 1-3 下载的 exe 可执行文件

双击该可执行文件，进入安装界面，如图 1 -4 所示。

然后根据安装向导的指示一步一步安装即可。

安装完成之后 ， 在之前选择的下载路径下，就可以看到己安装的 JDK，如图 1-5 所示。

＇~豆牛SEO刷e l。pmen 

E噩回........ 
放迎使用 3町a SE 开发工具包 B Updote 121 的安装向导

本向导将指导您完成 laVl> SE 开发工具包 8 Updote 121 的安装过程·

Java Mission 臼ntrol 分析和诊断工具套件现在依为 JDK 的－部分提供．

c-飞Program Files飞Javas

名称

jdk1 .8.0_121 

jre8 

图 1-5 安装结采

这里有两个文件夹，分别是 jdkl.8.0_121 和 jre8 。 前者是 Java 开发工具包， 其中包含了开

发所需要的各种类库和工具 ； 后者是 Java 运行环境，它最核心的内容就是 JVM CJava 虚拟机）

及核心类库。

1.1.3 JDK 环境变量配置

当将 JDK 下载并安装成功之后，为了让计算机正常执行 Java 指令，还需要为 JDK 配置环

境变量，即将 JDK 放置到 path 环境变量中，这样对于每个 Java 文件，都可以在 path 中设定的

jdk 目录下找到编译命令来编译它。

首先右键单击“我的电脑”，找到“属性”选项，单击进入属性配置界面； 然后选择“高

级系统设置”选项，进入高级系统设置界面； 单击“环境变量”，进入环境变量配置界面 ， 如

图 1-6 所示。
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坏墙噩噩

．．．．由用户噩噩ω

置量 面

MOZ_PLUGIN_PATH O：飞檀南面理liF。xit Re<de<\plugins飞

NLS LANG SIMPLIFIWCHINESE CHINA.ZHS16GBK 

ORACLE_ HOME D:\o<acle\app\o<acle飞produ<t飞10.2.C阳erver

Path 0：飞MySQL\MySQL Server 5.6飞bin，句“SERPROFILe抢、AppData飞Lo ..• 

TEMP 'lbυSERPROflLE'lf>\AppData飞Loca町emp

TMP 帕JSERPR田ILE'lf>＇、AppData飞Loca町emp

τNS_ADMIN O飞。racle\app飞，o racle、admin

C塾些：:_J ［ 旦旦L 'l 叩(Q)__J

里班直量(SJ

晕目－ Iii 
Com Spec c飞.W1NDOWS\system32\cmd exe 

NυMBER OF PROCESSORS B 

。『ilmeSe阿ices

OS 

Online k阳ces

Wind。W窑，咱T

Poth 

PATHEKT 

C:\Pr。gr.mData飞。racleVa叫javapath;C :\Pn咱阳m Files (xB刷nt.

C.OM;.EXE;.BAT;.CMD;. VBS,. VBE;JS;.JSE;.WSF; WSH;.MSC 

platformζ。de KV 

L 蝇盟曲” ．障ω

x 

其中“用户变量”用于设置本用户下的环境变量，当操作系统切换为其他用户时，该配置

无效。 而“系统变量”被设置后，对所有登录该计算机的用户生效。 可以根据自己的需要进行

配置，这里选择在“用户变量”中配置。

在“用户变量”中单击“新建”按钮，输入变量名“JAVA HOME飞变量值为 JDK 所在的

安装目录，如图 1-7 所示。

街理用户里量 × 

噩噩8(tl)：。 巴巴里坐

睛通ω F百g;:;.;Filesva旧叫dkl.B.0_121

「苟言可：：＂ －，广 浏d正二 仁王二J l豆L丁

图 1-7 配直 JAVA HOME 变量

在“用户变量”中单击“新建”按钮，输入变量名 “ CLASSPATH ”，变量值为

'.;%JAVA_HOME%\ lib;%JAVA_HOME%\lib\tools.jar”，如图 1 -8 所示 。

新理用户置量 × 

变矗8(N): k旦旦

部问。 阿瓦吕印刷阳AVA川剧，胁。圳ar

L旦旦！巳」 酣E牌何 ? 仁至:=J I JWi,i一

图 1-8 西己直 CLASSPA:古f 变量

注意 ： 最前面有一个英文点“”和一个英文分号气’

~ 

在“用户变量”中找到 Path 变量， 单击“编辑”按钮，在之前的变量值之后，添加一个英

文分号“；”，然后在后面添加 JDK 安装目录下的 lib 路径，这里的值为“；%JAVA HOME%\bin ” 
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如图 1-9 所示 。

蠕量用户变量 × 

圭量客（N) ~＇..＂＿－一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一｜
变量僵(V):

调直吕是（0)
牛 一－一』吁寸

浏览宜件｛盯 ζ至1广i;l;~－：：J

图 1 -9 自己直 Path 变量

1.1.4 验证 Java 环境是否搭建成功

打开计算机的 cmd 命令提示符控制台，执行以下命令，如果得到相应的反馈， 则证明 Java

开发与编译环境搭建成功。

输入“java -version ’p 指令，可以查看当前 Java 的版本，如图 1-10 所示。

｜ 国命令握和

困圈帽酶跚跚跚跚噩噩里噩
l!c: L-s'2r 二 iacl; ja飞在 －飞台rs'.on
lj&va 飞 er ：＇ ：。n ’ l 8. 0_121 ” 
IJa飞 a: 'C)i: SE R让nt 二 me Em·ironment :bui~d l. 8. O_l ＇.：＇：一bl31
liJava 江口tSpotl丁＇.！＞ 64一Bit Server rJI \bu~ ~d ＇..＇马. l::' 1 bl；二 mi ：－：叫 moue'

图 1-10 查看 Java 版本

输入“java”指令，可以查看 Java 的帮助信息，如图 1 - 11 所示 。

图 1-11 查看 Java 帮助信息

输入“javac ” 指令，可以查看 Java 编译命令的帮助信息，如图 1-12 所示。

图 l 12 查看 Java 编译命令的帮助信息

若以上指令都正常执行了，则说明 Java 开发与编译环境就搭建成功了。

小贴士：如果没有出现正常的版本信息，需要检查 JDK 的环境变量配直是否正确 。
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1.2 MyEclipse 的安装与使用

俗话说“工欲善其事，必先利其器”，虽然安装并配置了 Java 开发与运行环境，但是还没

有顺手的 Java 编辑工具。在记事本中编写 Java 程序，然后使用指令编译是远远不能满足我们的

日常开发需要的。需要一种界面清晰、编辑与调试方便并支持 Java 的各种插件和集成编译环境

的应用软件。

鉴于我们将要学习和开发的是基于 Java EE 平台的 Web 应用，故选择使用 MyEclipse 开发

工具。 因为 MyEclipse 在 Eelips巳的基础上增加了功能强大的企业级集成开发环境，对 Eclipse

的功能进行了拓展，所以 MyEclipse 的功能更加强大， 更适合开发 Web 应用。

1.2.1 MyEclipse 的下载

在浏览器中访问 MyEclips巳的中文官网 http://www.myeclipsecn.com/，进入 MyEclipse 的中

文官网的首页， 如图 1 - 13 所示。

图 1 -13 MyEclipse 中文官网首页

单击“立即下载”进入下载页面，可以根据自 己的需要选择相应的版本（免费试用版／完整

版）和下载通道。下载完毕后，会得到一个巳xe 格式的可执行安装文件，如图 1 - 14 所示。

双击可执行文件，进入安装界面，如图 1 - 15 所示。

民盟应用理序

图 1 -1 4 安装文件 图 1 - 15 MyEclipse 安装界面
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然后按照安装指导一步一步操作。安装完成后可

以在安装路径中看到安装完成的 MyEclipse 文件夹，如

图 1-1 6 所示。

提示： 可以将 MyEclipse 安装目录中的

“myeclipse .exe”文件以快捷方式发送到桌面，便于使

用 。

1 .2.2 MyEcli pse 的配置

名称

bma叩

configu『at 1on

dropins 

featu『es

p 2 

plug ins 

read me 

Uninstaller 

0 .eclipseproduct 

口 artifacts.xm l

~ （C ：）…四
国myeclipse.exe

y (E:" llJ myeclipse.ini 

双击“myeclipse.exe ” 文件，进入 MyEclipse 开发

工具。首先 MyEclipse 会弹出一个对话框，让用户选择

自己的工作空间，在这里设定以后开发时的工作空间，

如图 1-1 7 所示。

图 1- 16 MyEclipse 的安装目录文件

国E巾

Select a d ire吐。，y asw。rkspace

MyEclipse Enterpdse w。rkbench uses the workspace directo叩阳 sto<e its preferences ond development ortifacts 

血。阳P•臼 ［ E；飞MyEclip<e 2017 Cl Warksp耐$

口且se this" the defat』ltond d。 not"k •g•m 

• Recent Worksp• ce> 

v][f坠ζ3

× 

仁王三亡百~

图 1 - 1 7 选择工作空间

选择工作空间后，进行加载，片刻后，就可看到 MyEclips巳的主界面了，如图 1 - 18 所示 。

国 MyEclipse 2017 Cl W。此spaces Java Enterprise MyEclipse Ente阳iseW。，kbench 一口×

File Edi t Navigate Search Project Run Window Help 
凹 ， 因 ’ lliJ ._, t:l ’、＇ ~＇马； ~~晶 ， ； ；豆、埠 ， ：宝！白 ， ＇ 41 l.iJ . ＇待 ’ 0 ， 智， ， 龟 ， 111@ .

"'C9 ←肘 ， ＂＇ . .。 叫· E主副：1 ~1菌
11> 

国M 13 这 p 飞 回口

自 l:f,f l斗 目 ，坠’
type filtenext v 

> ~ RESTful Web Servie< 

白白：；， 0 ＂ 飞 - " 
1旨严 ’γ 

An 。uthne os not 
available. 

四 Prop .. !3 ~ "' 

吨 磁》 I':; r:_~ ~ 
> Jl'l. P，ι. ;i!!I~s ,_'j lllc。 只 ＆~ Ter.. e施 S.er._ l母Wor.. = o• Pmnert、，…- ~一一一“ i i寸寸" = "' I 唱团 ’ 町 ， j国 Image Pr. 

~I l幽吨＂＇ 自由。 只旦旦旦旦坠旦坐旦旦旦旦主旦旦旦

I, L一二
' Updating indexes …勘

图 1 -1 8 MyEclipse 主界面
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注意：下载过程中有选择 32 位与 64 位操作系统的选项，按照自 己系统的实际情况选择。

之后需要配置编译环境所使用的 JDK。单击“Window”选项，选择“Preferences＂进行偏

好设置，设置主界面如图 1 -1 9 所示。

口×固 Preferences

圈帽糟骗”k 11 General 白 ， 哈 · ·

> Gener;il 

> Ant 

> Database

> Files and Editors 

> Frameworks 

Gradle 

口Always run in background 

口 Keep nexνprevious ed比町， view and pe叩ectives dial。g叩en

口 Show heap status 

> Help 
Open m。de

( Double click 

O s呵

Workbench save interval (in minutes): 15 

> Java 

> JavaScript 

JOT Weaving 

> JET Transformati• 

> JSON 

> Maven 

> MyEclipse 

> Mylyn 
> PDE-Tools 

> Plug-in Developr v 

Select on h。ver

Open when using arrow keys 

N。恒· This preference may not take effect 。n all views 

－~~ 
⑦ E三ζ=1 ［石~

图 1 -1 9 偏好设直界面

在左侧选项栏中选择勺ava”，然后在子选项中选择叮nstalled JREs”，可以看到系统目前使

用的 Java 环境是 MyEclipse 自带的，如图 1-20 所示。

la Preferenζes 口×

[.'}'p~f~r旦旦一 J I Installed JREs 串 ， ¢ • •

> Fi les and Ed议。rs 《

> Framew。rks

Gradle 

、 Help

v Java 

> Appearance 

> Build Path 

> Code Style 

> Compiler 

> Debug 

> Edit。r

川installed JREs 

Add, remove 。r edit JRE definitions. By default, the checked JRE is 
added to the build path 。f newly created Java projec臼

Insta lled JREs 

Name Location 川 dd… l

恒凰Java JDK VM 1叭v112Wind。w•.. 1 D:\MyEclipl r否F一

E豆豆J
JUnit 

Properties FilE 

> JavaScrrpt

JDTWeaving 

> JET Transformat1• 

> JSON

> Maver、

> MyEclipse 

~ 

⑦ C三~C豆豆1

图 1 -20 JRE 配直界面

单击“Add”按钮，选择“Standard VM”选项，然后选择 JDK 的安装目录，就可以向 MyEclipse 

中添加 JDK 环境了，如图 1-21 所示。

的
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回Add JRE 口×

JRE home: ~ram Fi叫峭dk1.8.0_121

JRE 阳m [Jdkl.8.0 121 

JRE Defm1b。n

Specify attributes for a JRE 

DefaultVM a『guments

JRE system libraries 
，一『哇’ w e汽Program Fi le叭1'va81jdk1 .8.0 121\jre\lib飞陀，、 i Add External JARs.. I 

' &; c：飞Pr。gram Files\Java的dk1.8.0 121\jr的lib＼凡a ii 
' 6:i (:\Program FilesVava8\jdk1.8.0 121\jr时b\j"' 11 ＂＇川04 .o«ll '" 

r:il c飞Program Files、Java8\jdk1 8.0 121\jre\li b\jc 町 ，咱们涩 Ar:.oclmv;nt

〉也 C:\Program FilesVava创dk1.8.0 121飞jre\li帆。

' &l C:\Pr。gram Files\Java问dk1 8.0 121\jre\lib\jfr 
’ 自 E飞Program FilesVavaB\jdk1.B.O 121\jre\lib＇飞酌

色 C飞Program Files飞JavaB\jdkl .8.0 121\jre\li b＇飞凹

, 』 C飞Program Files\Java8\jdk1 .8.口号121\jre\lib＇飞阳
> "' C:\Program Files飞Java8\jdk1 .8 .口＿121\j re\li斟酌

> 6'l C:\Proqram FilesVavaB~dk1 .8.0 121、re\li帆的 V
〈 皿 ：，

Finish Cancel 

图 1-21 添加新 JRE 环境

添加完成后，勾选 JDK 配置，然后单击“Apply”按钮让设置生效，再单击“OK”按钮结

束配置，如图 1-22 所示。

固 Preferences

可pe fi lter text Installed JREs 

口×

<> • 
> Filesand Edit。目，、

1 Add, rem。ve 。r editJRE de白nitions. By default. the checked JRE is 
F阳meworks I I added t。 the build path 。f newly created Java pr。~ects.
Gradle 

、 He lp Installed JR臼
...,. Java 

> Appearance
Name Location I Add ... 

且~Java JDK VM 1.8.0 川 12Wind。ws 旦旦也!'P.jl Edit. 
匹马如jdk1.8叩21 (default) C:\Progra nl -
ιh Dupli，臼t巳

> Build Path 
, Code Style 
》 E。mpiler

> Debug
> Edit。r

Remove 

Search .. 
> Installed JREs 

JU nit 

Properties Fil< I 
> JavaScript 

JOT W回ving

> JET Transformati• 
> JSON 

> Maven 
> MyEclipse

一< ' 
一一

电哥
⑦ E王0 Cancel 

图 1-22 完成 R卫 自己直

小贴士： 选择本地 JDK Z各径后，要勾选添加的 JRE 选项并羊击“Apply”按钮。

1.3 第一个 Java 类

打开 MyEclipse ， 单击 “文件”菜单，然后单击“新建” 菜单项，这里选择新建一个 Java

工程 CJava Project），如图 1-23 所示。

填写新建工程所需要的信息，将创建的工程命名为 “HelloWorldP叫ect”，选择刚安装的 JRE

环境，如图 1-24 所示。

问
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：旦e Edit Source Refactor Navigate P叫ect MyEclipse M曲，le Search Run Wind。w Hel 

:m塑j Alt+S)iif't-:1、
! 石再丽 F’le.. t背 ξnterprise Appli’cati。n p叫ec t 

t>'l Web Project 
: Close Ctrl+W 6il Appli旧tion Client Project 

Close All Ctrl+Shih+W a:i Connector Project 

Save Ctrl+S cL旦业笠旦旦旦Pr时ect
Save 阳山 ！毯.J•叫哇oje_ctJ

Save All Ctrl+Shift•S 国 Report Web Project 

图 1 -23 新建 Java 工程

创建完成之后，可以在 Package Explorer 区域看到新建的工程，如图 1-25 所示。

D New Java P叫ect 口 X

Create a Java Proiect 

Create a Java project in the workspace o r in an external l。cation 它事
，，，工程

I p呻

曰υse default lo臼tion 

Lo<zticn : F飞Space JavaDevelopMent飞HelloWorld Project 

JRE 

0 Use an execution environment JRE: JavaSF 1 ~ 

( Use a project specific JRE: jdk1 80_121 

0 Use default JRE (currently 'j司占1.8.0 121') ω国缸且应坠4品二

Project layout 
这里我们遮掩自己安箱的）re

0 Use project folder as root for sources and cla皿 files

( Create separate folders for s。urces and class files ω凶以应坐监略且

w。rking se ts 

口Add project to working sets 

W.o•<ing se ts: 

⑦ ~ext> ~臼ncel~

图 1-24 填写新建工程的信息

右键单击“src”，选择新建一个 Class 类，如图 l『26 所示。

图 1 -25 新建的 Java 工程

v rd HelloWorldProject 

1"5 src l 
， 且 JR I I New . ’~ Java Pr句ect

SS! Repo内 Web Pr句e口

~ EJB Pr。~ect
F4 ＿、

日， Enterprise Application Project 
Al轩Shift+W 》 :;> Web Project 

Ctrl+C &! Application Client Project 
Q c。nnect。r Pr。~ect

Ctrl+V d Web Service P叫ect

Delete 1::1 Maven Project 

Ctrl+Alt+Shift+Down ['j Project 

Open in New Window 

Open Type H阻，archy

Sh。win

iliJ c。PY
陆 Copy Qualified Name 
C'!i Paste 
)( Delete 

号 Remove from Context 

Build Path 

s。urce

> ill' Packaqe 

剧性铀的吗》幢仁旦旦旦l

图 1-26 新建 Class 类

在 en.com. va.t巳xt 包下创建一个名为 HelloWorld 的 Class 文件，如图 1 -27 所示。

的



12 I Spring MVC+MyBa↑is 开发从入门到顶目实战

D New Java Clm 口×

C<eate a oew Java elm © Java Class 

Ji Brow；：丁

l!豆豆二
s。urce folder: f Hell。WorldProjec仙π

向巾F l cn.com.java. test 

口Enclo•;ng type Bt< ''° 

Nam°' [Hell。w。，Id
M。d;fie＂： ⑨ pubhc O de恤，It pfr旧te protected 

口abstract 口行M <ta tic 
E b 

。呵
v d nr u s 

lnterl>ees 

wh;ch method stubs w。uld you 1;ke t。 create?

口 publ;c stat;c v。，d main(Stringa args) 

口Construct。＂ rrom superclass 
因 Inherited abstract meth。由

。。 you want to add c。mments? (Configure templates and default value h且且｝

口Gener剖e comments· 

⑦ ~~ 

图 1-27 新建 Class 类的信息填写

在新建的 Class 文件的类主体中创建 main 方法， 井编写打印“Java, Hello World ！”的语句，

代码如下：

package c口 . com. 〕 ava . test;

public class HelloWorld { 

public static void main(Str工ng [) args) { 

Systern . out . println (” Java ,Hel loWorld ! ” ) ; 

在类主体上单击鼠标右键，选择“Run As”运行选工页，然后选择“Java Application”，即可

让类主体作为一个 Java 应用程序来运行，如图 1-28 所示。
~rot1leAs 

Debug As 

Run As U旦旦~ei>J坦血E
Ru n c。nfigu rat1。ns

阳回iCompare With 

图 1-28 选择运行程序

程序运行后，查看 Console 窗口，即可看到打印的语句，如图 1-29 所示。

<terminated> Hell。World[Ja旧A

Java,HelloWor ld ! 

图 1-29 程序运行结采

至此，所有的开发准备工作己经完成。

小贴士： 如果在运行过程中出现异常，需要观察 Console 给出的异常信息，从而进行修改。

的
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的
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第 2 章 了角军 MyBatis

开发 Web 应用，数据的存储和处理往往离不开数据库和 SQL 语句。在使用 Java 开发的 Web

应用中，自然也少不了连接数据库的步骤。在底层连接数据库的时候， 一般使用 JDBC 技术，

也就是 Java 的一种提供数据库连接和操作 SQL 的底层 API。 但是互联网技术正在飞速发展，使

用原始 JDBC 己经满足不了项目的开发需求了，这就使得 Hibernate 、 MyBatis (iBatis ）、 JPA、

JDO 等一些优秀的 ORM (Obj巳ct Relational Mappi吨，对象关系映射〉框架诞生，它们不仅结合

了原生 JDBC 的功能，还使开发简捷化、规范化。 本章我们就来了解原始 JDBC 开发的缺点，

以及 MyBatis 框架的优势和适用场合。

本章涉及的知识点有：

传统 JDBC 技术开发的缺点

使用 MyBatis 技术开发的优势

My Batis 技术的适用场景

提示：本章读者主要了解 MyBatis 的基本信息，不需要完全理解样例代码。

2.1 传统 JDBC 开发模式的缺陷

JDBC 技术作为 Java Web 的数据库连接核心 API，己经成为 Java Web 开发中不可或缺的工

具。但是传统的数据库连接的开发模式是有局限性的，了解其需要优化的地方，有助于理解

My Batis 框架的优势所在 。

2.1.1 JDBC 连接数据库模式分析

JDBC CJava DataBase Connectivity) ~p “ Java 数据库连接”，是一种提供连接数据库、使用

SQL 语句操作数据库数据的技术的标准 JavaAPI。在传统的 JSP/Servlet 开发模式下，一般直接

使用 JDBC 进行数据库的连接和操作。

传统开发模式中，在使用 JDBC 进行数据库连接时， 一般都在引入相关的数据库驱动 jar

包后，创建一个数据库连接类，该类提供数据库驱动的加载、数据库连接参数配置、连接对象

的
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的获取以及连接对象的关闭操作，代码示例如下 ：

package cn . com . test.util ; 

import java . sql.Connection; 

import ] ava . sql . DriverManager ;

import ] ava . sql.ResultSet;

import java . sql . SQLException; 

import java . sql . Statement; 

publ 工c class DBConnection { 

／／定义 MySQL 的数据库驱动程序

public static fi口al Str工ng DBDRIVER = ” org . gjt.mm . mysql . Driver ” 
／／定义 MySQL 的数据库连接地址

public static final String DBDURL = ” j dbc : mysql : //localhost:3306/mydata " ; 

//MySQL 数据库的连接用户名

publ工c stat工c final String DBUSER = ” root " 

//MySQL 数据库的连接密码

public static final String DBPASS = ” 1234 " 

stat工c{

try { 

Class . forName(DBDRIVER); 

} catch (ClassNotFoundException e) { 

e . printStackTrace() ; 

public static Connection getConnection() { 

Connection conn=null ; 

try { 

conn=DriverManager . getConnection(DBDURL , DBUSER , DBPASS) ; 

} catch (SQLException e) { 

e . pr工ntStackTrace() ;

return conn ; 

public static void close(ResultSet rs , Statement st,Connection con口 ） ｛

try { 

if (rs! =null) {rs. close () ; } 

if (st ! =null ) {st. close ( ) ; } 

f(con口 ！ =null) {conn . close () ; } 

} catch (SQLException e) { 

e . printStackTrace(); 

public stat工C 飞roid close(Statement st , Connect工on conn) { 

close(null , st , conn) ; 

的
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可以看到，在代码中，数据库驱动程序名称、数据库连接地址、数据库账号及密码全部是

“硬编码”到程序中的。所谓的“硬编码”，就是将程序中的外部变量值，使用赋值语句写死在

程序中，当需要修改时，要修改源码并重新编译。 一般来说，采用“硬编码”的软件项目，其

扩展性都非常差。

对于日常开发的项目，在不可控的外部因素下，例如更换数据库所在的服务器导致数据库

连接地址发生变化、数据库管理员修改了数据库密码、更换了数据库软件类型（如 MySQL 更

改为 Oracle ） 等情况 ， 都需要对数据库连接类的源代码进行修改、重新编译、 打包和上线，这

样会琅费很多人力和时间，而且经常变动会导致项目数据不稳定，极易引起软件安全隐患。

最重要的一点是，在每一个操作数据库的类中 ， 都需要引入类似上面的 DBConnection 数据

库连接类，然后获取数据库连接，等到操作数据完毕之后，关闭数据库连接。这样对数据库进

行频繁连接、开启和l关闭操作，会造成数据库资源的浪费，十分影响数据库的性能。

小贴士： 仔细思考一下自己平时开发时的数据库连接方式，有什么优点和缺陷？

2.1.2 JDBC 操作 SOL 语旬模式分析

在使用传统 JDBC 连接数据库的开发模式下，当需要操作数据库的时候， 首先需要创建数

据库连接类 DBConnection ， 并通过 getConnection 方法获取数据库连接对象。在获取数据库连接

对象的同时，还要创建一个预编译对象，去加载并预编译 SQL 语句。然后使用数据库连接对象

的 prepareStatement 方法将编写好的 SQL 语句预编译。 得到预编译对象之后， 传入需要操作的

参数，井执行 SQL 语句，就可以得到数据库的操作结果。 代码示例如下（以添加一条 Teacher

类数据的 add 方法为例） ：

publ 工c boolean add(Teacher teacher) { 

boolean flag=false ; 

Connection conn=null; 

PreparedStatement pst=null ; 

try { 

conn=DB.getConnect工on();

String sql= ” insert into teacher (number, name , sex , classname , address) 

values (?,? , ? , ? , ?) ”; 

pst=conn . prepareStatement(sql) ; 

pst . setint(l , teacher . getNumber()); 

pst . setString(2 , teacher.getName()); 

pst . setStr工ng(3 , teacher . getSex()) ; 

pst.setString(4, teacher . getClassname()) ; 

pst . setString(S , teacher . getAddress()) ; 

int rows=pst.executeUpdate(); 

if(rows>O) {flag=true ; } 

} catch (SQLExcept工 on e) { 

e.printStackTrace(); 

} finally{ 

DB . close(pst , conn) ; 

的
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return flag ; 

可以看到 ， 在这段代码中， SQL i吾句和 pr巳paredStatement 设置的占位符语句，以及各种占

位符对应的参数设置， 全部是 “硬编码”到代码中的。如果修改 SQL 语句和插入的参数， 就要

对源代码进行修改，然后重新编译、 打包和上线，这样十分不利于软件系统的维护与扩展。

下面这段代码为获取 Teacher 类全部对象的 select 方法：

public L工s t<Teacher> getTeachers() { 

List<Teacher> list= new ArrayList<Teacher>() ; 

Connect i on conn = null; 

Statement st = null ; 

Resul tSet rs = null; 

try { 

co口n = DB . getConnect 工on( ) ;

String sql =” select * from teacher ”; 
st= conn . createStatement(); 

rs = st . executeQuery(sql) ; 

while (rs . next()) { 

Teacher teacher= new Teacher() ; 

teacher . setNumber(rs.getint (” number " )) ; 

teacher . setName (rs . getString (” name " )) ; 

teacher . setSex(rs . getStr工ng （” sex " )) ;

t e acher . setClassname (rs . getString (” classname ” )) ; 
t eacher . setAddress(rs . getStr i ng (” address " )) ; 

l ist . a dd (teacher ); 

} catch (Exception ex ) { 

ex . p r intStackTrace (); 

} fina lly { 

DB . close(rs , st , con口 ）；

return list ; 

观察上述代码可以看到，从 ResultSet 中遍历结果集数据时，使用“getString”、“ getlnt”等

获取数据的方法，其中的参数即是表宇段的名称，这也是一种“硬编码”， 当数据库相应的表字

段出现变动时（如 sex 列更名为 gender），仍需要对源代码进行修改，然后重新编译、 打包和上

线，这同样不利于软件系统的维护与扩展。

小贴士： 思考一下你 自己在平时的开发中 ， 有没有出现“硬编码”的情况？

2.1.3 待优化的问题

经过上述探讨， 可以总结出传统 JDBC 开发模式中存在的需要优化的缺陷。
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连接参数、 SOL 语旬的硬编码：将 SQL i吾句配置在 XML 或其他非 Java 的配置文件

中，这样即使 SQL 发生变化，也不需要重新编译 Java 文件。

数据库的频繁连接与断开： 使用数据库连接池来管理数据的连接。

查询结果集取数据的硬编码：使用一种机制，将查询出的结果集自动映射为 Java对象，

无须手动设置。

以上优化问题的解决方案，我们将在下面的 MyBatis 框架的学习过程中逐步了解。

2.2 初识 MyBatis 

伟大的物理学家牛顿曾说过：“如果说我所看得比笛卡儿更远一点，那是因为站在巨人肩上”，

而 MyBatis 就是这一宽厚的肩膀，帮助程序员提高开发效率，更容易开发出高性能的程序。

My Batis 框架弥补了传统 JDBC 开发模式的不足，同时其强大的加载配置、 SQL 解析与执行、
结果映射等机制， 使得项目的开发效率和程序的数据处理性能得到大大的提升，是目前比较成

熟、使用率比较高的持久层框架。

2.2.1 MyBatis 介绍

My Batis 是 Apache 的一个 Java 开源项目，原名为 iBati s （ 即 Internet 与 abatis 的结合），后

因项目托管平台的迁移 （由 Goolge Code 转移至 GitHub ）更名为 MyBatis 。 MyBatis 是一款支持

动态 SQL 语句的持久层框架，支持目的是让开发人员将精力集中在 SQL 语句上。

My Batis 可以将 SQL 语句配置在 XML 文件中，这避免了 JDBC 在 Java 类中添加 SQL 语句

的硬编码问题； 通过 MyBatis 提供的输入参数映射方式，将参数自由灵活地配置在 SQL 语句配

置文件中，解决了 JDBC 中参数在 Java 类中手工配置的问题：通过 MyBatis 的输出映射机制，

将结果集的检索自动映射成相应的 Java 对象，避免了 JDBC 中对结果集的手工检索：同时

My Batis 还可以创建自己的数据库连接池，使用 XML 配置文件的形式，对数据库连接数据进行

管理， 避免了 JDBC 的数据库连接参数的硬编码问题。

综上所述， MyBatis 的特点是，采用配置文件动态管理 SQL 语句，并含有输入映射、输出

映射机制以及数据库连接池配置的持久层框架。

小贴士： MyBatis 是一款优秀的 ORM 框架，与 Hibernate 框架的目的相同，都是为了简化

数据库开发，但两者的特点又有明显不同 。

2.2.2 MyBatis 整体架构

My Batis 整体的构造由数据源配置文件、 SQL 映射配置文件、 会话工厂、 会话、执行器以

及底层封装对象组成。接下来对这些核心对象进行逐一讲解。

严禁网络传播本PDF，违者责任自负！



版权所有，严禁传播，违者自负法律责任 ？

前
第 2章了解 MyBatis I 19 

1. 数据源配置文件

对于一个持久层框架，也就是负责连接数据库，并对数据进行操作的一套框架，连接数据

库是最重要的一步。 MyBatis 框架对于数据库连接的配置信息， 采用了配置“数据库连接池”

的形式。 所谓的“数据库连接池”（又可称作“数据源勺， 就是让数据库的配置信息从外部的某

种配置文件中读取，然后由一个独立处理数据库连接的程序来和数据库进行交互。 这样一来 ，

应用程序本身不必关心数据库的配置信息，数据库的配置交由独立的模块管理和配置。

在 MyBatis 中，数据库的数据源是配置在 SqlMapConfig .xml （文件名可更改〉配置文件中

的， 其中配置了数据库驱动、 数据库连接地址、 数据库用户名和密码、事务管理等参数， 如果

对数据库连接池有性能的要求， 还可以配置连接池的连接数和空闲时间等详细参数。

在项 目中 ， SqlMapConfig. xml 配置文件的大致内容如下 〈最初级的配置〉：

<?xml version=” l. 0 ” encoding=” UTF- 8 ” ?>
< ! DOCTYPE confi guration 

PUBLIC ”- //mybatis . org//DTD Config 3 . 0//EN ” 
” http : //mybatis . org/dtd/mybat工 s - 3 config . dtd ” >
<con f iguration> 

<environments default=” development " > 

<environment id=” development ” >
〈 ！一 使用 JDBC 事务管理－→

<transactionManager type=” JDBC ” />
〈 ！ 一数据库连接池一〉

<dataSource type=” POOLED ” >
<property name=” driver " value＝吨rg . gjt . mm . mysql . Driver ” ／〉

<property name=" url " value=” j dbc : mysql : //localhost : 3306/ 

mydata?characterEncoding=utf - 8 ” />
<p roperty name=” username ” value=” root ” / >
<p rope r ty name=” passwor d " va l ue=” 1234 ” / >

</dat aSource> 

</envi ronme nt> 

</env工ronment s>

</con f i gura t ion > 

值得一捷的是， 在后期与 Spring MVC 框架的整合中 ， 将会使用 Spring MVC 建立数据库

连接池，此时就不用为 MyBatis 单独配置数据库连接池了 。

小贴士：不同的数据库， 拥有不同的数据库连接驱动，这里需要开发者根据需要配直连接

参数。

2. SQL 映射配置文件

在传统的 JDBC 开发模式中， SQL 语句是硬编码在 Java 代码中的。 而 MyBatis 框架， 将

SQL 配置在独立的配置文件 Mapper.xrnl （文件名可更改） 中，简称“Mapper 配置文件”。在这

个配置文件中可以配置任何类型的 SQL 语句， 包括 select 、 update 、 delete 和 insert i吾句。

对于 SQL 语句执行所需要的参数，以及查询语句返回的结果集对象， 都可以在 Mapper. xrnl

严禁网络传播本PDF，违者责任自负！
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配置文件中配置。在输入参数方面， MyBatis 框架会根据配置文件中的参数配置， 将组装参数

的 Java 对象或 Map 对象中的相关字段与 Mapper.刀口l 中的参数配置做匹配， 将相关数据绑定在

需要执行的 SQL 语句上 ； 在查询语句输出结果时， 会根据 Mapper.xml 中配置的结果集信息，

将从数据库取出的数据字段， 一一映射到相应的 Java 对象或 Map 对象中。也就是说， Mapper.xml

配置文件， 完成了对 SQL 语句以及输入输出参数的映射配置。

在项目中 ， Mapper.xml 配置文件的大致内容如下（部分配置） ：

<?xml vers i on=” 1. 0” encoding=” UTF-8 ” ?>
< !DOCTYPE mapper 

PUBLIC ” 一／／mybatis.org//DTD Mapper 3 . 0//EN ” 
” http : //mybatis . org/dtd/mybatis - 3-mapper . dt d ” >

<mapper namespace=” test ” >
<select id=” findUserByld ” parameterType= "int ” result Type=” cn . com . mybatis . 

model.User ” >
SELECT * FROM USER WHERE 工d＝＃｛工d } 

</select> 

</mapper> 

在上述配置信息中， 可以在 mapper 标签对中配置很多 SQL 语句。其中的 select 标签对中

包含了一段 SQL 查询语句 ， 其中的 parameterType 指定了输入参数的类型，而 resultType 指定了

输出结果映射的 Java 对象类型。可以看到其中的 resultType 的参数信息是一个 JavaBean Oava 

基本信息封装类），也就是说，这段 select 的结果参数配置表示将单条记录映射成一个 Java对象。

Mapper. xml 的文件路径，一般会配置在数据源配置文件 Sq!MapConfig.xml 中，其会随着数

据库配置参数一起被加载。配置方式如下：

<mappers> 

<mapper resource=” sqlmap/UserMapper . xml ” /> 
<mapper resource=” sqlmap/GoodsMapper . xml ” />

</mappers> 

SQL 映射配置文件在 MyBatis 框架中是十分重要的，使用 MyBatis 框架的开发人员 ， 每天

面对最多的就是各种 Mapper.xm1 配置文件。所以， 后期将会紧紧围绕着 SQL 映射配置文件来

学习。

小贴士： MyBatis 的核心就是基于 SQL 配直的 Mapper 映射文件 ， 所有数据库的操作都会

基于该映射文件和配直的 SQL 语句。

3. 会话工厂与会话

准备好了数据库连接池配置文件 SqlMapConfig.xml，以及 SQL 映射配置文件 Mapper.xml

之后 ， 需要相关的程序来读取并加载这些配置文件的信息。 而 MyBatis 中处理这些配置信息的

核心对象就是“会话工厂”与 “会话”。

在 MyBatis 中，“会话工厂”即是 Sq!SessionFactory 类。学过设计模式的读者应该对“工厂”

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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这个抽象词汇不陌生，它是一种会产生某种规范的对象的类。 Sq!SessionFactorγ 类会根据

Resources 资源信息加载对象，获取开发人员在项目中配置的数据库连接池配置文件

Sq!MapConfig .xml 的信息，从而产生一种可以与数据库交互的会话实例类－一－Sq!Sess ion。就好

像一个卫星工厂一样，给厂商一个卫星的详细发射波长规格配置说明书，他们就能生产出能发

射该种类型波长的卫星产品。 Sq!SessionFactory 可以根据数据库配置信息产生出可以连接数据

库并与其交互的 SqIS巳ssion 会话实例类。

前面提到过， SQL 映射配置文件 Mapper.xml 的路径是配置在 Sq!MapConfig .xml 配置文件

中的，所以 Sq!SessionFactory 类同时也加载了 SQL 语句的配置信息。通过其产生的 Sq!Session

会话实例类，可以依照 Mapper 配置文件中的 SQL 配置，对数据库执行增删改查的操作。

小贴士： 会话工厂 Sq!Sess ionFactory 会根据配置文件生成相应的可以操作数据库的会话实

例类 Sq!Session o

2.2.3 MyBatis 运行流程

My Batis 的整个运行流程，也是紧紧围绕着数据库连接池配置文件 Sq!MapConfig.xml，以

及 SQL 映射配置文件 Mapper.xml 而开展的。

首先 Sq!SessionFactory会话工厂会通过Resources 资源信息加载对象获取 Sq!MapConfig .xml

配置文件信息，然后产生可以与数据库进行交互的会话实例类 Sq!Session。会话实例类 SqI Session 

可以根据 Mapper 配置文件中的 SQL 配置，去执行相应的增删改查操作。 而在 SqI Session 类内

部，是通过执行器 Executor （分为基本执行器和缓存执行器）对数据库进行操作的。执行器

Executor 与数据库交互，依靠的是底层封装对象 Mappered Statement，它封装了从 Mapper 文件

中读取的信息（包括 SQL 语句、输入参数、输出结果类型）。通过执行器 Executor 与底层封装

对象 Mappered Statement 的结合， MyBatis 就实现了与数据库进行交互的功能。

My Batis 运行流程结构如图 2- 1 所示。

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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xxxMapper.xrnl 

SqlMapConfig. xrnl 

配置了被捕库连接信息、事务
等。配置了包含SQLl吾句的映射文

件集合（Mapper文件）

xxxMapper. xrnl 

xxxMapper.xrnl 

Resource资源、加载类

Sql Sess1onFactor y 

会话工厂，根据资源加载类获取

数据库自己窒文件信息而生戚。

作用 s 生成SqlSessi on会话对象

Sql Session 

由会活工厂SqlSessionFactory
生成．

作用 s 操作数据库（增删改查）

Executor 
执行器，是一个接口，分为基本执行器和缓
存执行器，为Sql Session执行敝据库操作

输入参数类型

包括z Java简单
类型、 HashMap
型、 P OJO 自定义
包装类型

Mapped Statement 
底层封装对象．对操作数据库的配置信息进行封

装（包括SQL语句、输入参数、输出结果类型）

输出结果类型

包括＇ Java简单
类型、 HashMap类
型、 POJO 自定义
包装类型

些负据库

图 2-1 MyBatis 运行流程结构图

理解 MyBatis 的运行流程结构 ， 对接下来的学习很有帮助。

小贴士： 在之后的学习过程中，可以反复观察 MyBatis 的运行流程结构图，了解每一个组

件在整个架构中扮演的角色。
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第 3 章 搭建 MyBatis 工作环境

前面介绍了传统 JDBC 开发模式的缺陷、 MyBatis 的初步知识以及整体架构的情况，相信

大家对学习 MyBatis 已经有了大致的方向了。俗话说“兴趣是最好的老师”，在对 MyBatis 进行

详细讲解之前，我们亲手开发一个基于 MyBatis 的入门程序，获得一定的成就感，这有利于接

下来的深入学习。在开发过程中总结遇到的问题，在后续章节的学习中就会慢慢理解并掌握这

些知识点。

本章涉及的内容有 ：

动手开发 MyBatis 入门程序

数据交互层的传统写法

使用 MyBatis 简化数据交互层的写法

3.1 入门程序捂建与测试

下面我们将亲自动手编写一个 MyBatis 入门工程，该工程可以对数据库的某个字段进行查

询。开发步骤为： 创建工程、引入依赖jar 包、搭建日志输出环境、配置数据库连接池、创建持

久层 Java 对象、编写 Mapper 配置文件、编写可运行的样例代码。

3.1.1 数据库准备

首先需要准备要操作的数据库，这

里使用的是 MySQL 数据库，图形化管

理界面是 Sqlyog，读者可以自行下载，

这里不再赘述。

安装好 MySQL 数据库及 Sqlyog 图

形化管理工具之后，打开 Sqlyog ， 在其

中创建一个名为“mybatis_test”的数据

库，并在其中创建一张名为 User 的表，

各个字段的信息如图 3 - 1 所示。

e
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图 3- 1 User 表字段信息
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相应的建表 SQL i吾句如下 ：

CREATE DATABASE 、 mybatis test 、 ；

USE 、 mybatis test 、 ；

DROP TABLE IF EXISTS user 

CREATE TABLE 、 user 、 （

、 id 、 INT ( ll) NOT NULL AUTO INCREMENT , 

、 username 、 VARCHAR (120 ) COLLATE utfB b工n DEFAULT NULL , 

、 password 、 VARCHAR ( SO ) COLLATE u tfB_bin DEFAULT NULL , 

、 gender 、 VARCHAR(S) COLLATE utfB bin DEFAULT NULL , 

、 email 、 VARCHAR(100) COLLATE utfB bin DEFAULT NULL, 

、 province 、 VARCHAR(SO) COLLATE utfB_ bin DEFAULT NULL , 

、 city 、 VARCHAR(50) COLLATE utfB b in DEFAULT NULL , 

、 birthday 、 DATE DEFAULT NULL , 

PRIMARY KEY （、 id 、 ）

) ENGINE=INNODB DEFAULT CHARSET=utfB COLLATE=utfB bin ; 

创建好表之后，可以先在里面插入几条测试数据，用于以后的测试：

INSERT INTO 、 user 、 （ 、 id 、 ， 、 username 、 ， 、 password 、 ， 、 gender 、 ， 、 emai l 、 ， 、 province 、 ，

、 cit y 、 ， 、 b工rthday 、）

VALUES 

(1 ，’ 张三 ’，’ 1 11 勺’ 男 ’，’ 1111@ 12 6 . com ' , ＇ 河南省 ’，’ 郑州市’，’ 1991 -04- 23 ’），

(2 ，’ 李四川 ’ 222 勺’ 男 ’ ， ’ 2222 日 126 . com ，，’河北省 ’，’ 邮单B市 ’，’ 1989 -1 0 - 13 ’） ，

( 3 ，’ 刘丽 ’，’ 333 勺’ 女 ’，’ 3333@ 1 26 . corn ＇，’ 江苏省 ’，’ 苏州市’，’ 199 4-0 6 - 09 ’），

( 4 ，’ 李丽’， ’ 444 勺’ 女 ’，’ 4444 日 126 . com，，’四川省 ’，’ 成都市 ’，’ 1992 - 11 - 07 ’ ） ；

接下来就可以开发入门工程了 。

小贴士： 对于测试数据，可以按照自己的喜好指定一些有意义的数据，而不要是“123”这

种无意义的数据。

3.1.2 搭建工程环境

首先打开 MyEclipse 开发工具，选择 File->New File，创建一个 Web 工程，这里将其命名为

MyBati sFirstDemo，如图 3 -2 所示。

创建完工程之后，要想使用 MyBatis 框架，就要为其引入依赖jar 包。目前， MyBatis 的最

新版本在 GitHub 上托管，每过一段时间会更新，下载地址为 ： https : //github.com/mybatis/

mybatis-3 /releases 。

这里使用的 MyBatis 的核心 jar 包为 mybatis-3.4.1 - jar，即使用的版本是 3.4.l （读者在阅读

本书时，可以下载本书所使用版本的 jar 包，方便同步学习）。除了引入 mybatis-3.4 . 1- jar 包之
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前
第 3章捂建 MyBa↑IS 工作环境 I 2s 

外，还要准备 MyBatis 的其他依赖 jar 包，并且还要为数据库连接提供驱动， 建立日志输出环境。

最终，为这个入门程序准备的 jar 包如图 3-3 所示。

岛 lib

国副 asm-3.3.1.ja r

l生j cglib-2.2.2.jar 

i生J commons-logging-1.1.11ar 

啤j javassist-3.17.1 GA.jar 

啤j log4j 1.2.17.jar 

出 l。9句 api 2.0 rc1 .Jar 

l斟 log句 ζore 2.0 rc1 J•r 

M岛 mybatis 3.2.7.jar 

创 my呵I connector-java-5.0.3-b叫ar

国 slf·句叩←1.7.5.jar
i刽 slf·句－ log4j12-1.7.5.ja r

H到 sqljdbc.jar

v ~ MyBatisF1田Demo

四 src

〉 圄 JRE System Library [la旧SE-1.6]

》 圄 JavaEE 6.0 Generic Libra叩
〉 盹 JSTL 1.2.1 Libra叩
、， 岛 WebRoot

，臼 META-INF

v Go> WEB-INF 

l1J index.jsp 

图 3 -2 创建 WebProject 工程 图 3 -3 需妥导入的依赖 jar 包

将这些 jar 包放置在创建的 Web 工程下的 WEB-INF/lib 文件夹下，然后全选jar 包， 右键选

择“Bui ld Path ，，选项，再选择“Add To Build Path＇’项将依赖 jar 包引入工程环境。添加完毕之

后的工程如图 3-4 所示。

v ;;j MyBatisFirstDemo 

2' src 
〉 圄 JRE System Library [JavaSE 1.6] 

> al JavaEE 6 0 Generic Lib ra叩

b 国 Web App Librari叫斗jar包己被添加到工
， 且 JSTL 1.2.1 library 程环援中

v IO WebRoot 

> IO META-INF 

v 岛 WEB-INF

v E予 lib
需要号｜入的jar包

~ 
1'iil asm-3.3.1 .Jar 

,(li cglib-2.2.2.jar 

lil comm。ns-logging-1 .1 . 1 .Jar

.t1I javassist-3 17 1-GA.jar 

也 l。g4j-1.2.17Jar 

自 log4j api 2.0-rc1 Ja r 

j,JJ log斗core 2.0 rc1 .jar 

.L'll mybatis-3.4.1.ja r 

mysq l -connector寸ava 5.0.3 bin.jar 

l::!J slf4j -ap卜1.7.5 .jar

1;11 slf4j- I。g4j12 -1.7.5 .jar

~ sq ljdbc.ja r 

ll index.jsp 

图 3 -4 添加完依赖的 Web 工程

添加完依赖jar 包之后，要为工程准备开发需要的目录结构。 一般将目录结构分为源代码目

录、配置文件目录和测试目录。

一般 src 文件夹是放置源代码的地方，该工程的代码主要分为三大块：数据库连接、持久

层对象、测试主程序。所以首先在 src 下创建三个包，分别是 ： cn.com . mybatis.datasource 、

cn.com.mybatis.po 和 cn.com.mybatis .test 。

配置文件目录中放置数据库连接地配置文件、日志输出配置文件和 Mapper 映射配置文件。

创建一个名为 SqlMapConfig 的 xml 空白文件，作为数据库连接池配置文件；然后创建一个 sqlmap

包，在该包下创建一个名为 UserMapper 的 xml 空白文件，作为处理 User 数据的 SQL 映射文件 ；

最后创建一个名为 log4j 的 properties 空白属性文件，作为日志输出环境的配置文件。
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这样，基本的工程目录结构也创建出来了，如图 3-5 所示。

v ~ MyBatisF irstDem。

v 12' src 

自 m.com.mybatis.datasource

囚 mζom mybatis.po 

m cn.com.mybatis.test 
v 12' config 

v !G sqlm叩

涵 UserMappe『 xml

国 log4j.properties

ll1! SqlMapConfig.xml 

＞ ，.鱼 JRE System Library [JavaSE 1.6] 

> ell Java仨E 6 0 Generic Library 
》 瞌 Web App Libraries 

' 军事 JSTL 1.2.1 Library 
v e. webRoot 

〉 臼 META INF 

> (:; WEB INF 

fJ1 index.jsp 

图 3-5 工程目录结构图

至此，入门工程的大环境已经准备完毕，接下来就是编写各个配置文件中的信息以及编写

测试样例代码。

小贴士：注意各种文件所放直的位直， 思考源文件夹与一般文件夹的区别 。

3.1.3 编写日志输出环境配置文件

在开发过程中，最重要的就是在控制台查看程序输出的日志信息，而在程序完成井上线之

后，也需要将日常的日志信息导入 log 日志文件中，以方便查找问题。这就需要一款能够导出

日志信息到控制台或者文件中的开源工具。 这里使用的是 log4j B 志记录工具，它是目前比较流

行的输出日志信息的开源工具，该工具非常灵活。 所以接下来要为 log4j 日 志输出环境配置参数

文件。要配置的参数文件就是我们在上一小节创建的名为 log4j 的 properties 空白属性文件。在

其中配置以下信息：

# Global logging configuration 

＃在开发环境下日志级别要设成 DEBUG，生产环境设为 INFO 或 ERROR

log4j.rootLogger=DEBUG , stdout 

# Console output ... 

log4j.appe口der. s tdout=org.apache.log4 〕 .ConsoleAppender

log4j .appe口der.stdout.layout=org.apache.log4 〕 . PatternLayout

log4j . appe口der.stdout . layout . Convers 工onPattern＝宅 Sp ［ 毛 t] － 毛m毛n

其中，第一条配置语句“log句.rootLogger=DEBUG,stdout”指的是日志输出级别， 一共有 7

个级别（0町、 FATAL 、 ERROR、 W础N、时FO 、 DEBUG、 ALL) 。 一般常用的日志输出级别

分别为 DEBUG 、 INFO 、 ERROR 及 W且N，分别表示“调试级别飞“标准信息级别飞“错误

级别”和“异常级别”。 如果需要查看程序运行的详细步骤信息，一般选择“DEBUG”级别，

因为该级别在程序运行期间，会在控制台打印出底层运行信息，以及在程序中使用 Log 对象打

印出调试信息。 如果是日常运行，可以选择“INFO”级别， 该级别会在控制台打印出程序运行

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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的主要步骤信息。“ERROR”和“W成N”级别分别代表“不影响程序运行的错误事件”和

在的错误情形，，。文件中“stdout，，这段配置的意思就是将等级为 DEBUG 的日志、信息输出到 stdout 

参数所指定的输出载体中。

第二条配置语句“log4j.app巳nder.stdout=org.apache. log4j. Conso leAppender”的含义是，设置

名为 stdout 的输出端载体是哪种类型。目前输出载体有 ConsoleAppender（控制台）、 FileAppender

（文件）、 DailyRollingFileAppend巳r （每天产生一个日志文件）、 RollingFileAppender （文件大小

到达指定大小时产生一个新的文件）以及 WriterApp巳nder （将日志信息以流格式发送到任意指

定的地方）。这里要将日志打印到 MyEclipse 的控制台，所以选择 ConsoleAppender 。

第二条配置语句“log4j .appender.stdout.layout=org叩ache.log4j.PatternLayout”的含义是，名

为 stdout 的输出载体的 layout （即界面布局）是哪种类型。目前输出端的界面类型分为

HTMLLayout（以 HTML表格形式布局）、PattemLayout（可以灵活地指定布局模式）、 SimpleLayout

（包含日志信息的级别和信息字符串）以及 TTCCLayout （包含日志产生的时间、线程、类别

等信息）这几种。这里选择灵活指定其布局类型，即自己去配置布局。

第四条配置语句“log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattem=%5p [%t] - %m%n”的含义

是，如果 layout 界面布局选择了 PattemLayout 灵活布局类型，要指定的打印信息的具体格式。

格式信息配置元素大致如下：

%m 输出代码中指定的消息。

%p 输出优先级，即 DEBUG、 INFO 、 WARN、 ERROR 和 FATAL。

%r 输出自应用启动到输出该 log 信息耗费的毫秒数。

%c 输出所属的类日 ，通常就是所在类的全名 。

%t 输出产生该日志事件的线程名 。

%n 输出一个回车换行符， Windows 平台为“rn ”， UNIX 平台为“n”。

%d 输出日志时的日期或时间，默认格式为 IS08601 ，也可以在其后指定格式，比

如： %d{yyyy MMM dd HH:mm:ss,SSS｝，输出类似： 2002 年 10 月 18 日 22:10:28,9210

%1 输出日志事件的发生位置，包括类目名、发生的线程，以及在代码中的行数。

[QC]是 log 信息的开头，可以为任意字符，一般为项目简称。

小贴士：可以尝试配直日志的不同打印级别和打印格式，灵活地学习日志的各项配直。

3.1.4 编写数据库连接池配置文件

编写完日志输出环境配置文件后，就要编写与数据库息息相关的配置文件一一－数据库连接

池配置文件了，这是我们配置的重头戏。数据库连接池配置文件为 xml 文件，这意味着配置格

式要符合 xml 格式，所以在编写之前，要指定 xml 的版本信息和编码格式信息：

<?xml version＝” l. 。” encoding＝”UTF- 8 ”？〉

然后，虽然配置文件遵循 xml 格式，但是， MyBatis 框架在读取该 xml 文件时，并不能保

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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证配置文件中的每一个标签对，以及标签对中的参数值配置完全符合标准。这就要求引入一种

“ DTD ( Document Type Definition）”文档定义类型。所谓“DTD” 文档定义类型，是一种信息

规范约束，其就是用来检验 xml 文件是否符合约定好的某种规范的。所以，在 xml 声明信息下，

加入 MyBatis 的 DTD 文档定义类型的配置信息：

<?xml versioη＝ ＂ l . 0 " encodi口g＝ ” UTF 8 " ?> 

< ! DOCTYPE co口f工gurat 工on

PUBLIC ”－ ／／mybat工s . org//DTD Config 3 . 0//EN ” 
” http://mybatis . org/dtd/mybatis 3-config.dtd" > 

之后就是配置信息的正文了，因为是入门程序，所以配置的信息是最基本的 （该文件其他

信息，会在后续章节中陆续讲解）。这里需要配置的是日志模式、 数据库事务管理信息以及数据

库连接信息。首先所有的配置信息会被包裹在 configuration 标签对中，其中有许多的配置标签，

每个配置标签必须严格按照先后顺序配置。

在正文中，首先创建一个 setting 标签对，里面放置一些设置信息。在 se忧ing 标签对中配置

日志输出模式 loglmpl 为 LOG4J。然后 MyBatis 的环境信息会被配置在 environments 标签对中，

里面允许有多个 environment 标签 ， 每一个单独的 environment 标签对代表一个单独的数据库配

置环境。在 environment 标签对中， transactionManager 标签配置的是 MyBatis 的事务控制类型，

而 dataSource 标签中配置的是数据库连接信息，其中包含多个 property 标签，用于配置数据库

驱动信息 driver、数据库连接地址 旧i、数据库用户名 username 、 数据库密码 password 。

最终入门级 SqlMapConfig 配置文件的完整内容如下：

<?xml vers i on=” 1 . 0 " encoding=” UTF- 8 ” ?>
< ! DOCTYPE configuration 

PUBLIC ”- //mybatis . org//DTD Config 3.0//EN" 

” http : //mybat工s .org/dtd/mybatis - 3一config . dtd” 〉

<configuration> 

<settings> 

<sett工ng name=” logimpl " value=” LOG4J” />
</settings> 

＜ ！一和 Spring 整合后 environments 配置将被废除一＞

<environments default=” development ” > 
<env工ronment 工d＝ ” development ” > 
〈 ！ 一 使用 JDBC 事务管理一一〉

<transactionManager type=” JDBC”/> 
〈！一数据库连接池一〉

<dataSource type=” POOLED " > 

<property 口ame＝ ” driver " value=” org.gjt .mm.mysql . Driver ” />
<property name=” url ” value=” j dbc : mysql : //localhost:3306/ 

mybatis test?characterEncoding=utf - 8 ” />
<property name=” username ” value=” root ” />
<property name=” password" value=” 1234 ” />

</dataSource> 

</env工ro口ment>

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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该配置文件是 MyBatis 与数据库建立连接的核心文件，除此之外该文件还包含 Mapper 映射

文件的声明及别名定义等功能，此配置文件是整个 MyBatis 的全局配置文件。不过我们在后面

学习 SpringMVC 时可以知道，配置文件中的一大部分信息都可以交给 Spring 来管理。

小贴士：在单独使用 MyBatis 时，需要配直其核心配直文件 Sq!MapConfig.xml 。 而当 MyBatis

与 Spring 整合之后，可以将 MyBatis 中的数据源配直交由 Spring 管理。

3.1.5 编写 SOL 映射配置文件

入门项目整体框架搭建好了，日志输出配置及数据库连接配置都准备好了，接下来要准备

的配置文件就与后面要执行的 SQL 语句有关了。在 MyBatis 中， SQL 语句与 Java 类并无直接

联系，几乎所有的 SQL 语句都配置在 Mapper 映射文件中，在整个 MyBatis 的运行机制中， 会

在适当时机加载该配置文件，读取其中配置的 SQL 信息以及输入／输出参数信息。接下来配置

该文件（即 UserMapper.xml 文件），为其添加一个 select 语句配置。

首先一定不能忘记声明 xml 的版本和编码格式，然后引入 MyBatis 的 DTD 文档定义类型 ：

<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ”UTF- 8 ” ？〉

< !DOCTYPE configuration 

PUBLIC "- //mybatis . org//DTD Config 3.0//EN" 

” http://mybatis.org/dtd/mybatis - 3- config.dtd"> 

之后编写配置文件的正文。 首先所有配置都包裹在 mapper 标签对中 ， mapper 标签有一个

namespace 属性，此属性的作用就是对 SQL 进行分类化管理，实现不同业务的 SQL 隔离。 这里

值得一提的是，如果使用 mapper 代理方法开发， namespace 有特殊且重要的作用，以后章节中

会介绍。接下来编写 SQL 语句配置，众所周知， SQL 语句分为增、删、改、查这几大类型，所

以，对应的标签对有 insert 、 delete 、 update 及 select。这里配置一个查询语句，所以选择 select

标签。每一个 SQL配置标签都有 parameterType 、parameterMap 、 resultType 、 resultClass及 resultMap

属性，分别代表输入参数类型（一般是基本数据类型或包装类型）、输入参数集合（一般是 Map

集合）、结果类型（基本数据类型或包装类型）、结果类（一般是 Java 类）、结果集合（一般是

Map 集合）。

SQL 映射配置文件的大致内容如下：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？〉

< ! DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”- //mybatis . org//DTD Mapper 3.0//EN ” 

”http://mybat工s.org/dtd/mybatis - 3 -mapper . dtd” 〉

<mapper namespace= ” test ” >

<select id=” findUserByI d ” parameterType= ” int ” result Type= ” cn.com . mybatis. 
po.User ” >
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SELECT * FROM USER WHERE id=#{id} 

</se lect> 
</mapper> 

首先在 select 标签中可以看到一个值为“findUserByld”的 id 属性，我们知道， SQL 映射

配置文件中的 SQL 都被解析井封装到 mappedStatement 对象中，为了调取相应的 SQL，需要一

个唯一的标识，所以该 id 属性是映射文件中的 SQL 被解析并转换成为 Statement 的 id 。

前面在介绍 MyBati s 的时候也提到过，这里的 parameterType 指定输入参数的类型为 int ,

而 resultType 表示将单条记录映射成一个名为 User 的 Java 对象。在 se lect 标签对中配置的是 SQL

语句，可以看到 ， 其查询 User 表中 id 为某个值的信息，其中＃｛｝标示一个占位符， 而＃｛id｝中

的 id 表示接收输入参数的名称，如果输入参数是简单类型（基本数据类型），那么＃｛｝中的值可

以是任意数据。

编写完 SQL 映射文件后，为了能让 MyBatis 资源文件加载类解析 Mapp巳r 文件， 需要把

Mapper 文件的路径配置在全局配置文件 SqlMapConfig.xml 中 。具体的配置位置在

SqlMapConfig.xrnl 中的 configuration 标签的最后（必须在此处配置，原因后面章节会详细介绍〉，

配置信息如下：

<mappers> 
<mapper resource=” sqlmap/UserMapper . xml ” />

</mappers> 

至此，所有配置文件已经准备完毕。

小贴士：思考一下 SQL 语句与自己直参数的关系。

3.1.6 编写数据交互类与测试用例

接下来编写 Java 类。需要编写三个类，分别是持久化实体类、数据库交互类及测试用例类。

持久化实体类是一个类中的成员变量与数据库表中宇段一一相对应的 Java 类。当然，也有

仅在程序中使用到的封装一些间接数据的实体类。一般这种类为 JavaBean，即该类满足有一个

空的构造方法，可序列化，类中的属性可以用 get/set 方法来获取和设置的条件。在这之前，有

一个老的框架叫 EJB ， 在 EJB 中称含有 get/set 方法的类为 POJO ( Plain Old Java Object）类，也

就是“普通 Java 对象”。 POJO 类也是方便程序员将数据库中的数据信息映射为 Java 类的实体

类。当 POJO 类满足有一个空的构造方法，可序列化，类中的属性可以用 get/set 方法来获取和

设置时，那么就可以称之为一个 JavaBean。以下对这种实体统称为 JavaBean。这里，创建 Us巳r

对应的 JavaBean （在 cn.com.mybat i s.po 包下创建）：

package cn .com.mybatis.po ; 
import java.io.Serializable; 

工mport java.util.Date ; 

public class User implements Serializable{ 

private int id ; 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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private String username ; 

private String password ; 

private String gender ; 

private String email ; 

private String province ; 

private String city ; 

private Date birthday ; 

public User () { } 

public User(int id , String user口ame , String password , String gender , 

Str工ng email, Str工ng province , String city , Date b工rthday) { 

super() ; 

this . id= id ; 

this.username = username ; 

th工 s . password = password ; 

this.gender = gender ; 

this . email = email ; 

this .province = province ; 

this .city= city; 

this.birthday= birthday ; 

public int get Id () { 

return id; 

public vo i d setid(int id) { 

this .id = id; 

／／由于篇幅原因，余下的 get 与 set 方法省略

可以看到，在该 JavaBean 中，创建了 User 的所有属性信息，以及 get 与 set 方法，并且创

建了一个无参构造函数和一个有参构造函数。

接下来编写数据库交互类。上一章我们讲到， 资源文件加载类会读取数据库连接池配置文

件，然后 SqlSessionFactory 类会获取数据库连接数据和 Mapper 映射规则，从而可以创建出能够

与数据库交互的 Sq!Session 类。这里就创建一个可以获取 SqlSession（即数据库交互对象）的类，

暂且命名该类为 DataConnection:

package cn.com .mybatis . datasource ; 

import java . io . IOException; 

import java . 工o.InputStream;

import 。rg.apache . ibatis . io . Resources ;

import org . apache . ibatis.session . SqlSession ; 

i mport org . apache.ibatis . sessio日 .SqlSessionFactory ;

import org.apache.ibatis . session.SqlSessionFactoryBuilder ; 

public class DataConnection { 

//MyBatis 配置文件

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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private String resource=”SqlMapConfig.xml"; 

private SqlSessionFactory sqlSessionFactory; 

private SqlSession sqlSession ; 

public SqlSession getSqlSession() throws IOExcept工on{

InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource) ; 

／／创建会话工厂，传入 MyBatis 配置文件信息

sqlSessionFactory=new SqlSessionFactoryBuilder() . build(inputStream) ; 

sqlSe ssion=sqlSess 工onFactory.openSession ();

return sqlSession ; 

在该类中，通过 Resource 资源加载类加载 SqlMapConfig.xml 配置文件，然后获取 SQL 会

话工厂 Sq!SessionFactory，之后使用会话工厂创建可以与数据库交互的 sq!Session类的实例对象。

最后，编写测试用例，该类需要从数据库中取出 id 为 l 的用户的数据，并在控制台中打印

出来。 这里命名该测试类为 MyBatisTest，相关代码如下所示：

package cn . com . mybatis . test ; 

import java . io.IOException ; 

import java . text.SimpleDateFormat ; 

工mport org . apache . ibat工s.session . SqlSession ;

import org . junit . Test ; 

import cn.com . mybatis . datasource . DataConnection ; 

import cn.com .mybatis . po . User ; 

public class MyBatisTest { 

public DataConnect 工on dataConn=new DataConnection(); 

@Test 

public void TestSelect() throws IOException{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSession() ; 

//sql Session . selectOne 最终结果与映射文件中所匹配的 resultType 类型

Use r user=sqlSession . selectOne （ ” test . f 工ndUserByid”， 1) ; 

System . out . println （ ”姓名 ：” ＋user . getUsername());

System.out . println （ ”性别 ：” ＋user . getGender ());

SimpleDateFormat sdf =new SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd”); 

System . out . println （ ”生日 ：” ＋ sdf. format (user . getBirthday ())); 

System . out.println （”所在地 ：” ＋user.getProvince()+user . getCity()) ;

sqlSession.close() ; 

在 TestSelect 方法中，首先通过 DataConnection 类获取了 sq!Session 会话对象，然后使用

sq!Session 的 SelectOne 方法，该方法有两个参数： 第一个参数是 SQL 映射文件 UserMapper.xml

中的 nam巳space 加上 statement 配置的 id ； 第二个参数是 SQL 映射文件中所匹配的 parameterTyp巳
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类型的参数。执行 sel巳ctOne 之后的结果为 SQL 映射文件中所匹配的 resultType 类型。然后将取

出的 User 的信息打印出来，此时控制台输出如图 3 -6 所示。

同写忑习且且且le阳 ：＠CTasksιE际二r 捕 s… 崎Project ’、d
〈恒『~inated > MyBatisTest.TestSeleζ~ ［JU『1it]_ C:\Program FilesVava8\jdk1 .8.0 _121飞bin\ja旧W」

vco‘M LmoiooJ - •uuicuuoLo>uu• Le • u’‘工’ uuy 、 .i.u ;:,cu ， 。 c’”υVCU O.J.J. 1..Ullll且也J..Vll::O

DEBUG [main] - Opening JDBC Connection 
DEBUG [main] - Created connect1。n 1585787493. 
DEBUG [main] - 5etting autoco11111it to false on JDBC Connection ［ ζ佣.mysqL

DEBUG [main] - == > Preparing: !SELECT * FR倒 U5ER WHERE id=? I sql透旬
DEBUG [main] - ==> Paramete阿 巴旦些些芝1」~－慧与多鼓夹型

Total ． τ一－一一一一一
姓名张三

性别男 ｜打印结果
生日： 1991 04- 23 
所在地河南省郑州市
DEBUG [main] - Resetting autocommit to true on JDBCιonnection [com mysqL 

DEBUG [main] - Cl。sing JDBC Connection [com. mysqL jdbc. Connection@5e85326 
DEBUG [main] - Returned connection 1585787493 to pool. 

图 3 -6 测试样例输出结采

可以看到，在输出 日志中，含有 select 查询语句，并且下面的输出正是向数据库中添加的

测试数据中 id 为 l 的数据。最后，不要忘记调用 close 方法关闭 sq!Sess ion 会话。

至此，创建了测试数据库和相关表，新建了测试工程并编写了相关的配置文件及测试代码，

入门程序基本上算是编写完成了 。 下一章将在此工程的基础上，利用 MyBatis 框架的机制，实

现对 User 表中的数据进行模糊查询、新增、删除和修改的操作 。

提示： 要对测试类添加＠Test 注解，才能进行 JUnit 测试。这里引入的是 JUnit4 的相关环境。

3.2 入门程序数据操伟

这一节将在上一节所建工程的基础上， 对 User 表中的数据进行模糊查询、新增、删除和修

改操作。以上操作涉及 Mapper 文件的 SQL 映射配置，以及在测试用例类中使用 SqlSess ion 会

话实例类执行 SQL 映射文件中的配置。

3.2.1 模糊查询样例

要对数据库中 User 表的数据进行模糊查询 ， 需要通过匹配名字中的某个字来查询该用户。

首先在 UserMapp巳r.xml 配置文件中配置 SQL 映射：

<select id=” findUserByUsernarne ” pararneterType=” j ava . lang . String” 
result Type=”cn . corn.mybatis . po.User ” >

SELECT * FROM USER WHERE username LIKE ’ 宅 $｛ value ｝ 毡 ’

</select> 

其中的 id 仍然表示映射文件中的 SQL 被解析并转换成为 Statement 的 id , p创·ameterType 指

定 SQL 的输入参数的类型为 Sti ing，而 resultType 指定结果类型为名为 User 的 JavaBean。

值得注意的是， sel巳ct 标签对中 SQL 语句的“$｛｝”符号 ， 表示拼接 SQL 串 ， 将接收到的

参数内容不加任何修饰地拼接在 SQL 中，在“$｛｝”中只能使用 value 代表其中的参数。然而，
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在 Web 项目中，如果没有防范 SQL 注入的机制， 要谨慎使用“$｛｝ ”符号拼接 SQL 语句串 ， 因

为可能会引起 SQL 注入的风险。

然后在 MyBatisTest 测试类中， 编写一个新的测试方法 TestFuzzySearch，来查询所有名称

中含有 “丽”字的用户信息：

@Test 

public void TestFuzzySearch() throws IOException{ 

SqlSession sqlSession=dataConn.getSqlSession() ; 

List<User> userList=sqlSession . selectList （ ” test . f工ndUserByUsername ”，” ~~ ” ） ；

for (int i = 0 ; i < userList . size() ; i++) { 

User u=userList . get ( i ); 

S ys tem . out.println （”姓名 ：川u . getUser口ame ()); 

System. out . p r intln （”性别 ：” ＋u . getGender ());

Si mpleDateFormat sdf =new Si mpleDateFormat (” yyyy- MM- d d”); 

System . out . println （ ”生日 ：” ＋sdf . format (u . getBirthday () ) ) ; 

System . out.println （ ”所在地： ”＋u . getProvince()+u.getCity( ) ) ;

sqlSess i on . close() ; 

因为是模糊查询 ， 所以得到的查询结果有可能多于一个。这里调用的方法是 Sq!Session 的

selectList 方法， 该方法可以返回一个数据集合。 同理 selectList 方法中的两个参数分别是配置

文件中 namespace 加 SQL 映射语句的 id ， 以及查询参数。这里使用声明成员为 User 类的 List

来接收查询结果集合， 然后使用 for 循环遍历该 List ， 打印出所有符合条件的结果，输出信息

如图 3-7 所示。

DEBl后［main] • Resetting autoco1111ut to true 。n JDBC Connection [com.mysql.jdbc.Co 

图 3-7 模糊查询结采

可以看到， 在控制台输出日志中，最终的模糊查询结果有两个， 这两个用户的名称分别为

“刘丽”和 “李丽”， 名称中都包含了“丽”字，可见查询结果是正确的。

小贴士：注意 “$ ｛｝” 与 “＃｛｝”的 区别 ， 思考如何避免使用“$｛｝”来实现该例的模糊查询。

3.2.2 新增样例

编写了普通查询和模糊查询样例之后，接下来编写新增的样例。同样，在 UserMapper.xml
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中添加有关新增的 SQL 映射配置。与新增有关的 SQL 语句需要配置在 insert 标签对中 ：

<insert id= ” insertUser " parameterType＝ ” cn . com . mybat工s .po.User" > 

insert into user(username , password , gender , birthday , ema工 l , prov工nee , city) 

value(#{username} , #{password},#{gender} , #{birthday,jdbcType=DATE} , 

#{email} , #{prov工 nce} , #{c工ty})

</insert> 

由于是新增语句，不需要拿到返回信息，所以这里没有添加返回参数 resultType。因为添加

的是用户的整体信息，这里的输入参数 parameterType 为一个 JavaBean 类 ， ~[J User 实体类。其

中在 SQL 语句配置中，在 birthday 参数中添加了一个 jdbcType ， 这是为了声明该参数的 Java 类

型符合 JDBC 对应的哪种类型，方便在加载 SQL 语句井设置参数时，能够将正确的格式映射到

数据库中。

接下来在测试类 MyBatisTest 中添加名为 Testlnsert 的方法，向 User 表新插入一条用户数据：

@Test 

public void Testinsert() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSession() ; 

User user=new User() ; 

user . setUsername （ ”孙f圭佳” ） ; 

user . setGender （ ”男 ”）；

user.setPassword (” 5555 ” ) ; 

user . setEmail （” 5555 日 126.com”); 

SimpleDateFormat sdf=new SimpleDateFormat ( ” yyyy- MM- dd”); 

user . setBirthday(sdf.parse ( ” 1991 - 02 - 16”)); 

user . setProvince （ ”湖北省” ） ；

user . setCity （ ”武汉市”） ; 

sqlSession.insert( " test. 工nsertUser ”， user) ;

sqlSession.commit() ; 

sqlSession.close (); 

在该方法中，使用了 Sq!Session 类的 inse此方法插入用户数据。该方法的参数对应的是 SQL

映射配置文件中的 namespace 加上 SQL 配置的 id 信息，以及要插入的封装好的 User 用户信息

类。因为是更新类语句，所以插入语句执行之后，要执行相应的 commit 方法， 以提交更新操作 。

这里需要注意的是，没有给 User 设置 id 属性，原因是在数据库建表的时候对 id 主键设置

的是自增策略，所以 id 会被赋值为自增的新数据。

测试方法运行后，控制台输出的结果如图 3-8 所示。

可以看到，执行了 insert 语句 ， 并且将 User 类中封装的数据全部设置进去了。最后 Updates

表示被改变成功的条目数为 l 条，这表示数据插入操作是成功的。查看数据库就可以看到刚刚

插入的新的信息。

对于有些业务， 需要返回新增之后该条目所对应的主键信息。如刚刚插入的那条数据，在

数据库中查看到 id 为 5，那么如何在插入之后不执行查询语句而立即获取 id 信息呢？
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国Con四le • II院'El四

陪于1摆驴也4四Testlns叫Unit] C:\Pr呵阳m 目le仙va8
俨cetuuy c！。sed／俨em。ve d all C。nnect i.。 n s .

Opening JD8C Connection 
Created connection 1576旧534. ．执f于的SQL
Setting autoc。...it to fa l se on JOBC E。nnection r c倒.mvsal. idbc Connectio呻帽660f4e l r 
==> Prepa俨川、g: I i nsert 11忧。 use俨lusername .oassw。rd ••nder .birthdav . email.orovrnce.citvl value<? ? ? ? 
==> Parameters: I孙佳佳（String ） ， 归自（String ） ， 男 （String) , 1991 02 16(0矶时， 5555@126 com(String ） ， 湖北＇I

<== 山型草些二.；＿］ 悦改卸的信阜条;i
Rollini""ba<k丁DBCC。nneCt'l:onτC棚町呵1 . jdbc . Connectior制660f4e) 设置的事I&
Rese忱川g aut。conn it t。 true on JOBC Connecti on [com.my叫1. j dbc. Connectio『咱阳660f4e)

Cl。sing JOBC Connection [com 町sql jdbc .Connectio叫!9660f4e)
Re tu川、ed c。nnection 157683534 to pool 

图 3 -8 新增方法运行日志

对于 MySQL 的自增主键，在执行 insert 语句之前， MySQL 会自动生成一个自增主键。 在

insert 执行之后， 通过 MySQL 的函数 SELECT LAST INSERT ID（）来获取刚插入记录的自增主

键（即取出最后一个主键）。

所以，在映射文件中可以配置以下信息：

<insert id＝ ” 工nsertUser " parameterType=” cn.com . mybatis . po.User ” >
<selectKey keyProperty=” id ” order=”AFTER” result Type=” j ava . lang .Integer " > 

SELECT LAST 工NSERT ID() 

</se lectKey> 
insert into user (username , password, gender, birthday , email , province , city) 

value(#{username} , #{password} , #{gender} , #{birthday , jdbcType=DATE} , 
#{email} , # {province} , # {city}) 

</insert> 

在 insert 标签中添加 selectKey 标签对，其中放置了 一个 SQL 函数 SELECT

LAST_ INSERT _ID（），用于查询 MySQL 的最后一个自增主键。其中 order 参数表示该 SQL 函数

相对于 ins创语句的执行时间，是在其之前（before）还是之后（after ）。 resultType 即是该 SQL

函数执行的结果对应的数据类型。程序执行完 in四川之后，就可以在测试类中，从 us巳r 对象中

直接拿到该 id 的信息（取出的主键信息会放置在输入参数 user 对象中）。

还有一种获取自增主键的方式，就是在 insert 标签中添加属性＂useGeneratedKeys ”和

“ key Property飞其中 useGeneratedKeys 表示使用自增主键，而 keyProperty 是 Java 对象的属性

名。配置方式如下：

<insert id=” insert User ” parameterType=” cn . com.mybatis . po . User ” 
useGeneratedKeys=” t rue ” keyProperty=” id ” >
工nsert into user(username , password , gender , birthday , email ,province , city ) 

value(#{username} , #{password} ,# {gender} ,# {birthday , jdbcType=DATE} , 
# {email} , # {province} , # {city}) 

</ insert> 

进行完上面的设置， MyBatis 执行完 insert 语句后，会自动将自增长 id 值赋给对象 User 的

属性 id，然后在逻辑处理层就可以通过 User 的 get 方法获得该 id 。

关于非自增的主键信息的获取，例如 uuid 类型和 Oracle 的序列主键 nextval，它们都是在

insert 之前生成的，其实就是执行了 SQL 的 uuid（）及 nextval（）方法，所以 SQL 映射文件的配置

与上面的配置类似，依然使用 selectKey 标签对， order 被设置为 before （因为是在 insert 之前执

行） , resultType 根据主键实际类型设定。
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uuid 样例配置如下：

<selectKey keyProperty=” id” order=” BEFORE " resultType=” j ava . lang.String " > 

SELECT uuid () 

</selectKey> 

Oracle 序列配置如下：

<selectKey keyProperty=” id" order=” BEFORE " resultType=” ] ava . lang . String ” >
SELECT 序列名 .nextval ( ) 

</selectKey> 

至此，新增样例测试完毕。

小贴士：在日常开发业务中 ，有许多需要和 id 属性进行关联的其他数据，所以使用“selectKey”

取出刚插入信息的主键是很常见的操作。

3.2.3 删除与修改样例

对于删除和修改，同样需要在 UserMapper.xml 配置文件中编写相关的 SQL 配置：

＜ ！－ 删除用户 －－＞
<delete 工d＝ ” deleteUser " parameterType=” j ava . lang.Integer ” >

delete from user where id=#{id} 

</delete> 

〈 ！－－ 修改用户 －－〉
<update id=” updateUserName ” parameterType=” cn . com.mybatis . po . User " > 

update user set username=#{username} where id＝＃｛工d}

</update> 

删除和修改的配置分别包裹在 delete 和 update 标签对中，传入的参数类型由 parameterType

来指定。这里配置删除指定 id 的用户信息，以及修改用户的姓名。在测试类 MyBatisTest 中分

别新增 TestDelete 和 TestUpdate 方法：

@Test 

p ubl ic void TestDelete() throws Except工on{

SqlSess i on sqlSession=dataConn . getSqlSession() ; 

sqlSession . delete ( ” test.deleteUser ”, 5) ; 

sqlSes s工on . commit();

sql Session . close() ; 

@Test 

pub l i c void Testupdate() throws Exception{ 

Sq lSession sqlSes s工on=dataConn . getSqlSession() ;

User user=new User() ; 

user.setid(4); 

user . setUsername （ ”孙丽” ） ；
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s ql Ses s 工on . update （” test . updateUserName ”， user) ;

sqlSess 工on . commit ();

sqlSes s 工on . c l ose ();

执行 delete 方法后， 在控制台输出结果如图 3-9 所示。

el c。nsole x [).',c£'roblerns .©Tas恒.， Web Bro旧巳旦旦•rv•.rs_l面 ProjectMig ration ＿俨…)C ~ I ” ＿§iiji~司叫豆 CJ . 口 ，
主旦！n•豆豆三坐yBatisTest.TestDelete [JUnit] C:\Prog ra'!'_Fi坠~Va呻创坐旦旦121飞bin~aw.exe (2017军4月22日下'1'4:02:48)

DEBUG [main] • Opening JDBC Connection 
DEB国［main] Cr eated connection 157683534. 
DEBUG [main] · Se忧ing autocommit to false on JOBC 血腥且主on (com mysql. jdbc .Connection{!9660f4e] 
DEBUG [main ] · ==> Preparing : I delete from use r where i d=? I 执厅的SQL
DEBUG [main] · ==> Parameters: I S(Integer) I 参数 ~＇）、及类型

DEBUG [ma扫］ <= U坦些！~s_:_l 执汗之后1肉改变的崇础
DEBUG [main] CO<M1itfi面丁丽ττ丽nection [ com . mysql. jdbc . Connect10咱9660f4e]
DEBUG [main ] Resetting autocommit to true on JOBC Connection [com.mysql.jdbc Connectio咱9660f4e]
DE BUG [main] Closing J日BC Connection [ com.mysql. 3dbc .Connectionf!9660f4e] 
DEBUG [main] • Returned ζonnection 157683534 to pool 

图 3 -9 删除方法执行结果

可以看到， 执行了 delete 方法后 ， 被改变的条数为 l，也就是说成功删除了 id 为 5 的用户

的数据。

执行 update 方法后 ， 在控制台输出结果如图 3-10 所示。

曰c。nsole 双 IJ'., P~o与lems ~as陆＠陆.b~r＂－~田串 Se!_Y~岛战.~jec(Mig日创on

图 3- 10 更新方法执行结果

可以看到， 执行了 update 方法后，被改变的条数为 l ，也就是说成功将 id 为 5 的用户的名

称修改为“孙丽”。

至此， 入门程序的所有编写及开发工作全部完成。

提示： 通过入门程序，通过整体的开发沉程，读者可以自己思考 MyBati s 的运行机制及

特点。

前面通过搭建环境， 编写配置文件以及测试类，完成了 MyBatis 的入门程序。 通过该入门

程序，应该可以初步了解 MyBatis 的开发流程及特点。 下面来梳理一下在编写入门程序时使用

到的重要知识点，以便大家可以更好地理解入门程序，为后面的深入学习打下基础。

关于 parameterType ： 在上面的入门程序中 ， 在执行 SQL 配置时， 需要指定输入参数

的类型 。 parameterTyp巳 就是用来在 SQL 映射文件中指定输入参数类型的 。 使用

parameterTyp巳 可以指定参数为基本数据类型（如 町、 float 等）、包装数据类型（Integer

类 、 Double 类） 以及用户自 己编写的 JavaBean 封装类。

关于 resL」 ltType ： 在加载 SQL 配置，并绑定指定输入参数和运行 SQL 之后，会得到

数据库返回的相应结果，此时使用 resultType 来指定数据库返回的信息对应 Java 的数
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据类型。 resultType 是 SQL 配置中指定输出结果类型的其中一种配置条件，在 SQL 映

射文件中可指定的输出参数的类型为基本数据类型（如 int 、 float 等〉、包装数据类型

(Integer 类、 Double 类）以及用户自己编写的 JavaBean 等的封装类。

关于 “＃｛｝”：在 SQL 配置文件中，输入参数需要用占位符来标识对应的位置。 在传统

JDBC 的编程中，占位符用“？”来表示，然后在加载 SQL 之前按照“？”的位置设

置参数。而“＃｛｝”在 MyBatis 中也代表一种占位符，该符号接受输入参数，在大括号

中编写参数名称来接受对应参数。 “＃｛｝”接受输入参数的类型可以是简单类型、普通

JavaBean 或者 HashMap 。 当接受简单类型时，＂＃｛｝”中可以写“value＂或者其他任意

名称。 如果接受的是 JavaBean，它会通过 OGNL 读取对象中的属性值，通过“属性 l

属性 2.属性 3……”的方式获取对象属性值。

关于 “$｛｝”：在 SQL 配置中，有时候需要拼接 SQL 语句 。 例如在模糊查询的时候，就

需要在查询条件的两侧拼接两个“%”字符串，这个时候使用吨。”是不行的。在

My Batis 中，“$｛｝”在 SQL 配置文件中代表一个“拼接符号”，可以在原有 SQL 语句

上拼接新的符合 SQL 语法的语句 。 但是要注意的是，使用“$｛｝”拼接符号拼接 SQL

i吾句，会引起 SQL 注入，所以一般不建议使用“$｛｝”。 “$｛｝”接受输入参数的类型可

以是简单类型、普通 JavaBean 或者 Has灿fapo 当接受简单类型时，“＃｛｝”中只能写

“value飞而不能写其他任意名称。 如果接受的是 JavaBean，它会通过 OGNL 读取对

象中的属性值，通过“属性 1.属性 2属性 3……”的方式获取对象属性值。

关于“selectOne” 与 “selectlist” ： 在加载 SQL 映射文件中的某个 SQL 配置时，可

以调用 Sq!Session 类提供的方法。 在使用查询语句时，如果查询的数据是唯一的，也

就是只有一条数据，那么可以使用“selectOne＂方法进行查询。如果查询的数据可能

多于一条，那么可以使用“selectLi s t”方法进行查询。

MyBatis 使用场景 ： 通过编写该入门程序，大家不难看出，进行 MyBatis 开发时，我

们的大部分精力都放在了 SQL 映射配置文件上。 没错， MyBatis 的特点就是以 SQL 语

句为核心的不完全的 ORM （关系型映射〉框架。 与 Hibernate 相比， Hibernate 的学习

成本比较高，而 SQL 语句并不需要开发人员完成，只需要调用相关 API 即可。这对于

开发效率是一个优势， 但是缺点是没办法对 SQL 语句进行优化和修改。而 MyBatis 虽

然需要开发人员自己配置 SQL 语句， MyBatis 来实现映射关系，但是这样的项目可以

适应经常变化的项目需求。 所以，使用 MyBatis 的场景是，对 SQL 优化要求比较高，

或是项目需求或业务经常变动。

的



第 4 章 MyBatis 配置文件详解

上一章讲解了一个 MyBatis 入门程序的开发，在开发中创建了 WebP叫ect 工程，编写了一

系列配置文件，还编写了测试用例加载在配置文件中配置的 SQL 信息。 这一章就来仔细地了解

MyBatis 的几个重要的配置文件的内容。 了解清楚每一个配置文件的内容，就可以将工程的整

体构造配置得更加清晰、明了。

本章涉及的知识点有：

数据库配置文件 SqlMapConfig 

SQL 映射配置中输入映射的配置

SQL 映射配置中输出映射的配置

SQL 映射配置中动态 SQL 语句的配置

提示：本章的样例代码是在入门程序的基础上编写的。

4.1 SqlMapConfig 配置文件详解

在创建 Web 工程时 ， 最重要的一步就是配置工程的全局参数信息，以及数据库连接信息。

对于 MyBatis ， 最核心的全局配置文件就是 SqlMapConfig.xml，其中不仅包含了数据库连接信

息，同时还包含了 Mapper 映射文件的加载路径、全局参数以及类型别名等一系列 MyBatis 的核

心配置信息。 SqlMapConfig 中的配置信息必须严格按照格式标准进行配置。表 4-1 列出了各个

配置项的名称、 含义及描述。

表 4斗 MyBatis 全局配置文件配置信息

配置名称 配置含义 配置简介

configuration 包裹所有配置标签 整个配置文件的顶级标签

该标签可以引入外部配置的属性，也可以自己配置。该配

properties 属性 置标签所在的同一个配置文件中的其他配置均可引用此

配置中的属性

的
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续表

配置名称 配置含义 配置简介

用来配置一些改变运行时行为的信息， 例如是否使用缓存

全局配置参数
机制，是否使用延迟加载，是否使用错误处理机制等。并

se忧mg
且可以设置最大并发请求数量、最大并发事务数量，以及

是否启用命名空间等

typeAliases 类型别名
用来设置一些别名来代替 Java 的长类型声明（如

java .lang. int 变为 int），减少配置编码的冗余

。rpeHandlers 类型处理器
将 SQL 中返回的数据库类型转换为相应 Java 类型的处理

器配直

objectFactory 对象工厂 实例化目标类的工厂类配置

plugins 插件
可以通过插件修改 MyBati s 的核心行为， 例如对语句执行

的某一点进行拦截调用

数据库环境信息的集合。在一个配置文件中 ， 可以有多种

environηients 环境集合属性对象 数据库环境集合，这样可以使 MyBatis 将 SQL 同时映射至

多个数据库

environ口ient 环境子属性对象 数据库环境配置的详细配置

transactionManager 事务管理 指定 MyBatis 的事务管理器

data Source 数据源 使用其中的 type 指定数据源的连接类型，在标签对中可以

使用 prope町 属性指定数据库连接池的其他信息

mappers 映射器 配置 SQL 映射文件的位置，告知 MyBatis 去哪里加载 SQL

映射配置

下面按照 MyBatis 的全局配置文件中的配置顺序， 给出一个配置了全部参数的样例配置文

件供大家参考：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝” UTF- 8 ” ？〉

< ! DOCTYPE confi guration 

PUBLIC ”- //mybati s . org//DTD Config 3 . 0//EN” 

” http: //mybatis. o r g/dtd/mybat i s - 3- config.dtd ” >

<configu r ation> 

〈 ！ 一 1. properti es 属性引入外部配置文件 一〉

<propert ies r e source=” org/mybatis/example/config.properties ” >

〈 ！一 property 里面的属性全局均可使用 一〉

<property name=” username ” value=" root '’ /:>

<property name=” password ” value=” 1234 ” />

</properties> 

〈 ！一 2 . 全局配置参数 一〉

<setti ng s > 

〈 ！一 设置是否启用缓存 一〉

<sett工ng name =” cacheEnabled ” va l ue=” true ” />

〈 ！一设置是否启用懒加载 一〉

<sett i ng name=” lazyLoadingEnabled” v a lue=” true ” />

</sett工ngs>

的
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< !-- 3 . 别名设置一〉

<typeAl iases > 

<typeAlias alias=” student ” type=” cn . com . mybatis.student ” />

<typeAlias alias=” teacher " type=” cn . com.mybatis . teacher " /> 

<typeAlias al 工as＝” integer ” type＝ ” j ava.lang.Integer ” /:>

</typeAliases> 

〈 ！一 4. 类型转换器 一＞

<typeHandlers> 

〈 ！一 一个简单类型转换器 一〉

<typeHandler handler=” org . mybatis.example . ExampleTypeHandler ” />

</typeHandlers> 

〈 ！一 5 . 对象工厂 一〉

<objectFactory type=” org . mybatis.example . ExampleObjectFactory ” >

〈 ！一对象工厂注入的参数一〉

<property name=” someProperty" value=” 1 0 。”／〉

</objectFactory> 

< !-- 6 . 插件 一〉

<p lug ins> 

<plugin interceptor=”org . mybatis . example.ExamplePlugin ”>

<property name=” someProperty ” value=” 1 0 。 ” ／〉

</plug in> 

</plug ins> 

〈 ！一 7 . environments 数据库环境配置一〉

＜ ！ 一和 Spring 整合后 environments 配置将被废除一〉

<environments default=” development ” >

<environment id=” development " > 

〈 ！ 一使用 JDBC 事务管理一〉

<transactionManager type=” JDBC ” />

〈 ！一 数据库连接池一〉

<dataSource type=” POOLED ” >

<property name=”driver ” value=” ${ driver ) ” />

<property name=” url " value=” ${ url ) ” />

<property name=” username " value=” ${ username ) ” />

<property 口ame＝”password” value＝”丰｛ password ） ” ／〉

</dataSource> 

</environment> 

</environments> 

〈 ！一 加载映射文件－〉

<mappe rs > 

<mapper resource=” sqlmap/UserMapper . xml ” />

<mapper resource=” sqlmap/OtherMapper . xml ” /> 

</mappers> 

</co口figuration>

接下来将逐一对其中的参数进行详细讲解。

的
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提示：对于不经常使用的参数，只需妥了解有该参数即可，在开发时若需要配直， 可查询

文档进行配直，无须死记硬背。

4.1.1 prope叫es 配置分析

在 SqlMapConfig 配置文件中 ， properties 标签中的数据可以供整个配置文件中的其他配置

使用 。 proper es 标签可以引入－个可动态变换的外部配置，如一个传统的 Java 配置文件 ， 亦或

是一个 properties 参数配置文件。 当然 ， 在 properties 标签内部也可以放置 property 标签，来配

置子元素信息。 对于配置文件中的其他配置，可以通过 property 子标签的 name 属性来取得相应

的 value 值。

一个 prope1iies 标签配置样例如下（引入了一个 db.properties 文件）：

<properties resource=” org/ mybatis/example /db.properties " > 

<property name=” username " value=” root " /> 

<property name=” password" value=” 1234 ” />
</properties> 

可以看到，其中引入了一个 db.properties 文件， 该文件配置样例如下：

driver=com . mysql . ] dbc.Driver

jurl=jdbc:mysql : //localhost : 3306/mydb?characterEncoding=utf- 8 

username=root 

password=l234 

db.properties 配置文件中配置了数据库的详细连接信息， properties 标签这样引入它避免了

数据库信息的“硬编码”。 当需要连接其他数据库时，只需要更改要连接的数据库的配置文件的

路径即可。

当然 properties 标签也可以包含 property 子标签，该子标签中的值也可以被配置文件中的其

他配置使用，属于一种全局参数。 可以看到，这里虽然引入了 db.properties 文件，但是其中的

username 和 password 还可以重新在 property 子标签中配置，这个时候取的就是 prope句子标签

中的 value 值 。 这样配置是因为有时候有些模块的数据库连接的用户可能需要以不同的角色登

录，这样可以在 property 子标签中动态分配数据库连接的用户名 username 和密码 password 。

在 prope此ies 标签中引入的配置文件信息以及 property 子标签中配置的信息， 在其他标签中

可以使用“$｛｝”占位符的方式来获取，在“$｛｝”中填写引入的配置文件中参数的 name 或者

property 子标签的 nam巳，样例配置中的数据源信息配置其实就是获取 properties 标签中的配置信

息：

<dataSource type=” POOLED " > 

<property name=” driver ” value=” ${ dr iver } ” />
<property name= "url " value=” ${ ur l } ” />
<property name=” username " value=” ${ username } ” />

的
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<property name =” password" value=”$ {password } ” />
</da taS ource> 

另外，在 MyBatis 3.4 . 2 之后，还可以在“$｛｝ ” 占位符中设置一个默认值。当然， 首先要

在 properties 标签中设置一个启用占位符默认值的配置， 该配置如下：

<propert工es r esource=” org/mybatis/example/db . properties " > 

〈 ！一 其他属性 ． ． ．一〉

<property name=” org . apache.ibatis . parsing . PropertyParser.enable - default ­

value ” va l ue =” true ” />
</propert工es>

然后在其他属性引用 prope1 ti es 标签中的参数时，可以达样设置一个默认值：

<dataSour c e t ype=” POOLED ” >
〈 ！一 其他属性．．．一〉

<property 口ame＝ ” username ” value＝” $｛ username : root ｝ ” ／〉

</dataSourc e> 

即在所需引入的属性名的后面添加 “·”引号 ， 然后紧跟着填写当 usemame 不存在或为空时

的默认值。

提示：由于在日常开发中数据库可能会发生变动，所以应避免将数据库自己直信息硬编码。

当然，过于集中的配直也不利于维护，所以这里单独为数据库配直一个 properties 文件，当需要

更改数据库信息时，只需要更改 prope1ties 文件即可。

4.1 .2 setting 配置分析

5巳忧ing 配置也是 MyBatis 全局配置文件中比较重要的配置， 它影响 MyBatis 框架在运行时

的一些行为。 se忧ing 配置缓存、 延迟加载、结果集控制 、 执行器、 分页设置、命名规则等一系

列控制性参数，与 MyBatis 的运行性能息息相关。 所有的 se忧ing 配置都被包裹在 settings 标签

对中， se忧ing 可配置的参数如表 4-2 所示。

表 4-2 setting 配置参数

属性名 含义 简介 有效值 默认值

是整个工程中所有映射

cacheEnabled 是否使用缓存 器配置缓存的开关， 即 甘uelfalse 位ue

是一个全局缓存开关

控制全局是否使用延迟

加载。当有特殊关联关

lazyLoadingEnabled 是否Tl二启延迟加载 系需要单独配置时，可 true I也lse false 

以使用 fetchType 属性

来覆盖此配置

的
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续表

属性名 含义 简介 有效值 默认值

开启时， 不论调用什么

方法加载某个对象，都

aggressiveLazyLoading 是否按需加载属性 会加载该对象的所有属 truelfa lse false 

性， 关闭之后只会按需

加载

是否允许单一语句返
即 Mapper配置中一个单

multipleResultSetsEnabled 
回多结果集

一的 SQL 配置是否能返 阳effa lse true 

回多个结果集

useColumnLabel 使用列标签代替列名
设置是否使用列标签代

true［也lse
替列名

true 

useGeneratedKeys 
是否支持 JDBC 自动

生成主键

设置之后 ， 将会强制使

用自动生成主键的策略
true ［也lse fa lse 

有三种方式， NONE 时将

取消自动映射： PARTIAL

指定 MyBatis 自动映 时只会自动映射没有定 NONE, 
autoMappingBehavior 

射字段或属性的方式 义结果集的结果映射；
PARTIAL 

PARTIAL, FULL 

FULL 时会映射任意复

杂的结果集

有三种动作， NONE 时不

做任何操作； W成NING
NONE, 

autoMappingUnknownColu 设置当 自动映射时发 时会输出提醒日志 ：
WARNING, NONE 

mnBehavior 现未知列的动作 FAIL剧G 时会抛出 Sql-

SeesionException 异常
FAILING 

表示映射失败

有三种执行器， S岛IPLE

为普通执行器； REUSE SI岛。LE,

defaultExecutorType 设置默认的执行器 执行器会重用与处理语 REUSE, SIMPLE 

句； BATCH 执行器将重 BATCH 

用语句并执行批量更新

该超时时间即数据库驱

defaultStatementTimeout 设置超时时间 动连接数据库时， 等待 任意正整数 无

数据库回应的最大秒数

为了防止从数据库查询

设置驱动的结果集获 出来的结果过多， 而导

defaultFetchSize 取数量 （ fetchS i ze ） 的 致内存溢出，可以通过 任意正整数 无

提示值 设置 fetchSize 参数来控

制结果集的数量
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续表

属性名 含义 简介 有效值 默认值

允许在嵌套话句中使 如果允许在 SQL 的行

safeRowBoundsEnabled 用分页（RowBound, 内嵌套话句中使用分 true I fa lse fa lse 

即行内嵌套语句〕 页，就设置该值为 fal se

允许在嵌套语句中使用 如果允许对 SQL 的结

saf<巳ResultHandlerEnabled 分页（ResultHandl町， 果集使用分页，就设置 truelfalse 位ue

即结果集处理） 该值为 fal se

表明数据库中的字段名

mapUnderscoreToCame!Case 
是否开启驼峰命名规 称与工程中 Java 实体类

则 （cam巳l case）映射 的映射是否采用驼峰命
truelfalse false 

名规则校验

默认值为 SESSION， 这

My Batis 利用本地缓
种情况下会缓存一个会

存机制（Local Cache) 
话中执行的所有查询。若

loca!CacheScope 防止循环引用
设置值为 ST,且'El\在ENT, SESSION I 
本地会话仅用在语句执

SESSION 

( circular references) 
STATE岛1ENT

和加速重复嵌套查询
行上，对相同 Sq!Session

的不同调用将不会共享

数据

当没有为参数提供特定

的 JDBC 类型时，为空

值指定 JDBC 类型。某
常用 NULL、

JDBC 类型的默认设 些驱动需要指定列的
jdbcTypeF or Null 

置 JDBC 类型，多数情况
VAR CHAR、 OTHER 

直接用一般类型即可，
OTHER 

比女日 NULL、 VARCHAR

或 OTHER

指定哪个对象的方法
配置需要触发延迟加载

一个用逗号分隔
equals,clon 

lazyLoadTriggerMethods 
触发一次延迟加载

的方法的名字，该方法
的方法名称列表

e,hashCode, 

就会触发一次延迟加载 toString 

org.apache.i 

指定动态 SQL 生成的
一个类型别名或 batis.scripti 

defaultScriptingLanguage 动态 SQL 默认语言
默认语言

者一个类的全路 ng.xmltags. 

径名 XMLLangu 

ageDriver 
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续表

属性名 含义 简介 有效值 默认值

指定当结果集中值为

null 时是否调用映射对

象的 setter ( map 对象时

是否在空值情况下调
为 put）方法，这对于有

callSettersOnNulls 
用 Set 方法

Map.keySetQ依赖或 null true lfa lse false 

值初始化时是有用的。

注意基本类型（ int 、

boolean 等〉是不能设置

成 null 的

当返回行的所有列都是

空时， MyBatis 默认返

回 null 。 当开启这个设

retumlnstanceForEmptyRow 返回空实体集对象
置时， MyBatis 会返回

阳el也lse false 
一个空实例。请注意，

它也适用子嵌套的结果

集（从 MyBatis3 .4.2 版

本开始）

logPrefix 日志前缀
指定 MyBatis 增加到日

任意字符串 无
志名称的前缀

SLF4J I LOG4J I 

LOG4J2 I 

指定 MyBatis 所用日志
JDK一LOGG卧m1

COMMONS LO 
loglmpl 日志实现 的具体实现，未指定时

GG卧m 1
无

将自动查找
STDOUT LOGG 

INGI 

NO LOGGING 

指定 MyBatis 创建具有
CGLIB I 

proxy Factory 代理工厂 延迟加载能力的对象所 JAVASSIST 

用到的代理工具
JAVASSIST 

自定义 VFS 的实

v也Imp! vfs 实现 指定 vsf 的实现 现的类全限定名， 无

以逗号分隔

允许使用方法签名中的

名称作为语句参数名

称。要使用该特性，工

useActualP aramN ame 使用方法签名 程必须采用 Java 8 编译， true I fa lse false 

并且加上－parameters 选

项（从 MyBatis3.4.l 版

本开始）
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属性名 含义 简介 有效值

指定提供配置实例的

类。 返回的配置实例用

于加载反序列化的懒加
一个类型别名或

载参数。 这个类必须有
configurationFactory 自己置工厂

一个签名的静态配置
者一个类的全路

getconfiguration（）方法
径名

（从 MyBati s3 . 2.3 版本

开始〉

一个完整的 settings 配置元素样例如下：

<settings> 

<setting name=’” cacheEnabled" value=” true " /> 

<setting name=” lazyLoadingEnabled” value=” true ” />
<setting 口ame＝ ”multipleResultSetsEnabled” value＝ ” true ” />
<sett工ng name=” u seColumnLabe l ” value=” true ’” />
<setting name=” u seGeneratedKeys " value=” false " /> 

<setting name=” autoMappingBehavior ” value=” PARTIAL " /> 

<sett工ng name=”autoMappingUnknownColumnBehavior ” value=”WARNING”/>
<sett工ng name=” defaultExecutorType " value=” S IMPLE " /> 

<setting name="defaultStatementTimeout ” value=” 25 ” />
<setting name＝ ” defaultFetchS工 ze " value=” 10 0 ”/>
<setting name= " safeRowBoundsEnabled" value=” false " /> 

<sett 工ng name=” mapUnderscoreToCamelCase " value="false ” />
<setting name=” localCacheScope ” value=” SESSION ” />
<setting name=” j dbcTypeForNull ” value=”OTHER ” />

续表

默认值

无

<setting n缸ne＝” lazyLoadTriggerMethods ” value＝”equals , clone , hashCode , toString” ／：〉

</settings> 

大家不必特别记住每一条配置的写法，只需要大致了解 se忧ing 包含了哪些设置， 然后在开

发中需要时，再回头查看 setting 的文档即可。

捏示： se忧ing 配置常用来实现缓存、延迟加载和分页设直。

4.1.3 typeAliases 配置分析

在 MyBatis 的 SQLI映射配置文件中，常使用 paramterType 、 resultType 之类的参数设置 SQL

语句的输入／输出参数， 一般参数都是一个 Java 类型的数据，有基本数据类型或封装类型，但是

一般都要声明该类型的全路径名称，例如“java. l ang . String ”、“ java.util.HashMap ”或者

“ cn.com.mybatis. po.User”。 如 ：

<select id=” findUserByUsername " parameterType=” java.lang.String ” 
resultType=” cn . com .mybatis.po .User" > 
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SELECT * FROM USER WHERE username LIKE ’ 毛$｛ value ｝ 号 ’

</select> 

那么 ， 是否可以像在 Java 类中一样，在某个地方声明该类的全路径名称，然后在使用时仅

使用该类型的别名呢？通过设置 MyBati s 的全局配置文件 Sq IMapConfig 中的 typeAliases 属性，

就可以为 SQL 映射文件中的输入／输出参数设置类型别名 ， 然后在 SQL 映射配置文件中指定输

入／输出参数类型时使用别名。配置示例如下：

<typeAliases> 

<typeAlias al 工as ＝ ” user ” type＝ ” cn.com . mybatis.po.User ” />
<typeAlias al 工as= " str " type=” j ava . lang . String" /> 

</typeAl 工ases>

此时在 SQL 映射配置文件中可以使用别名来指定输入／输出参数的类型 ：

<select 工d=" findUserByUsername ” parameterType＝ ” str " resultType=” user ” >
SELECT * FROM USER WHERE username LIKE ’ 毛$ ｛ value ｝毡 ’

</select> 

当然，一般会将 JavaBean 类型的封装类放置在一个包下面（例如入 门 程序的

cn.com.mybatis.po 包） ， 一个一个配置别名很烦琐，所以 MyBatis 提供了批量定义别名的方法，

指定包名即可，程序会为该包下的所有包装类加上别名 。 定义别名的规范就是对应包装类的类

名首字母变为小写。配置样例如下：

<typeAl 工ases>

<package name＝” C口 . com . mybatis . po ” ／：〉

</typeAliases> 

别名也可以使用注解来实现，实现方式就是在需要指定别名的类声明头添加“＠Alias”注

解， 其中的参数就是该类对应的别名 。 配置样例如下 ：

{ r e qu 

)

u 
rs es sa u

-i 

”

c 

( sc a
-- 

工

1
4

1b AU BP 

MyBatis 己经为 Java 的常见类型默认指定了别名 ， 可以直接使用。这里要注意的是，有一

些基本数据类型和包装数据类型的名称一样（除了包装类型中首字母大写的类〉，故在基本数据

类型的前面加了下画线“二’ 作为区分。 表 4-3 所列是 MyBatis 中常见类型对应的别名。

表 4-3 常见类型剧名

别名 映射的类型

_byte byte 

long long 

short short 

int mt 

一integer int 
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续表

别名 映射的类型

double double 

float float 

boolean boolean 

S仕ing java.lang.String 

byte java.lang.Byte 

long java.lang.Long 

short java.lang.Short 

int java.lang.Integer 

integer java.lang.Integer 

double java.lang.Double 

boolean java.lang.Boolean 

date java.util.Date 

decimal java.math.BigDecimal 

bigdecimal java.math.BigDecimal 

object java. lang.Object 

map java.util.Map 

hashmap java.util.HashMap 

list java.util.List 

缸rnylist java.util.ArrayList 

collection java.util.Collection 

iterator java.uti l.Iterator 

所以，当需要为映射参数配置别名时，就可以使用 typeAliases 属性。

提示：在日 常开发中经常使用实体类型的别名来简化配直文件，以便提高开发效率。

4.1 .4 typeHandlers 配置分析

在 MyBatis 的 SQL 映射配置文件中，为 SQL 配置的输入参数最终要从 Java 类型转换成数

据库识别的类型，而从 SQL 的查询结果集中获取的数据，也要从数据库的数据类型转换为对应

的 Java 类型。在 MyBatis 中，使用“类型处理器（TypeHandler）＂将从数据库获取的值以合适

的方式转换为 Java 类型，或者将 Java 类型的参数转换为数据库对应的类型。在 MyBatis 中有许

多类型处理器（都是常见的类型转换，这里不再介绍），但是即使这样也不是总能满足开发需要，

有时还需要配置自己的类型处理器。 typeHandlers 标签就是用来声明自己的类型处理器的。

使用 typeHandlers 标签配置一个自己的类型处理器， 一般有三个步骤：编写类型处理器类，

在 MyBatis 全局配置文件中配置该类型处理器，在 SQL 映射配置文件中使用。

下面编写一个将 JDBC 的 timestamp 类型与 Date 类型相互转换的类型处理器配置示例。首

先编写类型处理器类， 一般要实现 org.apache.ibatis. type. TypeHandler 接口，接口的泛型指定要

转换的 Java 参数类型（若不指定则默认为 Object 类） 。 实现 TypeHandler 接口主要改写以下 4
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个方法：

public void setParameter (PreparedStatement ps ， 工nt i , String parameter , JdbcType 

jdbcType) 

public Stri口q getResult(ResultSet rs , String columnName) 

public String getResult(ResultSet rs , int columnindex) 

public String getResult(CallableStatement cs ，工nt columnindex) 

其中， setParameter 方法是在为 SQL 配置传入参数时 （新增、删除、修改及条件查询〉执

行的操作，可以在将参数传入数据库之前在该方法中对数据类型做处理。另外三个 getResult 方

法则在数据库返回结果时，将结果信息转换为相应的 Java 类型。它们之间的区别是，前两个

getResult 方法供普通 select 方法使用（一个根据宇段名， 一个根据字段下标来获取数据〉，最后

一个 getResult 方法供存储过程使用（根据字段下标获取数据）。下面是一个自定义的类型处理

器类的完整代码：

package cn . com.mybat工s .test; 

import java . sql . CallableStatement; 

import java . sql.Date ; 

import java . sql . PreparedStatement ; 

工mport java . sql.ResultSet; 

import ] ava.sql . SQLException;

import ] ava . text . SimpleDateFormat ;

import org.apache.ibatis.type.JdbcType ; 

import org.apache.ibatis . type.TypeHandler ; 

public class DateTypeHandler implements TypeHandler<Date>( 

／／转换日期类型的辅助类

SimpleDateFormat sdf=new SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH:mm :s s ”) ; 

自Override 

public void setParameter( PreparedStatement ps , int i , Date parameter , 

JdbcType jdbcType) throws SQLException ( 

／／指定传入的 Java 参数对应 JDBC 中的数据库类型

System . out . println （ ”其他逻辑”）；

ps . setDate （工 F parameter) ; 

System . out.println （ ”其他逻辑” ）；

自Override 

public Date getResult(ResultSet rs , String columnName) throws SQLException ( 

System . out.println （”其他逻辑” ） ；

return rs.getDate(columnName); 

自Override

public Date getResult(ResultSet rs , int columnindex) throws SQLExcept工on ( 
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System . out.println （”其他逻辑”）；

retur口 rs . getDate ( columnindex );

@Override 

public Date getResult(CallableStatement cs , int co l umnindex) th rows 

SQLExcept工on { 

S ystem . out.print ln （ ”其他逻辑”）；

retur口 cs.getDate(columnindex);

之后在MyBatis 的全局配置文件均IMapConfig 中使用 typeHandlers标签来注册类型处理器：

<typeHandlers> 

<typeHandler handler=” cn . com.mybatis.test . DateTypeHandler ” 
jav aType=” j ava . ut il. Date" jdbc Type=” TIME STAMP ” /> 

</ t ypeHandlers> 

然后在 SQL 映射文件 xxxMapper.xml 中的 SQL 语句中添加自定义的类型处理器的处理配

置：

insert 工nto user(username,password,regdate) 

Values 

(#{username},#{password},#{regdate,]avaType=date, j dbcType=TIMESTAMP , 

t ypeHandler=c口 . com.mybatis.test . DateTypeHandler})

如果设置了参数“regdate”，就会将 Java 的 Date 类型转换为数据库需要的 timestamp 类型 。

另外，对于查询结果，如果定义了 resultMap 来设置结果集对象的映射， 同样可以在标签内指定

javaType 、 jdbcType 和 typeHandler 的名称。

其实，在编写自己的类型处理器时，可以不实现 TypeHandler 接口 ， 转而继承另一个类

org.apache.ibatis. type.Base TypeHandler ，它是 MyBatis 的 一个标准基础类型处理器类。

BaseTypeHandler 本身已经实现了 TypeHandler 接口，并继承了 TypeReferance 抽象类，在它内

部简单地实现了 TypeHandler接口中定义的4个方法的部分功能。继承BaseTypeHandler类之后，

可以通过改写 setNonNullParameter、 getNullab leResult 方法（三个）来实现类型处理器：

public abstract void setNonNullParameter (PreparedStatement ps , int i , T 

parameter , JdbcType jdbcType) 

publ i c abstract T getNullableResult (ResultSet rs , String columnName) 

public abstract T getNullab l eResult (ResultSet rs , in t columni ndex) 

public abstract T getNullableResult(CallableStatement cs, int columnindex ) 

因为 BaseTypeHandler 继承 TypeReferance 抽象类，所以它本身也是一个抽象类，类中的 4

个方法也为抽象方法。

小贴士： MyBatis 内部的类型处理器大部分都是继承上面的 4 个方法来实现的 。
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4.1.5 objectFacto叩配置分析

根据前面学过的知识我们知道， SQL 映射配置文件中的 SQL 语句所得到的查询结果，被动

态映射到 resultType 或其他处理结果集的参数配置对应的 Java 类型，其中就有 JavaBean 等封装

类。而 objectFactory （对象工厂）就是用来创建实体对象的类。

在 MyBatis 中，默认的 objectFactory 要做的就是实例化查陶结果对应的目标类，有两种方

式可以将查询结果的值映射到对应的目标类，一种是通过目标类的默认构造方法，另外一种就

是通过目标类的有参构造方法。

有时候在 New 一个新对象时（构造方法或者有参构造方法），在得到对象之前需要处理一

些逻辑，或者在执行该类的有参构造方法时，在传入参数之前，要对参数进行一些处理，这时

就可以创建自己的 objectFactory 来加载该类型的对象。

如果想改写默认的对象工厂，可以继承 DefaultObjectFactory 来创建自己的对象工厂，从而

改写相关的 4 个方法，如：

public class MyObjectFactory extends DefaultObjectFactory { 

／／处理默认构造方法

pub l ic Object create(Class type) { 

return super . create(type) ; 

／／处理有参构造方法

public Object create (Clas s type , List<Class> constructorArgTypes, List<Object> 

constructorArgs) { 

return super.create(type, constructorArgTypes , constructorArgs) ; 

／／处理参数
public void setProperties(Properties properties) { 

super . setProperties(properties ); 

／／判断集合类型参数

public <T> boolean isCollection(Class<T> type) { 

return Collect 工on.class.isAssignableFrom(type) ;

编写好自己的对象工厂之后，在 MyBatis 的全局配置文件 SqlMapConfig.xml 中添加以下配

置，这样才能使对象工厂生效：

<objectFactory type= ” org . mybatis . example . MyObjectFactory ” >

<property name= ” email ” value=”undefined" /> 

</objectFactory> 

其中的 property 参数，会在加载全局配置文件 Sq!MapConfig.xml 时通过 setProperties 方法

被初始化到 MyObjectFactory 中，作为该类的全局参数使用。
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这里为了让大家深入理解 obj巳ctFactory 对象工厂，我们编写一个实例化购物车 ShoppingCart

类的对象工厂 CartObjectFactory ， 它的功能就是在执行购物车 ShoppingCart 类的构造方法之前，

执行 ShoppingCart 类的 init 方法来计算购物车的总金额。 ShoppingCart 类代码如下：

package cn . com.mybat工s.po ;

public class Shopp工ngCart { 

private int productid ; 

private Str工口q productName; 

pr工vate int number; 

private double pr工ce ;

private double totalAmount ; 

public ShoppingCart() ｛｝／／无参构造方法

／／有参构造方法

public ShoppingCart(int productid , String productName, int number, 

double price , double totalAmount) { 

super(); 

this . productid = productid; 

th is.productName = productName ; 

th工s .number = number ; 

this.pr工ce = pr ice ; 

this . totalAmount = totalAmount ; 

//getter 与 setter 方法省略

public void init() { 

／／计算商品的总金额

this.totalAmount=this . number*this . price ; 

然后定义 CartObjectFactory 对象工厂类，继承 DefaultObjectFactory 类，并重写 create 方法，

在该方法中检测如果加载的是 ShoppingCart 类型，就加载其 init 方法：

package c口 . com.mybatis.test;

import java.util.List ; 

import org . apache.ibatis.reflection . factory . DefaultObjectFactory; 

import cn.com . mybat 工 s . po . Shopp工ngCart ;

public class CartObjectFactory extends DefaultObjectFactory{ 

@Override 

public <T> T create(Class<T> type ) { 

retur口 super. create(type );

自Overr工de

//DefaultObjectFactory 的 create(Class type）方法也会调用此方法

／／所以，只需要在此方法中添加逻辑即可

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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publ 工c <T> T create (Class<T> type , Li 司t<Class＜？》 constructorArgTypes ,

List<Object> constructorArgs) { I 
T ret= super.create(type , constructoi;ArgTypes , constructorArgs); 

／／判断加载的类的类型，然后执行工nit 方法 I 
if(ShoppingCart . class . isAssignableFr叫m ( type) ) { 

ShoppingCart entity=(ShoppingCart)ret ; 

entity . ini t () ; 

return ret ; 

最后在 SqlMapConfig.xml 全局配置文件中配置该自定义对象工厂即可：

<objectFactory type＝”cn . com . mybatis . test . Ca写tObjectFactory " />

下面编写一个测试类，测试在获取到 sq!Session 对象之后（其实就是加载 Sq!MapConfig.xml

全局配置文件），初始化配置的自定义对象工厂，然后实例化一个 ShoppingCart 类，并给其有参

构造函数传入参数类型和参数值。 我们看一下是否执行了 init 方法：

package cn . com . mybatis . test; 

import java.io . IOExceptio口；

import java . util.ArrayList ; 

import java.ut i l.List; 

import org . apache . ibatis . session . SqlSession; 

import en.com . 町batis . datasource.DataConnec tlion ;
工mport cn.com . mybatis . po . ShoppingCart ; 

public class Ob ] ectFactoryTest { 

public …阳taCon …taConn=nei DataC tion() ; 

public static void main(String[] args) tl"jrows 工OException { 

SqlSess 工on sqlSession=dataConn.getSql♀ession() ; 

Cart Ob ] ectFactory e = new CartObjectF丰ctory ( ) ; 

／／设置参数类型 list 和参数值 List I 
List constructorArgTypes=new ArrayList() ; 

co口structorArgTypes . add (int . class) ; I 
constructorArgTypes . add(String.class) ~ 

constructorArgTypes. add (i nt . class) ; I 
constructorArgTypes . add(double . class ） ~ 

constructorArgTypes . add(double . class); 

List constructorArgs=new ArrayList() ; 

constructorArgs.add(l) ; //productid I 
constructorArgs.add （ ”牙刷”）； ／／productName

constructorArgs . add(l2) ; //number 

constructorArgs . add(5 . 0) ; //price 

constructorArgs . add(0 . 0) ; //totalAmount 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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ShoppingCart sCart = (ShoppingCart) e . create(ShoppingCart . class , 

co口s tructorArgTypes , constructorArgs) ; 

System . out . println(sCart . getTotalAmount()) ; 

sqlSession . close() ; 

可以看到，商品信息中一共有 12 把牙刷，每一把 5 元，那么一共应该为 60 元。运行该测

试类， 得到结果如图 4- 1 所示。

Glc。阳。le x 也 Problems .e!T•眶， WebBro~r 串 Se~~~面J'rojectM咀酬。n 孤 输飞

旦旦！＂＇！.！：＇旦旦三口b且旦旦旦旦旦空旦I！•旧 AppIi日tion] C:\Pro9咀旦旦生旦旦旦剑坐L垦旦旦旦旦坠l旦旦旦旦
DEBUG [main] - L。ggrng initialized using ’ class o俨g.apache ibatis logg1ng 1。g4j

DEBUG [main] - PooledDataS。盯ce forcefully closed/removed all connections 
DEBUG [main] - PooledDataSource force俨ully closed/removed all connections 
DEBUG [main] - PooledDataSource forcefully closed/removed all connections 

[main] - PooledDataSource forcefully closed/removed all connections 

图 4-1 对象工厂测试结采

结果如预料的那样， 也就是对象工厂在执行 ShoppingCart 类的有参构造方法时， 执行了 in it 

方法，计算了商品的总价格。

通过上面的讲述，我们知道， obj ectFactory 自定义对象类被定义在工程中， 在 MyBatis 全

局配置文件 SqlMapConfig.xml 中配置。当 Resource 资源类加载 SqlMapConfig.xml 文件， 并创

建出 SqlSessionFactory 时，会力日载配置文件中的自定义 。均巳ctFactory ， 并设置配置标签中包裹

的 property 参数。

小贴士：在 SqlMapConfig.xml 中 ， 。同ectFactory 中的 property 子参数是通过 objectFactory

类的 setProperties 方法设直进去的。

4.1.6 plugins 配置分析

在某种情况下 ， 需要在执行程序的过程中对某一点进行拦截，并在拦截后做出一系列处理，

此时就需要使用一种“拦截器”。在 MyBatis 中，对某种方法进行拦截调用的机制， 被称为“plugin

（插件）”。 使用 J?lugin 可以很好地对方法的调用进行监控，而且还可以修改或重写方法的行为

逻辑。 MyBatis 允许使用 plugin 来拦截的方法有：

Executor (update , query , flushStatements , commit , rollback, getT r ansaction , close , 

isClosed) 

ParameterHandl er (ge t ParameterObject , setParameters) 

ResultSetHandler (handleResultSets , h a ndleOutputParameters ) 

StatementHandler (prepare , parameteri ze , batch , update , que r y ) 

其中， Executor 是 MyBatis 对外提供的一个操作接口类，其中包含了 query （查询）、 update

（修改）、 commit （提交） 、 rollback （回滚）等核心方法。 ParameterHandler 、 ResultSetHandler

及 StatementHandler 分别是处理参数、结果集、 预编译状态的接口，里面的一些方法也可以使
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用 plugin 进行拦截。值得一提的是， plugin 可以操纵 MyBatis 的框架核心方法。在修改 plugm

时可能会影响框架的稳定性，所以在编写 plugin 时要十分谨慎。

实现一个 plugin 很简单，只需要继承 Interceptor 接口 ， 并且指定需要拦截的方法的签名信

息即可。如下是一个基础拦截器的实现：

package cn . com . mybatis . test ; 

import j ava . util. Properties ; 

import org . apache . ibat i s . executor .Executor ; 

import org . apache . ibatis . mapping . MappedStat牛ment ;

import org . apache . 工batis . plugiη.Interceptor~

import org . apache . ibatis . plugi口 . Intercepts ;

i mport org .apache . 工batis.plugin.Invocation ;

i mport org . apache . ibat工s.plugin.Plugin;

import org . apache . ibatis . plugin.Signature ; 

import org . apache . ibatis.session . ResultHandler ; 

import org . apache . ibat工s.session . RowBounds ;

@Intercepts({ 

@Signature ( 

type=Executor . class, 

method=” query", 

args= {MappedStatement . class , Object. cllass , RowBounds. class , 

ResultHandler.class} 

} ) 

publ 工c class QueryPlugin implements Interce已tor{
@Override 

public Ob〕 ect 工ntercept(Invocation invocation) throws Throwable { 

return invocation. proceed() ; 

@Overri de 

public Object p lugi n (Object target ) { 

return Plugin . wrap(target , this); 

自Override

publ ic void 盹Properties(Properties pro占erties) { 

这里，在插件的类头部添加了“＠Intercepts ” 拦截器注解，该注解声明此类是一个插件类。

在 Intercepts 注解中，可以声明多个“＠Signature”签名信息注解，每个注解中的参数分别为拦

截的方法所属接口类型（type ）、拦截的方法名称（methocp及需要的参数信息（args ）。其中 intercept

方法是一个对目标方法进行拦截的抽象方法，而 plugi牛 方法的作用是将拦截器插入目标对象，

setProperties 方法的作用是将全局配置文件中的参数注入插件类中。这里在样例插件中对
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Executor 的 query 方法进行了拦截调用 。

编写了插件类后，还要在 MyBatis 的全局配置文件中配置该插件，这样才能使插件起到拦

截作用：

<plugins> 

<p lugin interceptor＝ ” cn . com . mybat工 s .test.QueryPlugin ” 〉

<property name= ” someProperty ” value= ” l 0 。 ” ／〉

</plugin> 

</plugins> 

此时就可以拦截 Executor 的 query 方法了，也即是默认执行的查询方法，可以在重写的插

件类的 intercept 方法中添加拦截逻辑。

插件使用的场景有：日志记录、权限控制、缓存控制等。

注意： 使用 plugin 拦截和覆盖 MyBatis 的核心方法时， 一定要小心谨慎， 否则可能会影响

My Batis 的核心功能。

4.1.7 environments 配置分析

在 MyBatis 全局配置文件中， environments 是放置有关数据库连接数据的配置标签，所有

与外部数据库进行交互的数据都配置在该标签中。在巳nvironments 标签中可以配置多个数据库

连接环境，以便 SQL 语句可以适用于多个数据库环境。

在 environments 中可以配置一个个单独的 environment ， 它们代表多个数据库环境的配置信

息。每一个 environment 都包含事务管理器（transactionManager）和数据源（DataSo旧C巳）信息。

如下是一个完整的 environments 配置：

<environments default=”development ” > 

<environmen t id= ” development ” > 

<transactionManager type= ” JDBC ” > 

<property name= ”. ..” value= ”. . .”/>

</t ransactionManager> 

<dataSource type= ” POOLED ” >

<property name＝” driver ” value＝” ♀｛ driver ) ” />

<property name= ” url ” value= ” ${ url } ” /> 

<property name= ” username " value= ” ${ username } ” />

<property name= ” password" value=” ${ password } ” />

</dataSource> 

</environment> 

</environments > 

事务管理器（transactionManager ）有两种类型：分别是 JDBC 和l MANAGED。配置为 JDBC,

相当于直接使用 JDBC 的提交和回滚设置。 配置为 MANAGED，则不提交和回滚连接，而是由

容器来管理事务的生命周期。在默认情况下， MANAGED 会关闭连接，但是可以动态指定
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closeConnection 参数，当设置为“false”时，在 MAJ'叫AGED 类型下不会自动关闭连接：

<transactionManager type=” MANAGED ” > I 
<property name=” closeConnection ” value=” q.lse ” />

</transactionManager> I 

后期将 Spring MVC 与 MyBatis 进行整合时，由于 Spring 的框架机制，其自带的管理器会

覆盖 MyBatis 的配置，此时要单独设置事务管理器。

关于数据源（DateSource ），在 MyBatis 中有三种内｜建的数据源类型：分别是“UNPOOLED ”、

"POOLED”与“刑四”。其中， UNPLOOED 设置每次请求时打开和关闭连接，而 POOLED

可以设置一个管理数据库连接的资源池，用来合理控制数据库的连接与关闭次数，利用“池”

的概念将 JDBC 连接对象组织起来。 而孙IDI 则配置连接外部数据源（如服务器提供的数据源〉

的信息。

在 DataSource 中配置以 JDBC 标准连接数据库所需要的各项参数信息，根据 DataSource 的

不同，可以设置如表 4-4 所示的信息。 | 

表 4-4 DataSource 配置信息

属性名称 作 用 数据源类型

JDBC 驱动名称，可以B使inc用od“，”为驱动添 UNPOOLEDIPOOLED driver 
加其他属性（如 driver. ing=UTF8) 

url 数据库的连接地址 UNPOOLEDIPOOLED 

use口rnme 连接数据库的用户名 UNPOOLED IPOOLED 

password 连接数据库的密码 UNPOOLEDIPOOLED 

defaultTransactionlsolationLevel 默认连接事务的隔离级知 UNPOOLEDIPOOLED 

poolMaximumActiveConnections 数据库最大活动连接数 ｜ UNPOOLEDIPOOLED 

poolMaximumldleConnections 数据库最大空闲连接数 UNPOOLED jPOOLED 

poolMaximumCheckoutTime 连接的最大失效时间 （默认为 20 000 ms ) UNPOOLED jPOOLED 

对盘据库进行等志连待并通重时检新间测挂吉I C ping ）肘， 如果
、

poolTimeTo Wait 
数据库的连接 长，它会给连接

UNPOOLEDIPOOLED 
池打印状态日并 试获取一个连接

（默认为 20 000 ms) 

poolPingQuery 用来检测数据库U是E否RY可S以E连通查询，默认 UNPOOLEDjPOOLED 
是“NO P卧mQ T ” 

poolPingEnabled 是否开启数据库联通检削 UNPOOLEDjPOOLED 

poolPingConnectionsNotUsedFor 配置 poolPingQuery 的使用频率， 默认是 0 UNPOOLEDjPOOLED 

用来设置在 initia lContext 中寻找上下文。

initial context 此属性为可选，若1tia不LC设on置te~t data source 配 开fill

置将会直接在 m 中寻找

data source 引用外部数据源信息的具体路径 JNDI 

通过前缀“巳nv. ” 将后面的属性直接传给上
env.xxx 

下文（例如 env. encoding=UTF-8)
D司DI

当然，也可以自己设置数据源，通过实现 DataSou1rceFacto可接口来实现（也可以引入其他

第三方数据源）。
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前面提到 MyBatis 支持配置多个数据库连接环境，那么在多个数据库中执行 SQL 语句时，

某些规则是不一样的，如果要兼容各个数据库厂商 的 SQL 语言规则 ， 则还需要配置

“databaseldProvider ＂ 参数。 如果希望 SQL 支持多个数据库厂商的规则 ， 可以在 MyBatis 全局

配置文件中添加以下配置：

<databaseidProvider type= ” DB_VENDOR" /> 

提示： 可以通过实现 DatabaseidProvider 接口 ，并在 MyBati s 全局配直文件中注册，来创建

自 己的 DatabaseidProvider ,

4.1 .8 mappers 配置分析

前面讲过， MyBatis 是基于 SQL 映射配置的框架， SQL i吾句都写在 Mapper 配置文件中，

那么当构建 Sq!Session 类之后，是需要读取 Mapper 配置文件中的 SQL 配置的。 mappers 标签就

是用来配置需要加载的 SQL 映射配置文件的路径的。

mappers 标签下有许多 mapper 标签， 每一个 mapper 标签中配置的都是一个独立的 Mapper

映射配置文件的路径。有以下几种配置方式：

第一种，使用相对路径进行配置：

<mappers> 

<mapper r esource= ” org/mybatis/mappe rs/UserMapper . xml ” />

<mapper resource= ” org/mybatis/mappers/ProductMapper . xml ” />

<mapper resource＝” org/mybat工s /mappers/ManagerMapper.xml ” />

</mappers> 

第二种 ， 使用绝对路径进行配置：

<mappers> 

<mapper url= ” file : ///var/mappers/Use rMapper . xml ” />

<mapper u r l ＝ ” f工 le : ///var/mappers/ProductMapper . xml ” ／＞

<mapper u r l = ” file : ///var/mappers/ManagerMapper . xml ” />

</mappers> 

第三种， 使用接口信息进行配置：

<mappers> 

<mapper class= ” org . mybatis.mappers . UserMapper " /> 

<mapper class= ” org . mybatis . mappers . ProductMapper ” />

<mapper class= ” org . mybatis . mappe rs . ManagerMapper ” />

</mappers> 

第四种，使用接口所在包进行配置：

<mappers> 
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<package name=” org.mybatis.mappers ” />
</mappers> 

配置了 mappers 信息后，MyBatis 就知道去哪里加载Mapper 映射文件。在 MyBatis 中， mapper

配置是 MyBatis 全局配置文件中比较重要的配置。 | 

提示：在日常开发中，可以根据项目中 Mapper 的配直偏好，选择整合配直文件的配直方式。

4.2 Mapper 映射文件

Mapper 顾名思义就是“映射”的意思， Mapper 文件就是 MyBatis 中 SQL 语句的配置文件，

其会在运行时加载 SQL 语句并映射相应参数。前甲详细介绍了 MyBatis 的全局配置文件

Sq!MapConfig.xml，其中最后一项就是 mapper 文件的资源路径的配置，因为创建 Sq!SessionFactory

时会加载全局配置文件 Sq!MapC叫g川，这说明 Japper 映射文件在会话创建伊始就被加载
了，所以在整个工程的运行期间， Mapper 映射文件有着举足轻重的作用。接下来我们将详细介

绍 Mapper 文件的配置信息，包括输入／输出映射配置川 以及动态 SQL 配置等。

提示： 在 日 常使用 MyBatis 框架进行数据库文互开发时， Mapper 配直文件的定义显得十分

关键。 I 

4.2.1 映射文件总体介绍

Mapp巳r 映射文件，主要就是用来配置 SQL 映射语句的，根据不同的 SQL 语句性质，要使

用不同的标签来包裹。在 Mapper 中使用的标签如表 4-5 所示。

标签名称 标签作用

insert 用来映射插入语句

update 用来映射更新语句

delete 用来映射删除语句

select 用来映射查询i吾句

resultMap 用来将从数据库结果集取出的数据映射到相应的实体对象的相应字段中
sql 配置可以被其他语句引用的 SQL语句块

cache 给定命名空间的缓存配置

cache-ref 其他命名空间缓存配置的引用

parameterMap 参数映射，该配置现己被废弃

表 4-5 Map阳配置文件标签一览

下面是一个 insert 标签配置样例： | 

<insert id=” insertUser ” parameterType=” cn . cqm.mybatis.po . User " > 

insert into us叫username,passw叫， 9叫er , birthday,email , provin叫 city)

value(#{username } , #{password} , #{ge耶der} , #{birthday,jdbcType=DATE} ,

#{email} , #{province} , #{c工tyJ l I 
</insert> I 
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下面是一个 update 标签配置样例：

<update id=”updateUserName ” parameterType=” cn . com.mybatis . po.User ” >
update user set username=#{user口ame} where 工d=#{id}

</update> 

下面是一个 delete 标签配置样例：

<delete id=” deleteUse r ” parameterType=” java.lang . Integer ” >
delete from user where id=#{id} 

</delete> 

下面是一个 select 标签配置样例：

<select id=” findUserByid ” parameterType=” int " resultType＝ ”C口 . com . mybatis.po.

User " > 

select * from user where id=#{id} 

</select> 

在以上样例语句中， paramterType 为输入参数类型， resultType 为输出参数类型。 SQL 语句

中的吨。”是占位符，其如同 JBDC 的预编译 SQL 中的“？”，只是在该配置中会将“＃｛｝”中

的内容自动传递到预处理语句中。

在 in四川、update 、 de lete 及 se lect 配置标签中可以配置很多属性，具体可以配置的属性如下：

<select 

id=”selectPerson ” 

parameterType= " int ” 

parameterMap=”deprecated ” 

result Type=” hashmap " 

resultMap= " personResultMap " 

f l ushCache=” false ” 

useCache=” true ” 

timeout=” 10000 " 

fetchS 工 ze＝”256 ”

statement Type=” PREPARED ” 
resultSetType=” FORWARD ONLY " > 

<insert 

工d= " insertAuthor ”

parameterType=” domain . blog . Author ” 

f l ushCache=” true ” 
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timeout＝ ” 2 。 ”〉

<update 

工d＝”updateAuthor "

parameterType=”domain . blog.Author" 

flushCache=” true ” 

statement Type=” PREPARED ” 

timeout＝ ” 2 。 ” 〉

<delete 

id=”deleteAuthor ” 

parameterType=” domain.blog.Author " 

flushCache =” true ” 

statement Type=” PREPARED ” 

timeout＝ ” 2。 ”〉

每一个属性所代表的含义如表 4-6 所示。

表 4-6 各属性的含义

属性名 含义

id SQL 映射配置的唯一标识，可以代表 SQL 配置

parameter Type 可选属性，用来传入 SQL 配置中需要的参数类型的类名或别名

resultType 呻用来配置…执行「望得到问据类型
配置的是结果类型的类名或别名。 属性不能与 resultMap 同时

使用

resultMap 用来引入外部结果集配置，该结果集配置对应 SQL 结果中的每

个字段名称，即将映射到 Java 对象中的哪个属性。此属性不能

与 resultType 同时使用

flush Cache 设置语句调用时，是否清空本地缓存和二级缓存，默认为 false

useCache 设置i吾句调用时，执行结果是否保存二级缓存，对 select 元素默

认为 false

timeout 在抛出异常前，驱动程序等待数据库回应的最大秒数

fetch Size 设置驱动程序每次批量返回结果的行数

statementType 设置 MyBatis 的 Statement 类型。可以配置为 STATEMENT、

PREP成ED 或 CALLABLE 中的一个，表示使用 Statement 、

PreparedStatement 或 CallableSta始ment 类型。默认配置为P阻P础ED

resu ltSetType 设置 MyBatis 的结果集类型。 可以配置为 FORWARD_ONLY、

SCROLL SENSITIVE 或 SCROLL INSENSITIVE 中的一个。

默认无设置

databaseld 在配置 databaseldProvider 的情况下， MyBatis 会加载所有不带

databaseld 或者匹配当前 databaseld 的语句

resul tOrdered 在嵌套查询语时用如果设置I true，则表示 SQL tA行结

果为嵌套结果或者分组

所属标签

select 

select 

select 

select 

select 

select 

select 

s巳lect

select 

select 

select 

select 
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续表

属性名 含义 所属标签

resultSets 当有多个结果集的时候使用，会为 SQL 执行后返回的每个结果 select 

集设定一个名称，以逗号分隔

useGeneratedKeys 设置 MyBatis 使用 IDEC 的 getGeneratedKeys 方法来获取由数据 insertlupdate 

库内部生成的主键（自增主键）。 默认值为 false

key Property 代表主键。 MyBatis 会将生成的主键赋给这个列。 联合主键使用 insertlupdate 

逗号隔开

keyColumn 仅对特定数据库生效，当主键列不是表中的第一列时需要设置该 insertlupdate 

属性。 如果希望得到多个生成的列，也可以是以逗号分隔的属性

名称列表

在 Mapper 配置文件中最常用的就是上面几种配置标签和相关属性。下面会对一些重要的标

签和属性进行详细介绍 。

提示：这里请思考Mapper配直文件中的标签和相关属性与 SQL配直和实体类之间的关系 。

4.2.2 Mapper 配置输入映射

在增、删、改、 查配置标签中，有许多 SQL 配置是需要传递参数的。在 MyBatis 的 SQL

映射配置文件 Mapper.xml 中，输入参数属性配置在 paramterType 中 。 对于 paramterType 属性，

可以配置的基本数据类型有 int 、 double 、 float 、 short、 long 、 byte 、 char、 boolean ， 基本数据包

装类有 Byte 、 Short、 Integer、 Long 、 Float、 Double 、 Boolean 、 Character，还有 Java 复杂数据

类型 JavaBean 或其他自定义的封装类。

下面是 parameterType 属性映射基本数据类型 、 基本数据包装类及自定义包装类（如

JavaBean）的例子 ：

<de lete id=” deleteUser " parameterType＝”工nt ”〉

delete from user where id=#{id} 

</delete> 

<delete 工d＝ ” deleteUser ” parameterType＝ ” java.lang .Integer ”〉

delete from user where id=#{id} 

</de lete> 

<delete id=”deleteUser ” parameterType=” cn . com .mybatis.po .User"> 

delete from user where username=#{username} 

</delete> 

前面的“int”和“Integer”映射对应的 Java 数据类型参数， 最后一个映射 Java 封装类 User

的一个成员属性“username ”。

当需要为传输参数指定一个特殊的数据库类型时，可以在“＃｛｝”中添加对该类型对应的数

据库 JDBC 类型的描述，以便 MyBatis 在映射时进行相应的转换：

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用



第 4章 MyBatis 配置文件详解 I 65 

#{number , javaType=int , jdbcType=NUMERIC} 

上面这句配置说明了名为“number”的字段对应的 Java 类型为基本数据类型 int，对应的

数据库 JDBC 类型为 NUMERIC 。

前面提到过“Handler （类型处理器）”，当该类型对应的某列为空时，需要设置处理这种类

型参数的 Handler， 例如 ：

＃ ｛…叫…j………一…叫…｝
对于一些需要保留精度的数值类型参数，可以为其添加保留小数点位数的设置，可以添加

numericScale 属性，为该参数设置小数点后保留的位数（如 2 就是保留两位），例如 ：

#{pr工ce j…=doub 

这句配置指定＂pric巳（价格）” 参数保留小数点后两位。

My Batis 也支持使用存储过程的配置。当使用存储过程时，需要设置一个参数“mode”，其

值有 的 （输入参数）、 OUT （输出参数）和 INOUT （输入／输出参数）。一个存储过程，可以有

多个 IN 参数， 至多有一个 OUT 或 rNOUT 参数。 ｜ 样例如下：

<select 工d＝”selectSomeThing” s tatementType=” CALLABLE " parameterType=” hashrnap ”>
< ![CDATA[ 

{ call proc for input （＃｛工nformation , mode=I,N, jdbcType=VARCHAR}) } 

]]>

</select> 

使用“＃｛｝”时 MyBatis 会创建预处理语句属性，用于安全地设置对应的值。 而当需要在

SQL 中插入一个不会被改变的字符串，或想要拼接 SQr 语句时（例如 order by），可以使用“$｛｝”

的方式来进行拼接， 例如可以从外部控制一个查询结果如何排序（其中 orderColumn 可以是 id、

username 等 User 的各个列）： | 

<select id＝”getAllUser ” parameterType＝ ” java.lang . Str工ng” resultType= ” en . com . 

mybat工s .po . User ” >
select * from user order by ${orderColiumn} 

</select> 

My Batis 在加载 SQL 配置语句中“$｛｝ I’的字符串内容时，不会改变或转义该字符串。

提示： 使用“$｛｝”接受用户传来的字符串并将其拼接到 SQL 语句中是不安全的，会引发

SQL 注入攻击，所以在使用时，应该保证其中的内容！、是由用户传递过来的。尽管这样， 还是

尽量不要使用 “$｛｝” 在 SQL 上拼接字符串。 | 

4.2.3 Mapper 输入映射样例

上一节介绍了 M阳的 Map叫置文件中的中映射配置，有关基本数据类型和基本数

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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据包装类的样例这里不再赘述。下面编写一个“自定义包装类”输入映射的工程样例，以便大

家更深入地理解包装类型的输入映射。

提示： 这里的样例代码是在第 3 章的入门程序的基础上编写的。

1 .需求

实现用户的综合查询，传入的查询条件可能会比较复杂（可能包含用户信息、购物车信息

及其他与用户行为相关的信息）。

2.定义查询包装类

在前面定义了一个名为 User 的 JavaBean，其中的字段与数据库中的字段是一一对应的。后

期可能在某些业务上需要为 User 添加一些不属于数据库的宇段，这个时候在原来的 User 类上

做修改，就会影响 User 作为数据库映射对象的功能，所以这里创建一个 Userlnstance 类，继承

User 类，如下 ：

package cn.com.mybatis.po; 

public class Userinstance extends User{ 

／／其他属性

这样就可以在 UserInstance 类中添加新的属性而不会影响 User 的映射。

然后定义查询包装类，因为查询的时候要使用该类，根据上面的需求，该类中要有用户信

息、购物车信息及与用户有关的其他信息，所以这里将用户信息类 UserInstance 与其他条件类

（购物车 JavaBean 等）统一包装在一个类中，将该类作为查询条件。这里创建名为 UserQuery Info 

的包装类：

package cn . com . mybatis . po ; 

public class UserQueryinfo { 

／／在这里包装需要的查询条件

／／用户查询条件

private Userinstance userinstance; 

public Userinstance getUserinstance() { 

r etu r口 userinstance ; 

public void setUserinstance(Userinstance userinstance) { 

this . userinstance = userinstance ; 

／／包装其他的查询条件，如购物车、商品信息等

// ·.. ... 

然后使用这个封装类为 SQL 映射配置参数。

3. 自己置 Mapper 文件

在 UserMapper.xml 中配置 SQL 查询语句映射：
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<select id＝ ” f工ndUserList ” parameterType＝ ” cnl . com. mybatis . po . UserQueryinfo ” 
resultType=” cn.com . mybatis . po . Userinstance " > 

select * from user where user.gender=#{userinstance.ga口der} and 

user . username 1 工 ke ’ 宅 $｛ userinstance.username ｝苦 ’

</select> 

这里的“＃ { userlnstance.gander｝”对应 UserQue叩Info 包装类中的 userInstance 对象，而 gander

就是指 userln stance 对象的“性别”属性。顾名思义， ｜后面的“$ { userlnstance.username｝”指的

是包装类中的 userInstance 对象的 username （用户名）属性。

在 MyBatisTest 类中编写测试方法来测试包装类参数查询配置：

／／用户信息综合查询

@Test 

public void testFindUserList() throws Excepj:.工on{

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSesfs ion ( ) ; 

／／创建包装对象，设置查询条件

UserQueryinfo userQueryinfo=new UserQueryinfo(); 

Userinstance userlnstance=new Userlnstance() ; 

userinstance . setGender （”男 ” ）；

userinstance . setUsername （ ”张三”） ；

userQueryinfo . setUser工nstance(userinstanr:;e);

／／调用 userMapper 的方法 I 

List<Userinstance> 

userList=sqlSession.selectL工 st (” test . findUserList ”, userQueryinfo) ; 

for (inti= O; i < userList . size(); i++) { 

Userlnstance user=(Userinstance)userList . get （工）；

System.out . println(user . getld ()+ ” : ” +u,ser . getUsername () ) ; 

sqlSession . close() ; 

运行结果如图 4-2 所示。

曰“四le X~ble;;;百平ζ ＠盹b B阳wser 幅 Server.; I斗函~＿Mig削0－；；一一言瓦I可百事斟id 0 . 口 ’ 口
旦旦旦坦旦旦旦旦yBatislest.testFindUserlist [JUnit] C九Prog旦旦旦坠坐坐坐'li.dkl且0 121飞bi『叽javaw.exe (201 7茸5月2日下午9:09:C

DEBUG [main] - PooledDataSour‘ce forcefully closed／俨emoved a11 connecti。ns
DEBUG [main] PooledDataSou俨ce f。r℃efully closed/removed all conneζtion s 

DEB国［main] - PooledDataS。urce forcefully closed/removed all connecti。ns
DEBυG (main] Opening JDBC E。nnecti。n
DEBUG [main] Created connection 1208736537 
DEBUG (main] - Setting autocomnut to false on JDSC Connection [c酬，即sql. jdbc. Conne吐io喃喃0bdb19]

DEBUG (main] - ==> Prepa俨ing select ＊轩。m user where use俨 gender=? and user . username like · ~ll<三Z’
DEBUG [main] · ==> Parameters 男（String)
DE日UG (main] - <== Total: 1 
1张三

图 4-2 查询包装类测试结果

以上就是自定义包装类输入参数的使用样例。可以根据开发的需要，将一些参数封装为一

个综合查询类。
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提示： HashMap 作为输入参数的传输方式它的配直与上面类似，在这里不再赘述，大家可

以自己尝试编写样例。

4.2.4 Mapper 配置输出映射

在 MyBatis 的 Mapper 映射文件中， SQL 语句查询后返回的结果，会映射到配置标签的输

出映射属性对应的 Java 类型。 Mapper 的输出映射有两种配置，分别是 resultType 和 resultMap 。

下面分别介绍这两种输出映射配置。

1 .「esultType

resultType 除了像 parameter 一样支持基本数据类型、基本数据包装类之外，也支持自定义

包装类（如 JavaBean ） 。 关于自定义包装类，如果从数据库查询出来的列名与包装类中的属性名

全都不一致，则不会创建包装类对象，如果数据库查询出来的列名与包装类中的属性名至少有

一个一致，那么就会创建包装类对象。

观察以下两个 SQL 映射配置：

<select id=” findUserByid ” parameterType=" int ” resultType= ’” cn . com.mybatis.po. 

Use r ” >

select * from user where id=#{id) 

</select> 

<select id=" f工ndUserNameByid” parameterType＝飞nt " resultType＝” java.lang . Str工ng ’。

select username from user where id=#{id) 

</select> 

可以发现，当查询结果只有一行一列时，使用的是基本数据类型（ int、 double 等）或者基

本数据包装类（ Integer、 String 等） 。 而当查询结果不止一行一列时，需要使用自定义包装类来

接受结果集。

再来观察以下两个 SQL 映射配置：

<select id= ” findUserByid ” parameterType= ” int ” resultType= ” cn.com.mybatis . po . 

User " > 

select * from user where id=#{id) 

</select> 

<select id=” findAllUser " parameterType= ” j ava . lang.String" resultType= ” en . com. 

mybatis.po . User ” >

select username from user where gender = #{gender) 

< / select> 

可以看到，一个是带条件查询，以主键 id 为条件，查询出的结果一定是唯一的一条数据 。

而下面的查询语句以性别为条件，查询出来的一定是一条或多条数据。 但是 resultType 都是只

配置了 User 类，这说明，在 MyBatis 中，不管输出的是 JavaBean 单个对象还是一个列表 C list 
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中包含叫阳） 在 Ma川町中叫

但是在相应的 Mapper 方法中，加载该 SQL 配置时，如果输出单个对象，则方法返回值是

单个 JavaBean 对象类型，如果输出一个列表，则方法的返回值为 List<JavaBean＞ 。 后期使用动

态代理对象进行增、删、改、查操作时，代理对象会根据 mapper 方法的返回值类型确定调用

selectOne （返回单个对象调用）还是 selectList （返回集合对象调用〉。

最后，如果没有合适的 JavaBean 接受结果集数据1 resultType 还可以输出 HashMap 类型的

数据，将输出的字段名称作为 map 的 key, value 为字段值。如果是集合，那是因为 list 里面嵌

套了 HashMap 。 | 

提示：一般来说， resultType 所指的输出类型是一种 Java 的原始或包装类型，并且从数据

库取出的字段名称无须任何转换。

2. resultMap 

如果在 SQL 映射文件中配置的 SQL 语句返回的结果为多个值，且没有一个完全与返回结

果值一一匹配的封装类去接收，或者此时寄希望于使用一个容器接收结果数据， 到业务层再按

情况处理它们。 为此， MyBatis 提供了一种 SQL 结果集输出映射类型，即 resultMap。可以通过

定义一个 resultMap 在列名和 Java 包装类属性名之间创建映射关系。

使用 resultMap 可以定义一个结果集配置，该配置声明了 SQL 查询结果集中的每一个字段

与 type 中指定的 Java 实体类的哪个属性名对应， 以及该配置最终生成的类型格式。 下面是一个

resultMap 的样例： | 

<resultMap type=” cn . com . mybatis . po . User ” id=r "userResultMap "> 
<id column=” id ” property=” id” /> |
<result column＝” user口ame ” property＝ ” use中name ” ／〉

</resultMap> ' 

<select id＝” f工ndUserByResultMap” parameterTypl"= " int" resultMap=” use rResu ltMap ” > 
select id id,username username from us$r where id=#{value} 

</select> I 

这里对于 select配置，使用 r巳sultMap进行输出映射 ， 其中“userResultMap”就是一个resultMap

配置的 id，表明该 SQL配置的结果集要指向那个 resultf\1ap 配置。如果resultMap 在其他的 Mapper

配置文件中，则需要在 id 前面加那个 Mapper 配置文件的 namespace 。

使用 id 为“us巳rResultMap”的 r巳sultMap 配置将 s』l巳ct id id一，usemame 一user me 企om us巳r 

和 User 类中的属性进行映射。 id 属性是 r巳sultMap 的？佳一标识，而 type 是最终所映射的 Java

对象类型，可以使用别名。在 resultMap 标签对中， id 标签指的是查询结果集中的唯一标识（比

如 User 的唯一标识就是 id), result 标签指的是对普通罗｜的定义（User 类中的其他非主键属性），

其 column 指的是查询出的列名 （如这里的一id 和 usemame 别名） ， 然后对应的 property 是 type

所指定的 Java包装类中的属性名，最终 resultMap 会对 cplumn 和 property 进行映射（对应关系），

这样最终就会拿到一个填充了查询结果的 User 类。 | 

提示：一般来说，数据库的结果集中的列名与 Java 实体类中属性的名称是不同的 ， 所以需

~resu………至Java「 有时还需要指定相应的数据类型 。
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接下来介绍一下 resultMap 配置中的一些稍微复杂的属性。

第一个属性是“关联的嵌套结果飞该属性的标签名称为“association”。在 resultMap 中，

当映射 type 为 Java 包装类时 ， 可能会遇到包装类中含有其他 Java 包装类的属性，这里 resultMap

提供了 association 标签来定义结果集中包含的结果集。 这里给出一个示例 ， 该示例就是在查询

购物车时关联了购物车的用户信息，其中购物车 ShoppingCart 的包装类是这样定义的：

package cn . com . mybatis . po ; 

public class ShoppingCart{ 

／／购物车 id

private int scartid ; 

／／购物车商品名

private String pname ; 

／／购物车关联的用户

private User user; 

／／购物车其他属性 ．．．

//get 和 set 方法省略

在对查询结果进行映射时包含了一个用户的映射配置：

<resultMap id； ’” shoppi口gResult " type＝ ” cn . com . mybatis . po . Shopp工ngCart ” 〉

<i d property=” scartid" column=”cart id" /> 

<resul t property＝ ”pname ” column＝”product＿口ame " />

<association property=” user ” j av a Type＝ ” cn . com.mybat工s . po . User ” >
<id property=” id” column=”user id” />
<resul t property=” username " column=” user_username " /> 

<result property=” gender ” column=” user gender ” />
<result property=” emai l ” column=” user ema工l ” />

</association> 

</resultMap> 

<select id="queryShoppingCart ” parameterType=” int ” resultMap=” shoppingResult ” >
select 

S . id as cart id , 

S . name as product name , 

S . user工d as cart user 工d ,

U. id as user id , 

U.username as user username , 

U. gender as user_gender , 

U. email as user email 

fr om shoppingcart S left outer join user U on S.userid = U. id 

where S.id = #{id} 

</select> 

最终通过 resultMap 拿到的查询结果，是一个包含 user 对象信息的 ShoppingCart 包装类。

当然，如果之前定义好了 user 的 r巳sultMap，那么可以在查询结果集配置中引入外部的
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resultMap 来使用，配置方式一样，也是使用“association”标签，只不过多设置一个 resultMap

的属性指向外部的 resultMap 标签的 id。配置样例如下（这里为了简便，“en.com. mybatis.po.User ” 

使用别名“User”代替）：

<resultMap id＝ ” shoppingResult ” type＝ ” cn . com.mybatis . po . Shopp工ngCart ” 〉

<id property=” s cart工d” column= " cart id" /> 

<result property=” pname " column=” product name ” />
<associat工on property=” user " column=” cart user 工d” javaType＝”User” resultMap=

” userResult " /> 

</resultMap> 

<resultMap id=” userResult ” type=” User ”>
<id property=” id” column=” user_id” /> 
<result property=”u sername" column="user_username”/>
<result property=” gender " column=” user gender ” />
<result property=”email ” column=”user_email" /> 

</resultMap> 

第二个属性是“集合的嵌套结果”，该属性的标签名称为“collection”。在一些查询结果包

装类中，包含一些 List 集合属性，使用 collection 标签可以声明该 List 集合中属性的类型，便于

My Batis 对包装类中的集合类型属性进行映射。比如下面的 SQL 映射配置，取出了某一个商品

信息以及该商品的评价列表，其中商品包装类 Product 的定义如下：

package c口 .com .mybatis . po ;

public class Product{ 

／／商品工d

private int pid; 

／／商品名称

private String pname ; 

／／商品的评价信息

private List<Reply> replys ; 

／／商品其他属性

//get 和 set 方法省略

此时用户列表就是一个 List，所以在定义结果映射配置时，使用 collection 来定义用户结果

集合（这里为了简便，“cn.com.mybatis.po.Reply ” 使用别名“Reply”代替）：

<resultMap 工d＝”productResult ” type＝” cn . com.rrtybatis . po.Product ” >
<id property=”pid” column=” product_id " /> 

<result property=”pname ” column=”product name ”/> 
<collection property=” replys ” select=” queryReplyByProductid” column=”product id" 

ofType=” Reply” />
</resultMap> 

<select id=”queryProductinf o ” parameterType=” int ” r esultMap=” productResult " > 
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select 

P. id as product id , 

P. name as product_ name 

from product P WHERE P.id = #{id} 

</select> 

<select id=” queryReplyByProductid ” parameterType=” int " resultType=” Reply ” >
select * fr om reply R WHERE R . pid = #{Productid} 

</select> 

可以看到，商品 Product 与商品评价 Reply 会进行关联，一个商品评价 Reply 的 pid 只对应

一个商品 Product 的 id ， 而一个商品 Product 的 id 可对应多个商品评价 Reply 的 pid ， 是一对多

的关系 。

通过配置“集合的嵌套结果气就可以将查询结果中的包装类的集合类型的属性嵌套到结果

集中。通过上面的配置最终得到一个包含 Reply 的 List 的商品包装类 Product 。

当然同 “ association”标签一样，“collection”标签也可以引入外部的 resultMap 配置。如果

“queryReplyByProductld ” 配置的 SQL 查询结果中使用了别名（或数据库字段名与 Reply 类属

性名不对应），此时需要返回一个名为“r巳plyResult”的 resultMap，那么“productResult”中的

collection 可以这样配置：

<resultMap id="productResult " type=” cn.com . mybatis.po.Product ” >

＜工d property=” pid ” column=” product id ” />
<result property=” pname ” column=”product name ” />
<collection property=” replys ” ofType= "Reply " resultMap=” replyResult ” 

columnPref i x=” reply ” >
</resultMap> 

<res ultMap id=” replyResult ” type=” Repl y ” >
<id property=” id” column=” id” />
<result property= "username ” column=”username ” />
<result property= " info ” column=” i nfo ” />

</resultMap> 

其中 colurrmPrefix 指的是，为外部引入的 resultMap 中的每一个元素的 column 属性加上一

个前缀（这里加的是“reply＿飞因为 SQL 查询结果中的别名就带有前缀 “reply＿勺，这适用于

使用公用 resultMap 而又不想改变它的原有结构（因为其他不带前缀的映射结果也可能调用这个

公用 resultMap）的场景。

提示：注意 resultMap 中存在的标签种类，以及每种标签代表的含义和作用 。

3. disc「iminato「

在 MyBatis 的 SQL 查询结果集中，有时候需要根据某个字段的值，来决定关联哪种结果集，

此时就需要使用“discriminator （鉴别器）”来实现。举个例子，在一些游戏的数据库中，有关

玩家的表中存有玩家的基本信息，但是每个玩家可以在游戏中选择不同的职业， 每个职业也有
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其不同的属性，此时要根据玩家的不同职业标志位，在加载玩家基本信息的同时 ， 加载相关职

业的属性信息。

下面的示例展示了加载战士职业的玩家信息和加载法师职业的玩家信息公用一个

resultMap 的情况，此时 resultMap 会根据 “professiont平e＂字段的不同，而映射不同的 resultMap

信息 ：

<resultMap id=” GamePlayerResult" type=” cn.com . mybatis . po.GamePlayer " > 

<id property=” id" column＝” 工d” ／〉 ｜

<result property＝ ”username ” column＝ ” name叫〉

<result property=” uGender " column=” gender ” />

<result property=” uLevel " column= " level ” ／斗

<association property=” professionalAttributes ” j av a Type=” java . util . HashMap ” >

<discriminator javaType=” int ” column=” j:>rofession_type ” >

〈 ！ 一1 战士一＞

<case value=”1 ” resultMap=” warriorResult ” />

〈 ！ 一2 法师一一〉

<case value=”2 ” resultMap=” magic ianResult " /> 

</dis c riminator> 

</associat工0口〉

</resultMap> 

< re叫tMap 町’warriorRe叫t " typ俨java 叫1 H叫Map " >
〈 ！一剑气值一－〉 | 
<result property=” swordValue " column=” sword_value ” />

〈 ！ 一战斗力一〉

<result property=” fightingPower ” col umη＝ ＂ fiighting_power ” />

</resultMap> 

<resultMap id=” magicianResult " type=” java . util . HashMap ” >

〈 ！ 一法术范围－〉

<result property= " SpellRange ” column=” Spel.l range " /> 

〈 ！一法强一〉 | 
<result property=” Spell Power ” column=” Spelll_power " /> 

</resultMap> 

<select id＝”quer严'JarriorGamePlayer” par缸neterType＝”int” resultMap＝”GamePlayerResult”〉

select GP . id , GP.name,GP.gender,GP . level , 

GP . p t ype as profession_type , 

W. svalue as sword value , 

W.power as f工ghting power 

from gameplayer GP LEFT JOIN warrior irtfo W on GP . id = W. gpid 

where GP . id= #{id} I 
</select> I 

<select id＝” queryMagicianGamePlayer ” parame叫erType＝ ” int ” resultMap=

” GamePlayerResult " > I 
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select GP . id , GP.name , GP.gender , GP .level , 

GP . ptype as profession type , 

M. range as spell_ range , 

M. power as spel l _power 

from gameplayer GP LEFT JOIN magician_info M on GP . id = M. gpid 

where GP . id= #{id} 

</select> 

可以看到，当“professiontype”字段结果为 1 时，加载的是战士职业的 resultMap，而当字

段结果为 2 时，加载的是法师职业的 resultMap。这样可以根据情况映射不同的结果数据。

下面使用一个测试类来执行刚才配置的 SQL，其中 id 为 1 的玩家职业为战士， id 为 2 的玩

家职业为魔法师：

／／玩家信息综合查询

@Test 

public void testGamePlayerinfo() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSession() ; 

／／调用 userMapper 的方法

GamePlayer wgp=sqlSession.selectOne (” test.queryWarriorGamePlayer”, 1) ; 

System . out . pr工ntln （ ”玩家 ID： ” ＋wgp . ge口d() ＋”｜｜玩家昵称：” ＋wgp . getUsername()

＋” 1 1 玩家性别： ” ＋wgp . getuGender （）＋ ” ｜ ｜玩家等级” ＋wgp.getuLevel()) ;

System . out.println （ ”玩家职业属性：”）；

Map wMap=wgp. getProfessionalAttributes （） ； ／／获取职业属性

System . out . print ln （ ”剑气值：”＋wMap . get （ ” swordValue ") ); 

System. out . print ln （”战斗力：” ＋wMap . get ( ” f i ghtingPower ” ) ); 

GamePlaye r mgp=sqlSess i on . selectOne (” test.queryMagi cianGamePlayer”, 2) ; 

System . out . println （ ”玩家 ID ： ” ＋mgp . getid () ＋ ” 川玩家昵称： ”＋mgp.getUsername()

＋” ｜｜玩家性别：” ＋mgp. getuGender () ＋ ” 11 玩家等级” ＋mgp . getuLevel()) ;

System.out . print ln （ ”玩家职业属性： ” ） ；

Map mMap=mgp . g e tProfessionalAttributes() ； ／／获取职业属性

System .out .println （”法术范围：叫mMap . get （” SpellRange "));

System . out . print ln （ ＂法术强度： ”＋mMap . get （ ” Spell Power ” )) ; 
sqlSession . close() ; 

执行结果如图 4-3 所示。

!OJ Console x \!.'.1 Pro阳is .@ Tasks ⑩脚b Browser 串 Servers 而 Project Migration 

． ’‘『k I l"· i.ia 伊＇ ~目
叫erm inated> MvBatisTest.testGamePlave rl nfo (JUnit] C:\Proqram Fi lesVava8\idk1.B.0_!1_旦旦旦旦旦~旦

玩家ID• 1川玩家娓称，牛牛战士｜｜玩家性别 s 男川玩家等级31
玩家职业属性E
f出l气值＇ 330 
战斗力＇ 420 
DEBUG [main ] - ==> Pre币aring: select GP id,GP name , GP.gender,GP level, GP ptype as p 

DEBUG [main] ==> Parameters· 2(Integ的

DEBUG [main] - <== T。tal : 1 
玩家I口， 2川玩家昵称e 芙蓉净月｜｜玩家性别g 女｜｜玩家等级22
玩家职业属性s
法木范围， 213
法术强度＇ 210 

图 4-3 鉴别器属性测试结果
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由执行结果可以看出，分情况加载了 id 为 1 和 2 的玩家职业信息，这里“discriminator （鉴

别器）”实现了按照映射字段的不同分情况映射结果字段。

提示：这里样例涉及的数据库表和 Java 实体类由于篇幅原因不予展示。 读者若要练习，可

以根据自己的设计进行模拟。

4.2.5 Mapper 自动映射

之前在＜select>查询配置中配置结果集映射时使用」叫
义一个 Java 包装类（例如 Us巳r 类）时，如果 SQL 语句查询的结果中有列名与该 Java 包装类中

的属性名一致，则该字段就会被映射到该属性上。这里其实就用到了 MyBatis 的“自动映射”

功能， 当 SQL 语句查询出结果时， 如果对应输出配置的 Java 包装类中有相同名称的属性，且

拥有 set 方法，则该结果就会被自动映射。

实际上， MyBatis 的自动映射功能是建立在 resultMap 基础之上的 。 resultType 属性自动映

射的原理是， 当 SQL 映射输出配置为 resultType 时， MyBatis 会生成一个空的 resultMap ， 然后

指定这个 resultMap 的 type 为指定的 resultType 的类型，接着 MyBatis 检测查询结果集中宇段与

指定 type 类型中属性的映射关系，对结果进行自动映射。

在 MyBatis 全局配置文件中 ， 在 se忧ing 标签内设置自动映射模式：

<setting name＝ ” autoMapp工ngBehavior ” value＝” lj>ARTIAL " />

在 MyBatis 中， 自动映射有三种模式，分别是“NONE”、“PARTIAL”与“FULL”。其中

“NONE ＂ 表示不启用自动映射，“PARTIAL” 表示只对非嵌套的 resultMap 进行自动映射，而

“FULL” 表示对所有的 resultMap 都进行自动映射。默认的自动映射模式为 “PARTIAL”。

在 SQL 查询结果中，如果只有部分宇段与输入配置类型中的属性名称不一样，则可以仅在

resultMap 中指定不一样的字段对应的输出类型的属性，其他的则会直接进行自动映射。 在下面

的例子中， Java 包装类中用户名属性为 usemame，而在 t user 表中用户名的宇段名为 name，这

里需要手动映射 name 字段 ， 其他的属性可以通过默认的自动映射机制来映射：

<resultMap type=” cn.com.mybatis . po . Use r" id王”UserResult " >

<result property=” username " column=” name " / > 

</ resultMap> 

<select 工d＝ ” f工ndUserByid” parameterType＝” j ava. ,lang .Long" resultMap=”UserResult ” >
select id , name , email from t user where id=#{id} 

</ select> 

最终得到的 User 类中 ， 包含了手动映射的 usemame 属性和自动映射的 id 、 email 属性。

如果在某些 resultMap 中不想使用自动映射，则可以单独在该 resultMap 中设置 autoMapping 

属性为 false （可选值为 true 或 false ）， 此时该 resultMap 仅映射开发人员指定的映射字段：

<select id＝” f工ndUserByid" parameterType=” java ,lang.Long” resultMap=”UserResult ” 
autoMapping=” false ” > |



76 I Spring MVC+MyBa↑is 开发从入门到项目实战

select id , name , ema工L from t user where id=#{id} 

</select> 

这里 autoMapp ing 属性会忽略全局配置文件中“autoMappingBehavior”映射模式。

值得注意的是，要慎重使用“FULL”模式，因为该模式不管 resultMap 是嵌套的还是非嵌

套的，都会进行自动映射，这可能会造成某些嵌套属性与查询结果的字段名一致而误被自动映

射，如下面的示例 ：

<resultMap id=” replyResult ” type=” cn . com.mybatis . po . Repl y ” >
<association property=” user ” resultMap=” userResult " /> 

</resultMap> 

<resultMap 工d＝” userResult ” type=” cn . com . mybatis . po.User ” >
<result property=” u sername " column= " name ” />

</resultMap> 

<select id=”queryReplyinfo " parameterType=” j ava.lang . Loηg” resultMap= 

” replyResult ” >
select 

R.id, 

R. title , 

R. info , 

U.name 

from reply R left join t user U on R.user_id = U. id 

where R. id = #{id} 

</select> 

该示例加载了一个评论 Rep ly 和该评论的作者 User 的信息， User 并不要求映射 id 属性，

可是此时如果设置自动映射模式为“FULL”，那么就会将从结果中取出的评论 Reply 的 id 值赋

给嵌套的 resultMap 中 User 的 id ， 造成数据混乱。

提示： 如果 Java 包装类使用驼峰命名规则，则不要忘记在全局配直文件中将

map UnderscoreToCamel Case 属性设直为 true，否则自动映射机制无法将 SQL 查询出的非驼峰命

名方式的字段名与 Java 包装类中的属性进行自动映射。

4.2.6 Mapper 配置动态 SQL 语旬

在 Mapper 配置文件中，有时候需要根据一些查询条件来选择不同的 SQL 语句，或者将一

些使用频率极高的 SQL 语句单独配置，在需要的地方引用。 MyBatis 提供了一种可以根据条件

动态配置 SQL 语句，以及单独配置 SQL 语句块的机制 。

当查询语句的查询条件由于输入参数的不同而无法确切定义时－， 可以使用“＜where＞” 标签

对来包裹需要动态指定的 SQL 查询条件，而在“＜where＞”标签对中，可以使用“＜if test=" ...”> ” 

条件来分情况设置 SQL 查询条件。下面的样例设置了，当输入参数的 Java 包装类中含有的条

件不同时，查询条件可动态变化：
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<select id=” fin dUserLis t ” parameterType＝ ” cn.com . mybatis.po . UserQueryV。”

result Type＝ ”C口 .cpm . mybatis . po . User ” > 
select * from user I 

<where> 1 

<if test=” UserQueryVo!=null " > 

<if test=”UserQueryVo . gender!=null and UserQueryVo . geηder ！＝””〉

and user.sex=#{UserQueryVo . gender} 

</if> 

<if test=” UserQueryVo . username ! =null and UserQueryVo . user口ame ！ ＝ ””〉

and user.username like ’ 宅♀｛ UserQueryVo . username ｝毡 ’

</if> 

〈／工f>

</where> 

</select> 

上面的输入参数为封装了查询条件的包装类，在查询条件中使用了动态配置，当性别 gender 、

username 不为空时，将其作为查询条件之一 ， 若其中一个为空，不将其作为查询条件。值得注

意的是，当使用“＜where＞”标签对包裹 if 条件语句时，将会忽略查询条件中的第一个“and ”

（这样才能组成一个可执行的 SQL 语句）。

另外，可以将复用性比较强的 SQL 语句封装成“SQL 片段飞在需要使用该 SQL 片段的映

射配置中声明一下，即可引入该 SQL 语句。一般声明一个 SQL 片段的格式如下 ：

<sql 工d= " query user where " > 

〈 ！一一 要复用的 SQL 语句 一〉

</sql> 

其中 id 是 SQL 片段的唯一标识， 是不可重复的。另外， SQL 片段是支持动态 SQL 语句的，

但是要注意，在 SQL 片段中不支持动态 SQL 语句的“＜where＞＂标签。

下面的示例将上面的 SQL 语句的查询条件封装为一个“SQL 片段”，然后可供所有 SQL 映

射配置使用：

〈臼lect id＝口ndUse

result Type=” cn . com.mybatis.po . User ” >

select * from user 

<where> 

<include refid＝ ” query_user_where " ></iηelude> 

〈！ 一 在这里可能还要引用其他的 SQL 片段 － 〉

</where> 

</select> 

〈 ！一 用户信息综合查询总数一〉

<select id="findUserCount ” parameterType=” q1. com . mybatis . po. UserQueryV。”

resultType=” int ” > |
select count ( *) from user I 

队
川
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<where> 

<include refid=” query user where ” ></ include> 

〈！一在这里可能还要引用其他的 SQL 片段一〉

</where> 

</select> 

除了自身所在的 Mapper 文件，每个 SQL 映射配置还可以引入外部 Mapper 文件中的 SQL

片段，只需要在 refid 属性中填写的 SQL 片段的 id 名前添加其所在 Mapper 文件的 namespace 

信息即可（如 test.query_user_ where ）。

有些时候查询语句中可能包含多个查询信息，例如查询多个 id （如 id 为 2、 4 和 6）的 User

用户，会这样写 SQL 语句 ：

select * from user where id=2 or id=4 or id=6 

或

select * from user where id in (2 , 4,6) 

而此时如果在 Mapper 文件中配置这样的语句， 则需要向 SQL 配置传递一个数组或者 List

类型的输入参数，然后 MyBatis 使用“＜foreach＞”标签去遍历并解析这些数组或 List 中的值。

下面的示例实现了上面查询 id 为 2、 4 和 6 的用户信息的 SQL 映射配置。同样这里输入参

数是一个 Java 包装类，其属性为一个包含多个 id 信息的 List 集合：

publ 工c c l ass UserQueryVo { 

／／多个 id

private List<Integer> ids; 

public List<Integer> getids() { 

return ids; 

pub l 工c void setids(List<Integer> ids ) { 

this . ids ＝工ds ;

在 Mapper 中配置一个包含 foreach 查询条件的动态 SQL 片段，并在查询 SQL 映射中引入

它：

<sql id=”query user where ”>
<if test=” ids!=null " > 

＜ ！一 实现下边的 SQL 拼接

where ( id=l or id=3 or id=S ） 一－〉

<foreach collect 工on＝ ” ids ” item＝”user id ” open=” and ( ” close=” ) ” 
separator=”or ”>

＜！ 一 每次遍历要拼接的串 一一〉

id=#{user id} 

</foreach> 

的
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</if> 

</sql> 

＜ ！一 用户信息综合查询 一〉

<select id＝ ” findUserList ” parameterType＝”cn . com.mybatis.po.UserQueryV。”

result Type=” cn . com . mybatis . po . User " > 

select * from user 

<where> 

<inc l ude refid=” query_user_where ” ></ include> 

〈！ 一 在这里可能还要引用其他的 SQL 片段一＞

</where> 

</select> 

上面示例使用 foreach 遍历传入的 ids 查询参数， 在 foreach 标签中， collection 指定输入对

象中的集合属性， item 为每次遍历生成的对象名， open 为开始遍历时要拼接的串， close 为结束

遍历时要拼接的串， separator 为遍历的两个对象中间需要拼接的串。该示例使用 foreach 标签拼

接出了“where (id=2 or id=4 or id=6）”效果。

当然，实现“where id in (2人6）” 效果的配置与此类似，只要将拼接前缀 open 属性改成“and

id in（”，中间拼接属性 separator 改为“，飞标签对中的拼接主体改为“＃｛user_id｝＇’即可：

<foreach collection=” i ds " item=” user id ” l open=” and id in (” close=”)” 

separator=”,”>
〈！ 一 每次遍历要拼接的串一〉

#{user id) 

</foreach> 

注意：在 SQL 片段里的 “and”用来拼接已有一个或多个查询条件的语句，当此语句为第

一个查询条件时，会因为“＜where＞”的存在而屏蔽第一个“and”。

的
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在前面章节中讲解了一个 MyBatis 入门程序的开发，以及配置文件的内容。在开发中编写

了一些查询语句，并且研究了各种输入／输出参数的封装与映射。但是之前接触的都是最基础的

表关系之间数据的交互，因为 MyBatis 是一个基于数据库映射的框架，所以本章重点讲解如何

使用 MyBatis 处理多张数据库表之间的关联关系 。

本章涉及的知识点有：

一对一查询

一对多查询

多对多查询

延迟加载

提示：本章的样例代码在入门程序的基础上编写 。

5.1 建立测试数据模型

讲解 MyBatis 的高级映射， 需要使用一系列数据库表及业务关系，所以先来准备测试数据。

通过构建测试数据，能够更加理解数据库的映射关系。

5.1.1 业务模型分析

我们模拟一个银行批量购买理财产品的业务。用户在网银理财购买页面勾选多款理财产品

（如 10 款），然后网银系统生成一个批次号，该批次号对应这一批（如 10 款〉的理财产品数据，

一批中的每一款理财产品会有一个产品号，对应该款理财产品的信息。

批量转账的业务逻辑涉及 4 张表，分别是用户表、 批次表、批次明细表和理财产品表。 这

4 张表之间的关系如图 5 - 1 所示。

这里的 customer 表对应购买理财产品的用户信息表， batch 表存放购买的一批理财产品的批

次信息，然后 batchdetail 表为批次明细表，它是一张中间表，指定对应的一批购买包含了哪些

理财产品，对应的理财产品属于｜哪个购买批次。最后 finacial_products 表中存储了每一个理财产

品的详细信息。

的
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batchCflt次表）
batchdetail 
m次明细表

cus_id：自增主键

图 5-1 理财产品批量购买业务表关系图

理解了业务关系，各个表之间的对应关系就好理解了。一个用户可以购买好几个批次的理

财产品，而一批理财产品只能是一个用户购买的，所以 customer 表和 batch 表之间是一对多的

关系， batch 和 customer 表之间是一对一的关系 。 由于一个批次中含有多个理财产品， 一款理财

产品也可能从属于多个批次（例如张三购买了一批理财产品，其中有三款，包含一款名为“汇

新富”的理财产品。而李四也购买了一批理财产品，其中有 5 款，其中也包含名为“汇新富”

的理财产品），所以 batch 与中间表 batchdetail 之间为一对多的关系， financial_products 与中间

表 batchdetai 之间也为一对多的关系，而中间表与 bate和之间和 financial_products 之间都是一对

一的关系， batch 与 financial_products 之间是多对多的关系。由于一个用户可以购买多个理财产

品，而一个理财产品也可能被多个用户选购，所以 customer 和 financial_products 之间为多对多

的关系 。

提示：通过对业务的理解，可以更加明了几阳山

5.1 .2 根据业务创建测试表

理解了测试模型的业务和数据库之间的关系，下面来创建这些表，在测试数据库中执行以

下语句来创建测试表：

CREATE TABLE 、 finacial products 、（

严oduct id INT ( 11 ) NOT NULL AUTO INCREME 

、 name 、 VARCHAR(32) NOT NULL COMMENT Y 理财产国名称 ’，

、 price 、 FLOAT(l0 ,1) NOT NULL COMMENT ’ 理财f品定价 If

、 detail 、 TEXT COMMENT ’ 理财产品描述 ’，

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 的
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、 pie 、 VARCHAR ( 64) DEFAULT NULL co~但NT ’ 理财产品图片 ’，

、 invastt ime 、 DATETIME NOT NULL COMMENT ’ 理财产品收益日期 ’，

PRIMARY KEY （、 product id 、）

) ENGINE=INNODB AUTO INCREMENT=4 DEFAULT CHARSET=utf8 ; 

CREATE TABLE 、 customer 、（

、 cus id 、 INT ( 11 ) NOT NULL AUTO INCREMENT, 

、 username 、 VARCHAR(32) NOT NULL COMMENT ’ 用户名称’ ，

、 acno 、 VARCHAR(32) NOT NULL COMMENT ’卡号’，

、 gender 、 VARCHAR(4) NOT NULL COMME町 ’ 性别’ ，

、 phone 、 VARCHAR(256) DEFAULT NULL COMME町’电话 ’，

PRIMARY KEY （、 cus id 、）

) ENGINE= INNODB AUTO INCREMENT=27 DEFAULT CHARSET=utf8 ; 

CREATE TABLE 、 batch 、 （

、 batch id 、 INT(ll) NOT NULL AUTO INCREMENT , 

、 cus 挝、 INT(ll) NOT NULL COMMENT ’创建批次用户凶 ’，

、 number 、 VARCHAR(32) NOT NULL COMMENT ’ 批次编码 ’，

、 createtime 、 DATETIME NOT NULL COMMENT ’ 创建批次时间’ ，

、 note 、 VARCHAR(lOO) DEFAULT NULL COMMENT ’备注 ’，

PRIMARY KEY （、 batch id 、） ，

KEY 、 FK bat ch 1 、 （、 cus id 、 ） ，

CONSTRAINT 、 FK batch id 、 FOREIGN KEY （ 、 cus id 、） REFERENCES 、 custome r 、

（ 、 cus id 、） ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION 

) ENGINE= INNODB AUTO INCREMENT=6 DEFAULT CHARSET=utf8 ; 

CREATE TABLE 、 batchdetai l 、 （

、 id 、 INT(ll) NOT NULL AUTO INCREMENT , 

、 batch id 、 INT(ll) NOT NULL COMMENT ＇ 批次 id ’, 

、 product_id 、 INT(ll) NOT NULL COMMENT ’ 理财产品 id ’，

、 product num 、 INT ( l l) DEFAULT NULL COMMENT ’理财产品购买数量’，

PRIMARY KEY （、 id 、 ），

KEY 、 FK batchdetail 1 、 （、 batch id 、），

KEY 、 FK_batchdetail_2 、（、product＿工d 、） ，

CONSTRAINT 、 FK batchdetai l 、 FOREIGN KEY （ 、 batch id 、） REFERENCES 、 batch 、

（、 batch id 、） ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION , 

CONSTRAINT 、 FK_batchdetai_2 、 FOREIGN KEY （、 product_id 、） REFERENCES 

、 finacial products 、 （、 product id 、 ） ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION 

) ENGINE=INNODB AUTO INCREMENT=S DEFAULT CHARSET=utf8 ; 

在数据库中成功创建这些表之后，自己添加一些测试数据，就可以进行高级映射实践了 。

注意，有关联关系的表之间的主外键关系。
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5.2 一对一查询

在上一节创建的测试表及数据的基础上，分别使用 resultType 和 resultMap 来编写一个一对

一查询的示例。任务是，查询一个购买批次的信息以及创建该批次的用户。

首先要查询的主表是 batch 批次表，然后通过 batch 的外键 cus i 关联 customer 用户表中的

数据，所以 SQL 可以这样写 ：

SELECT 

BATCH . * , 

CUSTOMER . username , 

CUSTOMER . acno 

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER 

WHERE BATCH .cus id = CUSTOMER.cus id 

确定了主要的查询 SQL 后，接下来分别使用 resultType 和 resultMap 实现这个一对一查询

示例。

提示：在日常开发中，总是先确定业务的具体 SQL，再将此 SQL 配直在 Mapper 文件中 。

5.2.1 使用 resultType 实现

首先创建批次表 batch 对应的 Java 实体类 Batch，其中封装的属性信息为相应数据库的字段：

package cn . com . mybatis . po; 
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查询的结果如图 5 -2 所示。

跚叩些旦」

图 5-2 才比次与用 户关系数据库查询结采图

。 由于最终查询的结果是由 resultTyp巳指定的，也就是只能映射一个确定的 Java 包装类，上

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 问



版权所有，严禁传播，违者自负法律责任 ！

84 \ Spring MVC+MyBatis 开发从入门到顶目实战

面的 batch 类只包含了批次信息，没有包含订购该批次的用户的信息。所以创建一个最终映射

类，以 batch 为父类，然后温加用户信息：

package cn . com.mybatis.po; 

public class BatchCustomer extends Batch{ 

private String username ; 

private String acno; 

//get 和 set 方法省略

然后在 UserMapper.xml 映射文件中定义 select 类型的查询语句 SQL 配置，将之前设计好的

SQL 语句配置进去，然后指定输出参数属性为 resultType，类型为 BatchCustomer 这个 Java 包装

类。具体配置如下 ：

<select id=” findBatchCustomer ” result Type=” cn.com.mybatis.po . BatchCustomer " > 

SELECT 

BATCH. 食 ，

CUSTOMER . username, 

CUSTOMER . acno 

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER 

WHERE BATCH.cus id = CUSTOMER.cus id 

</select> 

然后在测试类中编写测试方法，获取 sqI Session 会话对象， 再调用在 Mapper 文件中配置的

id 为“findBatchCustomer”的 SQL 查询配置，获得一个包含 BatchCustomer 类的 List 集合，遍

历这个集合即可得到每个订单和订单对应的用户信息。测试代码如下：

@Test 

public void testBatchCustomer() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn.getSqlSession() ; 

／／调用 userMapper 的方法

List<BatchCustomer> bcList=sqlSession.selectList (” findBatchCustomer ”) ; 
if (bcList ! =null) { 

BatchCustomer batchCustomer = null; 

SimpleDateFormat sdf =new SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH : mm : s s ”); 
for (inti= 0; i < bcList.size （） ； 工＋＋）｛

batchCustomer = bcList.get(i) ; 

System . out . println （ ”卡号为”＋batchCustomer . getAcno （）＋ ”的名为”

+batchCustomer.getUsername （ ） ＋ ”的客户 ： ＼ n 于”

+sdf . format(batchCustomer.getCreatetime() ）＋ ”采购了批次号为”

+batchCustomer . getNumber （）＋”的一批理财产品”）；
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sqlSession . close(); 

运行测试方法，测试结果如图 5-3 所示。

el Console x ~~ Proble阳 ，©Tas陆 dW由 Bro晒er 属 Se附降 百旨所。j回 Mig目!iOn

’‘辘 I ii'O I.ii ~IP 
虫f1l'!iri旦0d> M旦旦旦旦旦t.testBatchCustomer [JU nit] C:\Praqram files\lava8jjdk1 .8.0_1旦旦些叫avaw.e>ce

DEBUG [mai n 1 - Created connection 1'108652377. 
DEBUG [main) Setting autoconunit to fa l se on JDBC Connection [com.mysql.jdbc Conne 
DEBUG [main] ==> Preparing: SE LECT BATCH 飞 CUSTOMER username, CUSτC刷ER acno FR 
DEBυG [main] ==> Parameter飞
DEBUG (main) • <== T•。tal: 1 
卡号为6228480随船＠的名为刘云的客户 －
于2017 07·22 00:00：回采购了批次号为回回1的 JltJ！财产品

图 5-3 一对一查询测试结采图

与之前在数据库中直接查询的结果对比，一对一查询映射是成功的。

提示： 该例仅用于测试，在日常开发中，要避免进行没有条件的查询，那会十分消耗查询

性能。

5.2.2 使用 resultMap 实现

使用 resultMap 可以将数据库字段映射到名称不一样的相应实体类属性， 重要的是，可以映

射实体类中包裹的其他实体类。使用 resultMap 实现一对一查询映射的思路就是，创建一个批次

信息包装类 Batchltem ， 里面除了包含批次的属性外，还包含一个 Customer 实体类， 该实体类

封装了订购批次用户的信息。在 resultMap 中将查询出来的批次信息映射到 Batchltem 批次类，

然后将关联查询出来的用户信息映射到 Batchltem 批次类的 Customer 实体类属性。

首先创建一个封装了批次属性和 Customer 实体类的 Batchltem 批次类：

pac kage cn . com . mybatis.po; 

import java.util.Date; 

public class Batchitem { 

pr工vate int batch id; 

private int cus id; 

private String number ; 

private Date createtime ; 

private String note ; 

private Customer customer ; 

//get 与 set 方法省略

SQL i吾句依然没有变化，但是使用的输出映射属性改为了 resultMap ， 其中的映射类型是 id

为 BatchinfoMap 的 resultMap 配直。

<resultMap type=” cn . com.mybatis.po . Batchitem" id=”BatchinfoMap " > 
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<id column=” batch_id ” property=” batch_id” />

<result column=” cus_id" property=” cus_id ” />

<result column=”number ” property=” number ” />

<result colur时1＝”createtime” property=”createtime " javaType＝”〕 ava.ut工l . Date” />

<result column=”note " property=” note ” />

<assoc工ation property=” customer ” javaType=” cn . com .mybati s . po . Customer" > 

<id column=” cus_i d ” prope r ty=” cus_i d " /> 

<result column=”username ” property=” username ” />
<result column＝ ” acn。” property＝ ” acn。 ” ／〉

<result column=” gender ” property=” gende r ” /:>

<result column=” phone ” property= "phone ” />

</associat i on> 

</resultMap> 

<select id=” findBatchCustomerToMap ” resultMap=”BatchinfoMap" > 

SELECT 

BATCH . 食 ，

CUSTOMER . username , 

CUSTOMER . acno 

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER 

WHERE BATCH . cus 工d = CUSTOMER . cus id 

</select> 

在 resultMap 配置中，不仅配置了 batch 批次的属性信息映射， 还使用 association 映射关联

了查询的单个 Customer 对象的信息。

编写测试类，测试使用 resultMap 实现的一对一查询映射：

@Test 

public void testBatchCustomerToMap() throws Except i on{ 

Sql Session sqlSession=dataConn . getSq lS e s s ion() ; 

／／调用 use rMapper 的方法

Lis t <Batchitem> bcList=sqlSession . se l ectList ( ” f i ndBatchCustomerToMap ” ) ; 

if (bcList ! =null ) { 

Batchitem batchite m = null ; 

Customer customer = null ; 

SimpleDateFormat sdf = new Si mpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH : mm : s s ”) ; 

for (int i = 0 ; i < bcL工 st . size (); i++) { 

b atchitem = bcList . get( i ） ； ／／取出批次对象

customer = batchi tem . getCustomer () ； ／／取出该批次的用户信息

System . out . println （ ”卡号为” ＋customer . getAcno （） ＋ ” 的名为”

+customer . getUsername （ ） ＋ ”的客户 ： ＼口于”

+sdf.format(batchitem . getCreatetime （ ） ）＋ ”采购了批次号为H
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+batchitem.getNumber （）＋”的一批理财产品”）；

sqlSession.close(); 

得到 batchltem 对象后，可以在它的属性中直接获取订购该批次理财产品的用户对象，然后

通过该用户对象获取相关的用户信息。

测试结果同 resultType 的测试结果一样，这里不再赘述。

小结：实现一对一查询，可以使用 resultType，也万以使用 resultMap 。 使用 resultType 实现

时较为简单，如果对应的 Java 实体类中没有包括 SQL 查询出来的列名对应的属性，需要在该

实体类中增加列名对应的属性，即可完成映射。所以，如果没有查询结果方面的特殊要求建议

f史用 resultType。

使用 resultMap 时，对映射输出数据需要单独定义 resultMap，实现过程有些烦琐 。 如果对

查询结果有特殊的要求（比女口 JavaBean 里面又含有其他 JavaBean ） ，使用 resultMap 可以实现

将关联的查询映射到 JavaBean 的属性中 。

5.3 一对多查询

上一节对订购的批次信息以及对应的订购用户进行了一对一查询，这一节要在上一节的基

础上，增加对每个批次从属的理财产品信息的查询（注意，这里查询的是一批中有哪些理财产

品，而不查询每个理财产品的详细信息〉。

小贴士：在日 常开发中一对多查询是最常见的，也是业务中十分重要的部分。

5.3.1 实体类定义与 Mapper 编写

通过前面的表关系分析，我们知道一条批次信息对应多款理财产品信息 ， 属于一对多的关

系。首先来看查询 SQL 语句 ：

SELECT 

BATCH.*, 

CUSTOMER . username , 

CUSTOMER . acno, 

BATCHDETAIL.product_id, 

BATCHDETAIL . product_num 

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER, 

BATCH DETAIL 

WHERE BATCH . c us id = CUSTOMER .cus id AND BATCHDETAIL . batch 工d=BATCH.batch id 

该 SQL 查询出了一个订购批次中，订购了 id 为 l 的理财产品，数量（product_num）为多
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少。直接从数据库中查闹的结果如图 5-4 所示。

呈表数ll! •' :; Info T 且历史

图 5-4 一对多数据库查询结采

如果这里仅仅使用 resultType 定义一个 Java 封装类， 该类包含以上 SQL 查询出来的所有字

段作为 Java 实体类的属性， 查询出 3 条数据。但是为了数据层次分明，井且只需返回唯一的批

次信息，那么就要求，在查询一个批次订单信息后，只映射出一个实体类，在该实体类中可以

获取多个理财产品的订购信息。能满足以上条件的输出映射属性就是 resultMap 。

修改原先创建的 Batchltem 实体类，在其中添加一个名为 batchDetails 的 List 类型的参数属

性，该属性即是批次中包含的多个理财产品的订购信息：

package cn.com . mybatis . po; 

import java . util.Date ; 

import ] ava.util.List ;

public class Batch { 

private int batch id ; 

private int cus id ; 

private String number ; 

private Date createtime ; 

private String note; 

private Customer customer ； ／／用户信息

／／批次中包含的理财产品订购信息

private L工st<BatchDetail> batchDetails ; 

//get 和 set 方法省略

理财产品的订购信息实体类如下：

package c口 .com.mybatis . po ;

public class BatchDetail { 

private int id; 

private i nt batch_i d ; 

private int product id ; 

pr工vate 工nt product num ; 

//get 和 set 方法省略

定义好了实体类，接下来在 Mapper 映射文件中编写 SQL 配置以及对应的 resultMap 结果映
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射集。 观察刚修改过的 Batch 类 ， 实际上就多了一个名为 batchDetails 的 List 集合 ， 所以， 新建

一个 resultMap ， 使用 extends 标签继承上面一对一查询中的名为 BatchlnfoMap 的 resultMap，然

后在新的 resultMap 中加上使用 collocation 标签定义的集合属性即可：

<resultMap type=” cn . com . mybatis . po . Batchi tem ” id=” BatchAndBatchDetailResultMap ” 

e xtends=” BatchinfoMap ” >

<collection property=” batchDetai l s " ofType=”cn . com .mybatis . po . BatchDetail "> 

〈 ！一 址 ：订单明细的唯一标识 －〉

<id c olumn= " id ” property= " id" /> 

<result column=” batch_id" property= "batch_id ” />

<result column=” product_id ” p roperty=” product_id ” />

<resul t column＝” product一口um” property＝ ”product一口um" />

</collecti on> 

</ r esultMap> 

<select id＝” findBatchAndBatchDetail ” resultMap＝”BatchAndBatchDeta工lResultMap”〉

SELECT 

BATCH . 女 ，

CUSTOMER. username , 

CUSTOMER . acno , 

BATCHDETAI L. product_i d , 

BATCHDETAI L . product_num 

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER, 

BATCHDETAIL 

WHERE BATCH . cus id = CUSTOMER . cus 工d

AND BATCHDETAIL . batch id=BATCH . batch id 

</selec t > 

可以看到，在 resultMap 结果映射集中， 不仅映射了 batch 批次的属性信息，还包含了使用

association 关联查询的一个 Customer 用户信息，和一个使用 collocation 关联查询的 batchdetails

集合信息。

注意 ， collection 中的配置与实体类中 List 属性的关系。

5.3.2 测试查询结果

接下来编写测试代码，取出每批次的批次信息、创建该批次的用户信息以及该批次包含的

理财产品订购信息：

@Test 

publi c void testf工ndBatchAndBatchDeta工1() th r ows Exception{ 

SqlSess i o n sqlSession=dataConn . getSqlSession( ); 

／／调用 us erMapper 的方法
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Batchltem batchitem=sqlSession.selectOne (” findBatchAndBatchDetail ” ); 

if(batchltem ！ ＝口ull) { 

SimpleDateFormat sdf =new SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH : mm : ss ”); 

Customer customer= batchitem . getCustomer( ) ；／／取出该批次的用户信息

／／取出该批次订购的理财产品信息

List<BatchDetail> batchDetails = batchltem . getBatchDetails () ; 

System . out.println （ ”卡号为”＋customer . getAcno （ ）＋”的名为”

+custome r . getUsername （）＋ ” 的客户：＼n 于”

+sdf . format(batchitem . getCreatetime （））＋ ”采购了批次号为”

+batchitem . getNumber （）＋ ”的一批理财产品，详情如下： ” ） ；

BatchDetail batchDetail = null ; 

工f (batchDetails ! =null ) { 

for (int i = 0 ； 工＜ batchDeta工ls.size （）；工＋＋）｛

batchDetail = batchDetails . get (i); 

System . out . println （ ” id 为” ＋batchDetail . getProduct id() 

＋ ” 的理财产品” ＋batchDetail . getProduct num （）＋ ”份” ） ；

sqlSess 工on . close () ; 

运行测试程序，结果如图 5-5 所示。

~（。nsol e x lr~ p，础lems .@ Tas陆 曲 Vje~B.~旧飞安Se阴阳电时ect Migration ， 抵销 l &. /;i 
<terminated> MyBatisTest.test百ndBatchAndBatchDetail [JUn it] C飞P ro rom filesVava8~dk1 .8.0 121 
飞回UG丁百肉’－妥tting飞而忘丽百Tof豆豆丁on l'丽τ百而否百o;;-rc而币再汇到百元

DEBUG [main] - => Prepar、ing: SE LECT BATCH . 气 CUSTOMER . username, CUSTOMER . acno 
DEBUG [main] - => Parameters 
DEBUG [main] - <== Total 3 
卡号为6228480000例的名为刘云的客户
于2017-07-22 00 : 00:00采购了此次号为00001的一批理财严品，详情如下
id为1的理财产品2份
id为 2的理财产品1份
id为 3的理财产品1份

图 5-5 一对多测试代码查询结果

可以看到，成功地映射出了批次信息、 创建批次的用户信息以及该批次订购的理财产品摘

要信息。

注意： 这里使用到了两个比较重要的映射配直： association 与 collocation ， 一个映射羊一实

体对象， 一个映射集合对象。

5.4 多对多查询

之前提到过， 一个用户一批次可以选购多个理财产品，而一个理财产品也可能被多个用户

选购，所以用户和理财产品之间的关系为多对多关系。这一次就来查询测试数据中所有用户 以

及用户对应的批次订单中所有理财产品的详细信息。
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5.4.1 实体类定义与 Mapper 缩写

之前的数据库测试数据中只有一个名为“刘云”的用户，这里在测试数据中再添加一个名

为“张丽丽”的用户，然后为其也添加一个批次订单，该批次中包含两种理财产品。查询所有

用户以及用户对应的批次订单中所有理财产品的详细信息的 SQL 语句为：

SELECT 

BATCH. 食，

CUSTOMER . username , 

CUSTOMER.acno , 

BATCHDETAIL.product id, 

BATCHDETAIL.product num, 

FINACIAL PRODUCTS. 口ame,

FINACIAL PRODUCTS.detail , 

FINACIAL PRODUCTS.price 

FROM 

BATC丑 ，

CUSTOMER, 

BATCHDETAIL , 

FINACIAL PRODUCTS 

WHERE BATCH.cus id = CUSTOMER.cus id 

AND BATCHDETAIL.batch 工d=BATCH.batch id 

AND FINACIAL PRODUCTS . product 工d=BATCHDETAIL . product 工d;

在数据库中执行查询的结果如图 5-6 所示。

图 5-6 多对多数据库查询结采

可以看到查询出了两个用户和他们订购的二批次的理财产品信息。这里为了避免拿到的数

据重复，仍然使用 Java 实体集嵌套的模式，只获取每一个用户的一批次以及对应理财产品详细

信息的一个 Java 实体集即可。所以，选择的输入映射属性自然是 resultMap 。

由于这一次是以用户为主体查询，所以 Java 映射实体对象选择在原来的 Customer 类中拓

展，除了原有的用户的基本属性外，新增 List<Batch＞类型的批次订单列表属性 batchList，将用

户创建的批次订单映射到 batchList 属性。然后在 Batch 中添加 List<BatchDetai l＞类型的订单明

细列表属性 batchDetails，其会将订单的明细映射到 ord巳rdetials 属性 。 最后在 BatchDetai l 中添

加 Finacia!Product 类的 product 属性，将订单明细所对应的理财产品映射到 product 属性。

以下是修改后的 Customer 用户类，它包含用户信息以及用户下的所有批次信息：

package cn . com . mybatis.po ; 

import 〕 ava . util .L工 st ;
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publ 工c class Customer { 

private int cus id ; 

private String username ; 

pr i vate String ac口o ;

private String gender ; 

private String phone ; 

pri 飞rate List<Batch> batchList ; 

// get 和 set 方法省略

以下是修改后的 Batch 批次信息类， 它包含单个批次信息以及批次明细列表：

package c口 . com . mybat工 s . po ;

i mport java . u t il.Date ; 

import j ava . util.List ; 

public class Batch { 

private int batch id; 

private int cus id ; 

private String number ; 

pr工vate Date createtime ; 

private String note ; 

private List<BatchDetail> batchDeta工l s ; 

//get 和 se t 方法省略

以下是修改后的 BatchDetail 批次明细类， 它包含单个批次明细和对应的理财产品引用 ：

package cn . com . mybatis . po ; 

impor t java.util.List ; 

public class BatchDetail { 

private int id ; 

private int batch id ; 

private i nt product id ; 

private int product num ; 

private FinacialProduct finacialProduct ; 

//set 和 get 方法省略

以下是新增的 Finac ialProduct 产品明细类，它包含理财产品的各种属性 ：

package cn . com . mybatis . po ; 

import j ava . util.Date ; 

public class Finac i alProduct { 

priva te int id ; 

private Str工ng name ; 

private double price ; 

private String detail ; 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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private String imgpath; 

private Date invattime; 

//set 和 get 方法省略

然后在 Mapper 映射文件中定义查询语句配置和输出映射集合 resultMap :

<resultMap type= ” cn . com . mybatis . po.Customer" id= ” UserAndProductsResultMap ” > 

〈！ 一 客户信息一〉

<result column= " user口ame ” property＝ ” user口ame ” ／〉

<result column＝ ” acn。” property＝” acn。” ／〉

＜！一批次订单信息， 一个客户对应多个订单一〉

<collection property= ” batchList ” o fType＝ ” C口 . com . mybat工 s . po . Batch ” >

<id column= ” batch_id" property= ” batch_id"/> 

<result column= ” cus_id" property= ” cus_id" / > 

<result column= " number " property=”number " / > 

<result column＝ ” createt工me " property= ” createtime ” j av a Type= ” java. 

util . Date " /> 

<result column=” note " property=" note ” / >

<collection property=" batchDetails " ofType= ” cn.com.mybatis . po. 

BatchDeta 工 l">

< ! id ：订单明细的唯一标识 一〉

〈工d column＝ ” 工d” property＝” id " />

<result column=”batch_id" property= ” batch_id”/>

<result column=”product_id " property= ” product_id" /> 

<result column=”product num ” property= ” product num ” />

<assoc工at工on property= ” finacialProduct " javaType＝” cn.com . mybat工 s.

po . FinacialProduct ” >

<id column= ” product id” property＝” 工d’” ／ 〉

<result column= ” name ” property= ” name ” />

<result column= ” price " property= ” price ” />

<result column= ” detai l ” property= ” detai l ” />

</association> 

</collection> 

</collection> 

</resultMap> 

<select id=” findUserAndProducts ” resultMap=”UserAndProductsResultMap ”>

SELECT 

BATCH . * , 

CUSTOMER . username , 

CUSTOMER.acno, 

BATCHDETAIL.product id, 

BATCHDETAIL.product 口um ,

非卖品 ， 仅供非商业用途或交流学习使用
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FINACIAL PRODUCTS. 口ame,

FINACIAL PRODUCTS.deta工 1,

FINACIAL PRODUCTS . pr工ce

FROM 

BATCH , 

CUSTOMER, 

BATCHDETAIL , 

FINACIAL PRODUCTS 

WHERE BATCH . cus id= CUSTOMER . cus id 

AND BATCHDETAIL . batch id=BATCH.batch 工d

AND FINACIAL PRODUCTS.product 工d=BATCHDETAIL.product 工d;

</select> 

可以看到，输出映射对应一个名为“UserAndProductsResultMap”的 resultMap 配置。其中

映射的主体是 Customer 用户类，使用 co llection 配置声明了集合类型的批次订单列表属性

batchList。然后在 batchLi st 中的每一个 Batch 类中，又使用 collection 配置声明了集合类型的订

单明细列表属性 batchDetai l s。最后在 batchDetails 中的每一个 BatchDetail 类中，又使用 association

配置声明了单个实体集类型的理财产品详细信息 finacialProduct 。

注意， collection 与 assoc iati on 中的配置与实体类中 Bean 属性的关系。

5.4.2 测试查询结果

接下来编写测试类，查询测试库中所有用户（其实只有 2 个）订购的所有批次的（其实每

个用户只有一个批次）所有理财产品的详细信息。测试代码如下 ：

@Test 

public void testfindCustomerAndProducts() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSession(); 

／／调用 userMapper 的方法，获取所有用户信息（以及从属批次信息）

L工s t<Customer> customerList=sqlSession.selectList (” findUserAndProducts ” ) ; 

if(customerL工st!=null) { 

SimpleDateFormat sdf ＝口ew SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH : mm : s 5 ” ) ; 

Customer customer = null ; 

for (inti= O; i < customerList . size(); i++) { 

customer= customerList . get(i) ; 

I /1. 获取用户基本信息

System . out.println （ ”卡号为” ＋customer . getAcno （）＋ ”的名为”

+customer . getUserηame () ＋ ” 的客户 ：” ） ；

//2 . 获取用户下的所有批次订单信息

L工s t<Batch> batchList=customer.getBatchList(); 

Batch batch = null ; 

for （工nt j = 0; j < batchL工st.s 工 ze(); j++) { 

batch= batchList.get(j); 

System.out.println （ ”于 ”
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+sdf . format(batch . getCreatetime ( ) ）＋ ”采购了批次号为”

+batch . getNumber （ ） ＋ ” 的一批理财产品，详情如下：” ）；

//3 . 获取一个批次的明细

List<BatchDetail > batchDetails = batch.getBatchDetails (); 

BatchDetail batchDeta工 1 = null ; 

FinacialProduct finacialProduct = null ; 

for (int k = O; k < batchDetails.size(); k++) { 

batc h Detai l = batchDetails.get(k) ; 

System . out.println （ ” id 为” ＋batchDetail.getProduct_id()

＋”的理财产品 ” ＋batchDetail . getProduct num （）＋”份。 ” ） ；

//4 . 获取每个批次明细中的理财产品详细信息

finacialProduct = batchDetail . getFinacialProduct() ; 

System.out.println （ ”该理财产品的详细信息为：＼n "

＋ ”产品名称： ” ＋finacialProduct.getName()

＋”｜产品价格 ：” ＋ f inacialProduct . getPrice () 

＋” ｜产品简介 ：” ＋ finacialProduct . getDetail());

System. out .println （”女女女女食女女女女女女女女女女女女女女＊＊＊＊女女女女女女女女女女女女女女女 ” ）；

sqlSession . close( ) ; 

运行测试代码，结果如图 5-7 所示。

!i:!Conso le 斗？；阳blems . .ei! Tas阳 .<a.. ':"•t> .Brow世飞快Servers 部P叫ectMig旧tion 

<te rminated > MyBatisTest testfindCustomerAndProducts [JUnitl C:\Proqram File! 
DEBUG [main] - ＝＝＞肿eparing : SELECT BATCH . 惠， CUST时！ER.use俨name

DEBUG [main] => Parameters : 
DEBUG [main] <== Tota l : 5 
卡号为622848阎明阔的名为刘云的客户：
于2017 07-22 00:00:00采购了批次号为例自由1的 批理财产品，详情如T
id为1的理财产品2份．
该理财产品的详细信息为
产品名称： 起富｜产品价格：如回－＠｜产品简介，投资少，风险小
划为2的理财产品1份．
该1里财严品的详细信息为
产品名称：惠薪富｜产品价格：100四．＠｜产品简介·收益稳健
id为3的理财产品1份。
该1里财产品的详细信息为
产品名称：安富尊容｜产品价格： 15000 . 01 产品简介．年收益率提升统
＊刻..拿＊＊对＂＊＊＊，恨，但＊＊拿＊＊＊＊＊摩＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

卡号为622848333333的名为张丽丽的客户：
于2017-03-11 剧创＠＠采购了批次号为＠剧院的－tit理财严品，详情如下
id为1的理财产品2份．
该理财产品的详细信息为
产品名称： 起富｜产品价格： 5000 .01产品简介投资少，风险小
姐为2的理财产品11分 ．
该理财产品的详细信息为
产品名称：惠薪富｜严品价格：10000 . 01 产品简介．收益稳健
’依东＊＊刻＇＊＊＊＊＊＊事＊＊＊＊＊拿拿’但＊＊＊拿拿回住＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

图 5-7 多对多数据库查询结采

可以看到， 利用 Mapper 内配置的 resultMap 映射出了多个用户对应的多个理财产品信息。

提示： 注意数据库表之间的关系 ， 以及多个 Java 实体类之间的包含关系 。 理解了这些，对

于西己直复杂的 n'sultMap 映射集合十分有帮助。
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5.5 延迟刀口载

什么是延迟加载？从字面意义上来讲，是对某种信息推迟加载。在 MyBatis 中，通常会进

行多表联合查询，但是有的时候并不会立即用到所有的联合查询结果。 例如先查询一个理财产

品批次订单下的明细，而不直接展示每列明细对应的理财产品的详细信息，等到用户需要取出

某理财产品详细信息的时候，再进行单表查询。此时就需要一种机制，当需要理财产品详细信

息的时候再查询，这种“按需查询”的机制，就可以使用延迟加载来实现。

之前使用 r巳sultMap 查询了一个用户的信息，以及用户下的批次订单和订单包括的理财详细

信息，使用 association , co llection 实现一对一及一对多映射，而 association 、 collection 就具备

延迟加载功能。

延迟力日载可以做到，先从单表查询，需要时再从关联表关联查询。这样大大提高了数据库

的性能， 因为查询单表要比关联查询多张表速度快。

下面使用 association 实现延迟加载。 要做的就是查询批次订单并且关联查询用户信息。

小贴士： 善于利用延迟力口载可以大大提高系统的查询效率。

5.5.1 Mapper 映射配置编写

首先在 Mapper 映射文件中定义只查询所有批次订单信息的 SQL 配置：

<select id=” findBatchUserLazyLoading " resul tMap=” BatchUserLazyLoadingResultMap” >
SELECT 女 FROM BATCH 

</select> 

上面的 SQL 语句查询所有批次订单的信息，而每个批次订单中会关联查询用户，但由于希

望延迟加载用户信息，所以会在 id 为“BatchUserLazyLoadingResultMap”的 resultMap 对应的

结果集配置中进行配置：

〈 ！ 一延迟加载的 resultMap > 

<resultMap id＝”BatchUserLazyLoad工ngResultMap” type＝ ”cn.com . mybatis . po . Batchitem”〉

〈 ！一 对订单信息进行映射配置 一〉

<id column=” batch_ id” property＝ ”batch 工d " />

<result column=” cus id" property＝ ” cus 工d " />

<result column=” number " property＝ ”口umber " />

<result colum口＝”create time ” property=”createtime” javaType=” java .util . Date ” />
<result column=” note ” property=” note " /> 

〈 ！ 一 实现延迟加载用户信息 一＞

<association property=” customer ” j av a Type＝ ” cn.com . mybat工s .po.Customer ” 
select＝” f工ndCustomerByid " column=” cus id ” > 
</assoc工at 工on>

</resultMap> 

可以看到，这里的列对应 Batchltem 实体类中的列，我们还记得 Batchltem 中除了包含批次

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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订单自己的信息外，还有一个 Customer 类属性，该属性用来封装该批次订单对应的创建用户。

这里使用 association 进行关联，其中使用 select 及 column 实现延迟加载用户信息。 select 用来

指定延迟加载所需要执行的 SQL 语句，也就是指定 Mapper.xml 配置文件中的某个 select 标签对

的 id 。 而 column 是指订单信息中关联用户信息查询的列，这里关联的是用户的主键，即 cus id 。

需要加载用户信息时，该 association 的实现效果大致等同于以下 SQL 语句：

SELECT batch ． 女 ，

(SELECT username FROM customer WHERE batch . cus id=cus.id) username , 

(SELECT acno FROM customer WHERE batch . cus id=cus.id) acno 

FROM batch ; 

最后配置延迟加载要执行的获取用户信息的 SQL :

<select id= ” findCustomerByid " parameterType= ” int ” result Type= ” cn.com.mybatis . 

po . Customer ” >

SELECT * FROM CUSTOMER WHERE cus id=#{id} 

</select> 

上面的配置会被用来延迟加载的 resultMap 中的 association 调用，输入参数就是 association

中 column 中定义的宇段信息。

在编写测试方法之前，首先开启延迟加载功能。这需要在 MyBatis 的全局配置文件

SqlapConfig.xml 配置文件中配置 setting 属性，将延迟加载（ lazyLoadingEnable）的开关设置成

“ true ”。由于是按需加载，所以还需要将积极加载改为消极加载，即将积极加载关闭

(aggressive Lazy Loading 改为 fa l se ） 。 具体配置如下 ：

<configuration> 

〈！ 一其他配置 ．． ．一〉

< 1-- settings--> 

<settings> 

＜ ！一打开延迟加载的开关 一〉

<setting name=” lazyLoadingEnable" value= ” true ” />

〈 ！一 将积极加载改为消极加载 （即按需加载） 一〉

<setting name=” aggressiveLazyLoading ” value=” false"/> 

</settings> 

〈 ！一其他配置．．．一〉

</configuration> 

小贴士： 注意延迟加载与 Mapper 中定义的 association 之间的配合。

5.5.2 测试延迟加载效果

然后编写测试方法，查询所有的订单信息，当需要查询用户信息时进行延迟加载。测试方
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法如下：

@Test 

public void testFindBatchCustomerLazyLoading() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSes s工on();

／／调用 userMapper 的方法，获取所有订单信息（未加载关联的用户信息）

List<Batchitem> 

batchitemList=sqlSession . selectList (” findBatchUserLazyLoading ” ) ; 
Batchitem batchitem = null ; 

Customer customer = null ; 

for (int 工＝ 0 ; i < batchitemList .size() ; i++) { 

batchitem = batchitemList . get(i) ; 

System.out . println （ ＂订单编号：” ＋batchitem . getNumber()) ;

／／执行 getCustomer 时才会去查询用户信息，这里实现了延迟加载

customer=batchitem . getCustomer (); 

System . out . println （ ”订购用户姓名：”＋customer.getUsername()) ;

sqlSess 工on . close() ;

执行方法，在控制台中打印的结果如图 5-8 所示。

!51 Cons。le x lr!E!il•~ 

图 5 -8 延迟加载测试结果

该测试方法实现了延迟加载，实际上执行了以下步骤：

第一步，执行对应的 mapper 方法（即执行 Mapper 文件中 id 为 findBatchUser Lazy Loading 

的 SQL 配置），只查询 batch 批次订单的信息（单表〉。

第二步 ， 在程序中遍历上一步骤查询出的 List<Batchltem＞，当调用 Batchltem 中的

getCustomer 方法时，开始进行延迟加载。

第三步，进行延迟加载，调用 Mapper 映射文件中 id 为 findCustomerbyld 的 SQL 配置获取

用户信息。

综上所述，使用延迟加载方法， 先执行简单的查询 SQL C最好查询单表， 也可以关联查询），

再按需要加载关联查询的其他信息。

补充：关于在 MyBatis 全局配直文件中配直延迟加载的参数，前一章介绍过，这里带大家

再强化一下：

lazyLoadingEnabled 设直全局性懒加载，可设直的值为“true”和“false”。如果设为“false”，

则所有相关联的数据都会被初始化加载，否则会延迟加载相关联的数据。
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aggressiveLazyLoading 设直积极加载， 可设直的值为 “true”和“false” 。 当设直为 “true”

时，懒加载的对象可能被任何懒属性全部加载。 否则，每个属性都按需加载。

5.6 Mapper 动态代理

什么是 Mapp巳r 动态代理？ 一般创建 Web 工程时，从数据库取数据的逻辑会放置在 DAO 层

( Date Access Object，数据访问对象）。 使用 MyBatis 开发 Web 工程时 ， 通过 Mapper 动态代理

机制， 可以只编写数据交互的接口及方法定义，和对应的 Mapper 映射文件， 具体的交互方法实

现由 MyBatis 来完成。这样大大节省了开发 DAO 层的时间 。

实现 Mapper 代理的方法并不难， 只需要遵循一定的开发规范即可。 即新建一个 interface

接口 ， 接 口名称保持与某个 mapper. xml 配置文件相同， 接口 中方法定义的方法名和方法参数，

以及方法返回类型， 都与 mapper. xml 配置文件中的 SQL 映射的 id 及输入／输出映射类型相同，

而 mapper 的 namespace 指定 interface 接口的路径，此时就可以使用 SqlSession 类获取 Mapper

代理（即一个 interface 接口类型的对象）来执行 SQL 映射配置。

小贴士： 使用 Mapper 代理可以省去 DAO 层的实现类，从而提升开发效率。

5.6.1 Mapper 代理实例编写

为了让大家深入理解 Mapper 代理， 我们编写一个使用 Mapper 代理查询用户信息的示例 。

首先新建一个 Mapper 配置文件， 名为 CustomerMapp巳r.xml，其中包含了对 Customer 的增、删 、

改、 查的 SQL 配置（ namespace 中的路径为即将创建的 mapper 代理接口的路径）：

<?xml vers 工on＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF 8 ” ?>
< IDOCTYPE mapper 

PUBLIC "- //mybatis . org// DTD Mapper 3 . 0//EN ” 

”http : //mybat 工s . o rg/dtd/mybatis-3 -mapper . dtd” 〉

<mapper namespace=” cn . com .mybatis . mapper . CustomerMappe z ” >
〈 ！一 查询用户 一〉

<selec t id= " f i ndCustomerByid ” pa r ame t e r Type=” int ” result Type＝ ” C口 . com .

mybatis.po . Customer " > 

SELECT * FROM CUSTOMER WHERE cus id=# {cus id} 

</sele ct> 

〈！一新增用户 一＞

〈工nsert 工d＝” 工nsertCustomer ” parameterType＝ ” c口 . com . mybatis . po . Customer " >

I NSERT INTO CUSTOMER(username , acno , gender , phone) 

va l ue (#{username} , #{acno} , #{gende r }, #{phone}) 

</insert> 

〈 ！一删除用户 一〉

<de l ete id=” deleteCustomer " parameterType=” java . lang . I n tege r ” >
DELETE FROM CUSTOMER WHERE cus id=#{cus id} 

</delete> 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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〈 ！ －－ 修改用户 一〉

<update id＝”updateCustomerAcN。” parameterType＝” cn . com . mybat工s . po . Customer " > 

UPDATE CUSTOMER SET acno = #{acno} WHERE cus id=#{cus id} 

</update> 

</mapper> 

如果需要使用 CustomerMapper. xml 的 Mapper 代理， 首先需要定义一个 interface 接口，名

称也为 Custom巳rMapper。然后在里面新建四个方法定义，分别对应 CustomerMapper且nl 中的

Customer 的增、删、改、查的 SQL 配置， 然后将 Customer 中的 namespace 定义为 Custom巳rMapper

接口的路径， 这样在业务类中就可以使用 Mapper 代理了。接口定义代码如下：

package cn . com . mybatis . mapper ; 

import cn . com.mybatis.po . Customer ; 

public interface CustomerMapper { 

／／根据 id 查询用户信息

publ工C Customer f工ndCustomerByid （工nt id) throws Exception ; 

／／添加用户信息

public void insertCustomer(Customer customer ) throws Exception ; 

／／删除用户信息

public 飞roid deleteCustomer(int id) throws Except工on ;

／／修改用户信息

pub l 工C VO工d updateCustomerAcNo (Customer customer ) throws Exception ; 

5.6.2 测试动态代理效果

在测试方法中，使用 SqlSession 类的 getMapper 方法， 井将要加载的 Mapper 代理的接口类

传递进去 ，就可以获得相关的 Mapper 代理对象，使用 Mapper代理对象可以对用户信息进行增、

删、 改、 查。 测试代码如下：

@Test 

public void testFindCustomerOnMapper ( ) throws Exception{ 

SqlSess i on sqlSession=dataConn . getSqlSession ( ) ; 

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper customerMapper=sqlSession . getMapper (Custome r Mapper . class ); 

／／执行 Mapper 代理对象的查询方法

Customer customer=customerMapper . findCustomerByid ( l ); 

System . out . println （”用户姓名：” ＋customer . getUsername （ ）＋ ” ｜ ”

＋ ”卡号：” ＋customer . getAcno ( ) );

sql Session . close (); 
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运行测试方法， 测试结果如图 5-9 所示。

<terminated> M些ttSTest.testFindCustornerOn~p旦旦nit] C:\Prograrn FaesVava创dk1.8Jl.._旦1主binljavaw
IJE丽G 币五百T - 0展ning Joarconnection 

DEBUG [main]’ Created connection 1297149880 
DEBUG (main] Setting autoc。mn11t to false on JDBC Connection (com.mysql jdbc.Connec tion. 
DEBUG [main] ＝＝＞ 怦eparrng: SELECT ‘ FROM CUSTOMER WHERE cus id=' 
DEBUG (main] - ==> Parameters l(lntege俨｝

DEBUG (ma工n] <== Total : 1 
用户姓名 E 刘云｜卡号 6228289999999 

图 5 -9 Mapper 代理测试结果

可以看到，成功查询出了 id 为 l 的用户信息，这里使用的就是 Mapper 代理。实际上，

Sq!Session 类的 getMapper 方法的原理就是，根据 Mapp巳r 代理接口的类型及 Mapper.xml 文件的

内容，创建一个 Mapper 接 口的实现类， 其中实现了具体的增、！刷、 改、查方法。如上面例子中

的 ：

Customer custome r=cus tomerMapper . findCustomerByid(l) ; 

实际上就等同于原来的：

Customer customer=sqlSession . selectOne ( ” findCustomerByI d ”, 1) ; 

使用 Mapper 代理可以让开发更加简洁，使查询结构更加清晰，工程构造更加规范。

小贴士：可以通过查看源码思考 Mapper 代理的原理。
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在Web 系统中，最重要的操作就是查询数据库中的数据。 但是有些时候查询数据的频率非

常高，这是很耗费数据库资源的，往往会导致数据库查询效率较低，影响客户的操作体验。于

是，我们可以将一些变动不大且访问频率高的数据，放置在一个缓存容器中，用户下一次查询

时就从缓存容器中获取结果。 MyBatis 拥有自己的缓存结构，可以用来缓解数据库压力，加快

查询速度。本章就着重讲解 MyBatis 的几种缓存结构。

MyBatis 提供一级缓存和二级缓存的机制。一级缓存是 SqlSession 级别的缓存。 在操作数据

库时，每个 Sq!Session 类的实例对象中有一个数据结构（Has胁fap）可以用于存储缓存数据 。

不同的 SqI Session 类的实例对象缓存的数据区域（HashMap）是互不影响的。二级缓存是 Mapper

级别的缓存，多个 Sq!Session 类的实例对象操作同一个 Mapper 配置文件中的 SQL 语句，多个

Sq!Session 类的实例对象可以共用二级缓存， 二级缓存是跨 SqI Session 的 。

MyBatis 的缓存模式如图 6-1 所示。

Sq!Sess1。nl Sq!Session2 Sq!Sess10n3 

巳雪己 E重3 E豆己
Mapper (namespace) 

二级缓存

图 6- 1 MyBatis 缓存模式图

可以看到，每个 Sq!Session 类的实例对象自身有一个一级缓存，而查询同一个 Mapper 映射

文件的 sq!Session 类的实例对象之间又共享同一个二级缓存。

本章涉及的知识点有：

一级查询缓存

二级查询缓存

提示：本章的样例代码在入门程序的基础上编写，相关表数据为上一章的批次订单模型数

据。
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6.1 一级查询缓存

一级查询缓存存在于每一个 Sq!Session 类的实例对象中，当第一次查询某一个数据时，

Sq!Session 类的实例对象会将该数据存入一级缓存区域，在没有收到改变该数据的请求之前，

用户再次查询该数据，都会从缓存中获取该数据， 而不是再次连接数据库进行查询。

6.1.1 一级缓存原理阐述

一级缓存的工作原理如图 6-2 所示（这里以查询用户的操作为例）。

Sq!Sessi on 

r 飞 写入
υ第一次查询id为 1的用户｜［二二二主工》

飞 清空 I Sq! Session 
修改、添加、删除用户操｜「一一」～～～J 一级缓存区域

作，执行c。mmit时 | 卢 I Map 

h二次查询id为 l叫芝＝

图 6-2 一级缓存工作原理图

该图阐述了一个 SqI Session 类的实例对象下的一级缓存的工作原理。当第一次查询 id 为 1

的用户信息时， sq!Session 首先到一级缓存区域查询， 如果没有相关数据， 则从数据库查询 。 然

后 sq!Session 将该查询结果保存到一级缓存区域。 在下一次查询时，如果 sq!Session 执行了

commit 操作（即执行了修改、添加和删除），则会清空它的一级缓存区域，以此来保证缓存中

的信息是最新的，避免脏读现象发生。如果在这期间 sq!Session 一直没有执行 commit 操作修改

数据，那么下一次查询 id 为 l 的用户信息时， sq!Session 在一级缓存中就会发现该信息，然后

从缓存中获取用户信息、。

小贴士：一级缓存是基于 Sq!Session 类的实例对象的 。

6.1.2 一级缓存测试示例

下面编写一个示例来测试 MyBatis 的一级缓存机制。 首先不需要在配置文件中配置一级缓

存的相关数据，因为 MyBatis 默认支持一级缓存。

首先，使用同一个 sq!Session 对象，对 id 为 1 的用户查询两次。 测试方法如下：

@Test 

public void testFindCustomerCachel () t hrows Exception{ 
SqlSession sqlSession=dataConn.getSqlSession(); 

／／调用 userMapper 的方法
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Customer customerl=sqlSession.selectOne （ ” f工ndCustomerByld”， 1) ; 

System.out . println （ ”用户姓名：” ＋customerl.getUsername( ) ) ;

Customer customer2=sq1Session.select0ne （ ” f工ndCustomerByld”， 1 ) ; 

System. out. println （ ”用户姓名： ” ＋customer2 . getUsername()) ;

sqlSession . close() ; 

这里使用同一个 sqlSess io n 对象，同时执行了“findCustomerByld”的 SQL 查询配置，并

传递输入参数 id 为“ l ”作为查询条件。运行结果如图 6-3 所示 。

’打•• 

<terminated> MyBatisTest.tes tF1ndCustomerCache1 jJUnitj C:\P咀ram Fil es\lava8\jdk1.8.0_121旦出回巴~I

DEBUG [main] · Opening JDBC Connection 
DEBUG [main] - Created connection 1791868崎5.
DEBUG [main] Setting autocomm1t to false 。n JDBC Connection [com.mysql jdbc Connectio 
DEBUG [main] ==> Preparing: SELECT • FROM CUST。”ER WHERE cus_id=? I 
旺BUG ［旧in] ·斗 Parameters: l(Integer) ｜→第一次查询日志
DEBUG [main] - <== Total: 1 
用户姓名 堂云

同户姓名 刘云 I－噜 第二次查询日主

图 6-3 一级缓存测试结采

可以清晰地看到，当第一次查询 id 为 l 的用户信息时，首先打开数据库连接，建立数据库

连接，然后预编译 SQL i吾句，设置输入参数，最后从数据库中查询了 id 为 1 的用户的信息。

而第二次查询 id 为 l 的用户时，发现没有任何日志输出，仅仅打印了取出数据时的信息， 这说

明第二次数据不是从数据库查询出来的，是从一级缓存中获取的 。

通过前面的一级缓存原理图我们还知道，当 SqlSession 类执行 commit 方法时，也就是执行

了修改、删除或新增操作时，会清空一级缓存来保证数据的最新状态，防止脏读情况出现。下

面我们在上一个测试方法的基础上，在第二次查询 id 为 l 的用户的信息之前，修改用户的一个

属性，然后观察一级缓存是否被清空。 测试方法如下：

@Test 

public void testFindCustomerCache2() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSession() ; 

／／调用 userMapper 的方法

Customer customerl=sqlSession . selectOne( " findCustomerByld ”, 1 ) ; 

System . out . println （ ”用户姓名： ” ＋customerl . getUsername （）＋ ” ｜ ”

＋ ”卡号：” ＋customerl.getAcno()) ;

String AcNo = ” 6228289999999 ” ; 
customerl.setAcno(AcNo) ; 

System.out.println （ ”修改用户卡号为：” ＋AcNo) ;

sqlSession . update （ ” UpdateCustomerAcN。”， customerl) ;

sqlSession. commit() ; 

Customer customer2=sq1Session . select0ne (” findCustomerByld ”, 1 ); 
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System.out . println （”用户姓名：”＋customer2.getUsername （）＋”｜”

＋”卡号： ”＋customer2 . getAcno());

sqlSession.close(); 

运行测试代码，测试结果如图 6-4 所示。

!lil Con皿le x l.~ll霄’寄回霄’圃.. ~思~~·啊”’回事回部~罩阳

旦旦旦旦t."_d> ~坦呈,!isτest.testfi~dCu引。merCache2卫υni且 C九月旦gram F血剑a旧8\idk1,8"0_1_21_\bin\javaw、exe
DEBUG f main ~τ二eirted丁onnecti0n17组前8405~ 一 一一

r DEBUG ［旧inl - S吐t旦皿皿兰卫手alse 。n JD8C Eοn凹U坠伊ql. jdbζE。n
DEBυG [main] ＝＝叫 P俨epa俨mg: SELECT * FR卧i CUSTα1ER WHERE cus_id=' 
DEBUG [main] ==> Parameters: l(Integer) 

－＋第一次查询用户的

日；在1言理
DEB凶［main] - ＜~ Total: 1 

main] - ==> Prepa俨mg SE[ 
DEBUG [main] - ==> Parameters: l{Integer) 
DEBUG [main] - <== Total: 1 
用户姓名 g 刘云｜卡号＇ 6228289999999 

图 6-4 一级主是存刷新测试结采

修改用
户的 日
志信息

第二次查询用户的
日艺信息

可以看到，当第一次查询 id 为 l 的用户信息时，预编译了 SQL i吾句，设置了输入参数，

最后从数据库中查询出结果。在第二次查询之前，修改了 id 为 l 的用户的卡号信息，并执行了

commit方法提交了修改。因此在进行第二次查询时，可以看到 SqlSession 类又重新预编译了 SQL

语句，设置了输入参数，最后从数据库中查询出了结果。这说明在第二次查询的时候，没有在

一级缓存中找到 id 为 l 的用户信息，所以再次通过数据库进行查询。这就说明，在查询缓存数

据之前，如果发生了增、删、改等改变数据的操作， SqlSession 类都会清空其一级缓存。

小贴士： MyBatis 默认支持一级缓存。

6.2 二级查询缓存

通过上一节了解到， 一级缓存是基于同一个 SqI Session 类的实例对象的 。 但是，有些时候

在 Web 工程中会将执行查询操作的方法封装在某个 Servic巳 方法中，当查询完一次后， Service

方法结束，此时 SqlSession 类的实例对象就会关闭， 一级缓存就会被清空。 此时若再次调用

Service 方法查询同一个信息，新打开一个 SqlSession 类的实例对象，由于一级缓存区域是空的，

因而无法从缓存中获取信息。

6.2.1 二级缓存原理阐述

当出现上面的情况而无法使用一级缓存时，可以使用二级缓存。二级缓存存在于 M叩per

实例中，当多个 SqlSession 类的实例对象加载相同的 Mapper 文件，并执行其中的 SQL 配置时，

它们就共享一个 Mapper 缓存。与一级缓存类似， 当 SqlSession 类的实例对象加载 Mapper 进行

查询时， 会先去 Mapper 的缓存区域寻找该值，若不存在， 则去数据库查询，然后将查询出来的

结果存储到缓存区域，待下次查询相同数据时从缓存区域中获取。当某个 SqlSession 类的实例

对象执行了增、删、改等改变数据的操作时， Mapper 实例都会清空其二级缓存。
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二级缓存的原理如图 6-5 所示。

SqlSess l。nl

执行userMapper的
查询

仁

User Mapper 

UserMapper的二级缓存区域

Sq1Session3 

tli.1于UserMapper的
提交（插入、删除、
修改）

二〕

图 6-5 二级缓存原理图

与一级缓存相比，二级缓存的范围更大0多个 SqI Session 类的实例对象可以共享一个 Mapper

的二级缓存区域。一个 Mapper 有一个自己的二级缓存区域（按照 namespace 划分），两个 Mapper

的 namespace 如果相同，那么这两个 Mapp巳r 执行的 SQL 查询会被缓存在同一个二级缓存中 。

要开启二级缓存，需要进行两步操作。第一步在 MyBatis 的全局配置文件 SqlMapConfig.xml

中配置 setting 属性，设置名为“cacheEnabled”的属性值为“true”即可：

<setting name=” cacheEnabled” value=” t rue ” /> 

然后由于二级缓存是 Mapper 级别的，还要在需要开启二级缓存的具体 mapper.xml 文件中

开启二级缓存，语法很简单，只需要在相应的 mapper.xml 中添加一个 cache 标签即可：

〈 ！－开启本 Mapper 的 name space 下的二级缓存 一＞

<cache/> 

小贴士：二级缓存基于 Mapper 级别，多个 Sq!Session 类的实例对象可以共享一个 Mapper

缓存。

6.2.2 二级缓存测试实例

完成以上操作后，可编写测试样例来测试二级缓存。 首先为将要查询的客户信息的 Java 实

体类序列化（ Serializable ）接口：

import j ava.io.Ser工alizable ;

import j ava . util.List; 

publ工C class Customer implements Serializable{ 

private int cus id; 

private Str工口q username; 

private Stri口q ac口o ;

pri vate String gender ; 

private String pho口e;



private List<Batch> batchL工 st ;

//set 和 get 方法省略
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Customer 类实现序列化接口的原因是，为了将缓存数据取出来执行反序列化操作， 因为二

级缓存数据存储介质多种多样（如内存、硬盘、服务器），不一定都在内存中。

编写测试样例 ， 获取 SqI Session 类的实例对象 sqI Session，然后调用加载同一个 Customer­

Mapp巳r泪nl 配置的不同的 Mapp巳r 代理对象（前面章节讲过），对数据进行查询：

@Test 

public void testFindCustomerOnMapper2() throws Exception{ 

SqlSes s 工on sqlSession=dataConn.getSqlSession() ; 

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper 

customerMapperl=sqlSession . getMapper(CustomerMapper . class); 

／／执行 Mapper 代理对象的查询方法

Customer customerl=customerMapperl . findCustomerByid(l); 

System . out . pr工ntln （ ”用户姓名： ”＋customerl . getUsername （）＋ ” ｜ ”

＋ ”卡号： ” ＋customerl . getAcno{));

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper 

customerMapper2=sqlSess 工on . getMapper ( CustomerMapper.class) ;

／／执行 Mapper 代理对象的查询方法

Customer customer2=customerMapper2 . findCustomerByid(l); 

System . out . pr工ntln （ ”用户姓名：” ＋customer2 . getUsername （）＋ ” ｜ ”

＋ ”卡号：”＋customer2 . getAcno{)) ;

sqlSession . close() ; 

运行测试方法，结果如图 6-6 所示 。

!OJ Console x h':J Pro胁时 ＠古时甲； Web Brow.且r 吟吟飞iO_f'roje<t Migr~tion － ＊确而面再硬币
主些因些些些 MyBatisTesttestF！！！且旦旦哩更由n~理旦卫坐监旦旦旦gram Fi le创丝彗'Jdkl.B.0_121飞bin迦旦T

DEBUG [main] －担忧ing autocommit u 臼lse on JDBC Connection [com . mysql jdbc.Connection 
D回国［main] - ==> Pr叩aring: SELECT * FROl-1 CUSTOl-IER WHERE cu飞id='
DEBUG [main] - ==> Parameters: !(Integer) 
DEBUG ［旧in] - <== Tota l 1 
用户姓名＝刘云｜卡号＇ 6228289999999 
用户姓在 z 刘云｜卡号， 6228289999999

图 6 -6 二级缓存测试结采

可以看到，第一次查询 id 为 l 的用户时，加载了数据库中的信息（获取连接，预编译 SQL

获取查询结果）。而第二次查询 id 为 l 的用户信息时，控制台直接输出了用户信息，这说明该

用户信息不是从数据库查询的，而是从 Mapper 的二级缓存中获取的。

小贴士： 虽然 Mapper 对象各不相同 ， 但是加载了同一个 Mapper 配直文件，所以它们就会

共享一个 Mapper 级别的缓存。
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6.2.3 验证二级缓存清空

前面说过，类似于一级缓存，当某一个 Mapper 执行了增、删、改的操作时， 二级缓存会被

清空，以防止数据脏读。 下面编写测试代码，来验证这一点。

在原来的测试方法基础上， 增加一个 Mapper 对象，用来做更新操作，然后观察运行后的控

制台操作日志，看看经过修改操作后的 Mapper 还能否从缓存中拿到 id 为 1 的用户的缓存数据：

@Test 

public void testFindCustomerOnMapper2() throws Exception{ 

SqlSession sqlSession=dataConn . getSqlSess 工on ();

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper 

customerMapperl=sqlSes s工on . getMapper (CustomerMapper . class );

／／执行 Mapper 代理对象的查询方法

Customer customerl=customerMapperl .f工ndCustomerByid(l) ;

System . out . println （ ”用户姓名：” ＋customerl . getUsername （）＋ ” ｜ ”

＋ ”卡号：” ＋cus tomerl . getAcno () ) ; 

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper 

customerMapper2=sqlSessio口 . getMapper (CustomerMapper.class);

Str工ng AcNo = ” 6228286666666 ”; 
customerl. setAcno(AcNo) ; 

／／执行 Mapper 代理对象的修改方法

customerMapper2 . updateCustomerAcNo (customerl ); 

System . out.println （ ”修改用户姓名：”＋customerl . getUsername （）＋”’｜”

＋ ” 的卡号为： ” ＋customerl . getAcno()) ;

sqlSess i oη . commit() ; 

／／获取 Mapper 代理

CustomerMapper 

customerMapper3=sqlSes s工on.getMapper (CustomerMapper . class) ;

／／执行 Mapper 代理对象的查询方法

Customer customer3=customerMapper3 . findCustomerByid(l) ; 

System . out . println （ ”用户姓名： ” ＋customer3 . getUsername （ ）＋”｜”

十 ”卡号：”＋customer3.getAcno( ));

sqlSession . commit() ; 

测试程序的运行结果如图 6-7 所示。

可以看到， Mapper 代理对象在第一次和第三次查询的时候都从数据库获取了数据，这说明

第二次操作涉及增、删、改的其中一种， 并且执行了 commit 方法。 为了避免数据脏读， MyBatis 

j青空了二级缓存，所以第二次从二级缓存中拿不到此数据。
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臼 Console x l~El'l'l冒冒霄，.，事丽理·隘，归宿~噩噩盟l:ll!!!.!llC'I＂＂＇回.，，~哩，、置在a

图 6-7 二级缓存刷新测试结果

综上所述， 二级缓存有以下的特点：

第一，缓存是以 namespace 为单位的，不同 namespace 下的操作互不影响 。

第二，增、删、改操作会清雪 nam巳space 下的全部缓存。

第三，通常使用 MyBatis Generator （逆向工程）生成的代码中，各个表都是独立的，每个

表都有自己的 namespace 。

注意：使用二级缓存时需要谨慎，有时候不同 namespace 下的 SQL 配直中可能缓存了相同

的数据。 例如在 UserMapper.xml 中有很多针对 user 表的操作。 但是在一个 xxxMapper.xml 中 ，

还有针对 user 单表的操作 。 这会导致 user 在两个命名空间下的数据不一致。如果在
UserMapper.xml 中做了刷新缓存的操作，在 XXXMapper.xml 中缓存仍然有效；如果有针对 user

的羊表查询，使用缓存可能得到不正确的结果。 所以在使用二级缓存时，需要保证该 Mapper

下的数据不会在其他 Mapper.xml 文件中有缓存。 如果无法避免这种情况的发生 ， 且又需要使用

二级缓存，建议使用拦截器判断执行的 SQL 涉及哪些表，然后把相关表的缓存清空。
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在前面章节中，已经向大家讲解了 MyBatis 的基础知识和各种特性。 本章将着重讲解与

My Batis 相关的一些技术。 比较重要的就是 MyBatis 与传统 Spring 框架的整合，以及 MyBatis

通过逆向工程生成实体类和 Mapper 代理的方法。

本章涉及的知识点有：

My Batis 与 Spring 整合

My Batis 逆向工程

提示：本章的样例代码在入门程序的基础上编写 ， 相关表数据为之前的批次订单模型数据。

7.1 MyBatis 与 Spring 的整合

Spring 是一款比较优秀的，集控制反转、依赖注入与切面编程于一身的 Java 框架。 在许多企

业级 Web 应用中， Spring 往往扮演着管理容器的角色。 Spring 的优点很多，它的控制反转和依赖

注入降低了程序之间的精合度，而使用切面编程原理可封装 JDBC 对事务的处理。在日常开发中，

许多数据库持久层框架（如 MyBatis ）都会结合 Spring框架进行开发，所以，本章我们讲解MyBatis 

与 Spring 的整合环境的搭建，为后期与 SpringMVC 的整合打下基础。

通过前面的学习我们知道， MyBatis 最重要的一个类就是 SqlSessionFactory，它的任务是通

过加载全局配置文件和 Mapper 映射文件，初始化连接参数，创建会话实例类 SqIS巳ssion a 而

SqlSession 会话实例类是与数据库进行连接，执行 Mapper 中配置的 SQL 映射语句的核心类。

在 Spring 与 MyBatis 的整合环境中， Spring 的作用是通过单例方式管理 SqlSessionFactory，这

样不仅节省连接和内存资源，而且不需要自己编写加载 Factory 的代码，从而统一了会话对象的

产生源头。另外， Spring 也会对持久层的 Mapper 进行统一管理。 不仅如此， Spring 还可以对数

据库连接池、事务进行统一的管理。

下面我们通过对一个具体的整合工程的配置，让大家深入了解 MyBatis 与 Spring 整合的好处。

7.1.1 创建测试工程

第一步，首先在 MyEclipse 的工作空间下新建一个名为“MyBatisAndSpring”的 WebProj巳ct
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工程，然后在 src 中创建 4 个空包，分别为“cn .com.sm.da。”、～n.com.sm.mapper”、～ncom.sm.p。”

与“en.com.Sm. test”，分别用来放置 DAO 数据交互层处理类、 Mapper 代理接口、 Java 实体类和

测试类。接着新建源文件夹 config，用于放置各种资源配置文件。在 config 文件夹下分别创建

“mybatis ”、“ spring ” 与“ sqlmap”包，用于放置 MyBatis 与 spring 的配置文件，以及 Mapper

映射文件。在 config/mybatis 下创建一个空的名为“SqlMapConfig.xml”的 MyBatis 全局配置文

件，然后在 config/spring 下创建一个空的名为“applicationContext.xml”的 Spring 资源配置文件，

最后在 config/sqlmap 下创建一个空的名为“UserMapp巳rxml”的 Mapper 映射文件。在 config

下还要创建两个 properties 属性文件，分别为“db.properties”与“ log4j .properties”，用于数据库

连接配置和日志系统参数设置。工程的完整初始结构如图 7-1 所示。

v ~ MyBatisAndSpnng 
v 侈 src

EB en.ζom.sm.dao 

EB cn.com.sm.mapper 

EB cn.com.sm po 

EB cn.com.sm.test 

v 01 config 

v rn mybat1s 

i!J SqlMapConfig.xml 
v 也 spring

't!l applicationContext.xml 

v IB sqlmap 

ll!l UserMapper.xml 
圄 db.properties

国 log4j.properties

P 酷 JRE System Library [JavaSE 1.6! 

》 醋 JavaEE 6.0 Gene ric Library 

> Bil JSTL 1.2.1 Library 

> 12> WebR。目

图 7- 1 工程初始结构

上面的工程创建其实完成了两点。第一，对 Java 代码的归类，这里划分了 DAO 数据交互

层、 Mapper 代理接口定义、 Java 实体类及测试代码的分包管理。第二，对配置文件的归类，其

中将 MyBatis 、 Spring 的配置文件， 以及 Mapper 映射文件分别归类放置，然后再放置全局的属

性文件“db.properties”与“ log4j.prope此i巳s"

小贴士：一般创建工程时最主要的配直文件不外乎数据库配置、 日志配直、类力口载等配直

文件。

7.1.2 引入依赖 jar 包

第二步，要准备项目的依赖 jar 包。需要准备的 jar 包有 MyBatis 的 jar 包 CMyBatis 3.2.7 ） 、

Spring 的 jar 包 C Spring 4 .2 . 5 ）和 MyBatis 与 Spring 的整合 jar 包（ mybatis-spring- 1.2.2 ）。

图 7-2 显示了该整合工程所有 jar 包的列表。

在 WEB-INF 文件夹下的 lib 文件夹中放置上述jar 包，然后右击选择“Build Path”，再选择

“ Add To Build Path＂将 jar 包加入编译环境。

小贴士：不同的开发环境会导致 jar 包不兼容，发生这种情况时需要检查是否缺少了其他依

赖包，或者更换某些依赖包的版本。
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憧］ a。pa lliance·1.0Jar 

啤j asm-3.3 .1.jar 

l生j aspectjweave川 .6.11.Jar

l垒j cglib 2.2.2.jar 

国 commons dbcp 1.2.2.Jar 

i垒j cornmons·logging·1.1.1.jar 

国 commons·pool·1.3.jar 

国javass i st- 3.17.1 GA.jar 

憧J jstl·1.2.jar

也j junit 4.9.jar 

i主j log勺，1.2.17.Ja r

国 log句叩i·2.0-rc1 .Jar 

坠J log4j core 2.0 rc1 归

国 mybatis-3.4.1 .j ar

啤j mybatis叩ring-1.3.0.Jar

峰；j slf勾 ap i 1.7.5.Jar 

丛j slf4j i。g4j12 1.7.5.jar 

国 spring-aop-4.2.5.RELEASE.Jar
国 spring aspects 4.2.5.RELEASE.jar 

i全j spr呵，beans-4.2. 5.REL队SE.jar

l垒j驯吁context-4.2 . 5.RELEASE.jar

l主j spring-context-support-4.2 . 5.REL队SE.jar

l主j spring-core-4.2.5.REL队伍.jar

i垒J spring-expre归。n 4.2 . .S.REL队伍.jar

剧 sp ri ng·jdbc· 4.2.5.REL队SE.jar

spnng·orm-4.2 5.RELEASE.Jar 

坠j spring-test-4.2.5.RELEASE.ja r 

卤 spring·臼－ 4.2.5.REL队SE.ja r

峰j spring-web· 4.2.5.RELEASE.jar 

~ spring·webmvc 4.2.5.REL队SE.Jar

i主j 叫ljdbc.jar

i全j rnysql connector-java·S.1.7 ·bin.jar 

图 7-2 整合工程所需 jar 包列表

7.1.3 编写 Spring 配置文件

第三步，编写 Spring 的配置文件，在其中加载数据库连接文件“db .properties”中的数据，

建立数据源，配置 sq!Sess ionFactory 会话工厂对象。具体配置代码如下 ：

<?xml versio口＝” 1 . 0 " encoding=” UTF- 8 ” ?>
<beans xmlns=” http : //www . springframework . org/schema/beans ” 

xmlns : xsi＝ ” http://www . w3.org/2001/XMLSchema－ 工nstance ”

xmlns:mvc=” http : //www . springframework.org/schema/mvc " 

xmlns : context=” http://www.springframework.org/schema/context " 

xmlns:aop=” http://www . springframework . org/schema/aop ” 
xmlns:tx=” http: //www . springframework . org/schema/tx " 

xsi:s chemaLocat工on＝ ”http://www . spr工ngframework . org/schema/beans

http://www.springframework . org/schema/beans/spring beans - 3.2 . xsd 

http : //www . spr工口gframework . org/schema/mvc

http : //www . springframework.org/schema/mvc/spring- mvc 3.2 . xsd 

http : //www . spr工ngframework .org/schema/context

http : //www . springframework.org/schema/context/spring一context - 3 . 2 . xsd

http : //www . springframework.org/schema/aop 

http : //www.springframework . org/schema/aop/spring-aop 3 . 2.xsd 

http : //www . springframewo rk . o rg/schema /tx 

http : //www . springframework . org/schema/tx/spring- tx - 3 . 2 . xsd " > 

＜ ！一 加载配置文件一→

<context:property-placeholder location=” classpath:db . propertie s ” />

〈 ！一 数据源，使用 DBCP 一〉

<bean id=” dataS ource " class＝” org . apache.commo口s.dbcp.BasicDataSource "

destroy method=” close ” >

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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<property name= " dr工verClassName ” value＝” ♀｛ jdbc .driver } ” />
<property name= "url " value＝ ” ♀｛ jdbc . url ｝ ” ／〉

<property name＝ ” username ” value＝ ” 丰｛ j dbc . username } ” />
<property name=” password" value=” ${] dbc . password } ” />
<property name=”maxActive ” value=” l 。 ” ／〉

<property name=” maxidle " value=” 5 ” />
</bean> 

< ! sqlSessinFactory > 

<bean 工d＝”sqlSessionFactory” class＝” org . mybatis . spring . SqlSessionFactoryBean " >

〈 ！一加载 MyBatis 的配置文件一〉

<property name=” configLocation ” value=” mybatis/SqlMapConfig . xml ” />
〈 ！一 数据源 一〉

<property name=” dataSource ” ref=” dataSource ” />

</bean> 

</beans> 

在上面的配置文件中，首先声明 m丑l 的版本及编码信息，然后编写＜bean＞标签对，在 bean

标签的头部添加 Spring 的 xmlns 及 xs i 信息 。 其中 xmlns 属性为 xml 配置标签的前缀赋予一个

与某个命名空间相关联的限定名称，而 xsi: schemaLocation 用于声明目标名称空间的模式文档。

简单来说上面的头信息就是声明 xml 文档配置标签的规则的限制与规范。然后下面使用

“context:property-placeholder”配置，该配置用于读取工程中的静态属性文件，然后在其他配置

中使用时，就可以采用“$｛属性名｝”的方式获取该属性文件中的配置参数值。

在下面配置了一个名为“dataSource”的 bean 的信息，实际上是连接数据库的数据源。该

bean 配置的实现基于 DBCP 的数据源管理类，并指定其销毁方法名为“close ”。在 “ dataSourc巳”

中将静态属性文件“db.properties”中连接数据库的参数信息注入它的成员变量中，为连接数据

库提供数据。数据源除了连接数据库的基本数据以外，还有一些性能方面的参数配置，如

“ maxActive ”、“maxldle”分别指定连接池的最大数据库连接数、 最大等待连接的数量，这里

分别设置为 10 和 5。还有一些数据库的参数可以注入数据源中，具体可以向数据源类中注入的

参数如表 7-1 所示。

表 7-1 数据源可注入参数

属性名 含义 可设定值

na口1e 连接池的名称 自定义

au th 连接池管理权属性， 其中 Container 表示容器管理 自定义

driverClassName 数据库驱动名称 自定义

url 数据库连接地址 自定义

use付rnme 登录数据库的用户名 自定义

password 登录数据库的密码 自定义

maxldle 
最大空闲数，即数据库连接的最大空闲时间。当超过空闲

设为 0 表示无限制
时间时， 数据库连接将被标记为不可用，然后被释放

maxActive 连接池的最大数据库连接数 设为 0 表示无限制

max Wait 最大建立连接等待时间。 如果超过此时间将抛出异常 设为一l 表示无限制
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设置完数据源 bean 之后，设置 sqlSessionFactory 的 bean 。 sq!Sess ionFactory 的 bean 实现类为

My Batis 与 Spring 整合 jar 包中的 Sq!Sess ionFactoryBean 类，在其中只需要注入两个参数： 一个是

My Bati s 的全局配置文件 SqlMapConfig.xml （在 sqlmap 包下）； 一个是上面配置的数据源 bean 。

小贴士： 在 Spri ng 基础配直文件中自己直数据源，以便整合类注入并生成 MyBatis 级别的会

话工厂 。

7.1.4 编写 MyBatis 配置文件

第四步，在 mybati s 包下编写 MyBatis 的全局配置文件 Sq!MapConfig .xml。由于在 Spring

的配置文件中配置了数据源信息，并为 sqlSess i onFactory 配置注入了数据源，所以在 MyBatis 

的全局配置文件中，就不需要配置数据源信息了，只需要配置一些缓存的 se忧ing 参数， 以及

typeAliases 别名定义，和各种 Mapper 映射文件的加载路径。 具体配置代码如下：

<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝”UTF- 8 ”？〉

< ! DOCTYPE configuration 

PUBLIC ”- //mybatis.org//DTD Config 3 . 0//EN ” 

” http : //mybatis . org/dtd/mybat工 s - 3 - config . dtd” 〉

<configuration> 

< !-- settings--> 

<sett i口gs>

＜ ！一 打开延迟加载的开关一〉

<setting name=” lazyLoadingEnabled ” value=” true " /> 

〈 ！一 将积极加载改为消极加载（即按需加载）一〉

<setting name=” aggressiveLazyLoading ” value=” false ” />

<! 打开全局缓存开关（二级缓存）默认值就是 true 一〉

<setting name=” cacheEnabled” value=” true ” />

</settings> 

〈 ！一 别名定义 一〉

<typeAliases> 

<package name＝ ” cn . com.sm . p。 ” ／〉

</typeAliases> 

〈 ！一 加载映射文件 >

<mappers> 

＜ ！ 一通过 resource 方法一次加载一个映射文件 一＞

<mapper resource=” sqlmap/UserMapper . xml ” />

〈！一批量力日载 mapper- - >

<package name=” cn . com . sm . mapper ” />

</mappers > 

</configuration> 
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在该配置文件中，在 se四ng 配置中设置了一些延迟加载和缓存的开关信息（可根据项目需

要进行调整），然后在 typeAliases 中设置了二个 package 的别名扫描路径，在该路径下的 Java

实体类都可以拥有一个别名（即首字母小写的类名）。最后在 mappers 配置中，使用 mapper 标

签配置了即将要加载的Mapper映射文件的资源路径，当然也可以使用 package 标签，配置 mapper

代理接口所在的包名，以批量加载 mapper 代理对象。

小贴士： 有了 Spring 托管数据源，在 MyBatis 配直文件中仅需要关注性能化配直。

7.1.5 编写 Mapper 及其他配置文件

第五步，编写 Mapp巳r 映射文件。这里依然定义 Mapper I泱射丈件的名宇为“Usr巳Mapper.ηl ' , 

（与 Sq!MapConfig.xml 中配置一致）。在该配置文件中，为了测试效果，只配置了一个查向类

SQL 映射。配置代码如下 ：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？＞

< ! DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”- //mybatis . org//DTD Mapper 3.0//EN" 

” http://mybatis . org/dtd/mybat工s-3一mapper . dtd” 〉

<mapper namespace=” test ” >
<se lect id＝ ” findUserByid” parameterType＝ ” 工nt ” resultType=” user ” >

SELECT * FROM USER WHERE id=#{id} 

</se lect> 

</mapper> 

在该配置中，输出参数的映射为“user”，这是因为之前在 Sq!MapConfig.xml 中配置了

“ cn.com.sm.p。”包下的实体类使用别名（即首字母小写的类名），所以这里只需在“cn.com.sm.p。 ”

包下，创建“findUserByld”对应的 Java 实体类 User，代码如下 ：

package cn . com.sm.po ; 

import java. 工o.Serializable;

import java . ut工l.Date;

public class User implements Serializable{ 

private int id ; 

private Str i ng username ; 

private Str工ng password ; 

private String gender ; 

private Str i ng email; 

private Str工ng prov工nce ;

private St ring city ; 

private Date birthday ; 

//get 与 set 方法省略

另外在数据库资源文件“db. properties”中配置了数据库的连接信息，以“key=value”的形
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式配置， Spring 正是使用“$｛｝”获取其中 key 对应的 value 配置的：

jdbc . driver=org.g ] t.mm.mysql.Driver

jdbc . url=jdbc : mysql : //localhost:3306/mybatis_test?characterEncoding=utf 8 

] dbc.username=root

jdbc.password=l234 

日志配置文件“log4j.properties”同前面的配置一样，这里不再赘述。

小贴士：配直 Mapper 后 ， 也要对应创建 resultType 配直的实体类。

7.1.6 编写 DAO 层

第六步，进行数据库交互（Data Access Object）层的编写。由于该实例只对 User 用户查询，

所以 DAO 层只有一个类，也就是关于 User 的数据库交互类。首先在“cn.com.sm.da。”包下创

建 DAO 层的 interface 接口，其中定义了 findUserByld 方法，参数为用户的 id 值（ int 类型）。

接口定义代码如下：

package cn . com.sm . dao ; 

import cn . com.sm . po . User ; 

／／用户管理的 DAO 接口

public interface UserDao{ 

／／根据 id 查询用户信息

public User f工ndUserByid （工nt id) throws Except工on;

然后在同一个包下创建 UserDao 接口的实现类 UserDaolmpl :

package cn . com.sm . dao ; 

import org . apache.ibatis . session . SqlSession; 

import org . mybatis . spring .support . Sql SessionDaoSupport ; 

import cn.com . sm.po.User ; 

public class UserDaoimpl extends SqlSessionDaoSupport 工mplements UserDao{ 

public User findUserBy i d(int id) throws Exception { 

／／继承 SqlSessionDaoSupport 类， 通过 this . getSqlSession （）得到 sqlSession

SqlSession sqlSession=this . getSqlSession() ; 

User user=sqlSession.selectOne (” test.findUserByid”, id); 

return user ; 

这里值得注意的是， UserDaolmpl 不 仅实现了 UserDao 接口，而且继承了

Sq!SessionDaoSupport 类。 Sq!SessionDaoSupport 类是 MyBatis 与 Spring 整合的 jar 包中提供的，

在 Sq!SessionDaoSupport 类中包含了 sq!SessionFactory 对象作为其成员变量，而且对外提供 get

和 set 方法，方便 Spring 从外部注入 sq!SessionFactory 对象。 Sq!SessionDaoSupport 类在注入

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！ 的
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sq!SessionFactory 对象后，会生成相应的 sq!Session 会话对象供子类使用。这样 ， 在 UserDaolmpl

类中，就能够以获取新成员变量的方式直接获取 sq!Session 会话对象，进行增删改查的数据库

操作了。

UserDaolmpl 类要成功获取 sq!SessionFacto可对象，还需要在 Spring 配置文件

applicationContext.xml 中添加 userDao 的 bean 配置，将其中定义的 sq!SessionFactory 对象当作

参数注入进去，这样 UserDaolmpl 继承 Sq!SessionDaoSupport 类才会起到作用 ：

〈 ！一 原始 DAO 接口 一〉

<bean id＝ ” userDa。” class＝ ” cn.com . sm.dao.UserDaoimpl ” 〉

<property name=” sqlSessionFactory" ref＝” sqlSess 工onFactory” ＞＜／property>

</bean> 

小贴士： DAO 实现类继承了 Sq!SessionDaoSupport 父类后，就无须自己定义获取 Sq!Sess1on

会话实例类的方法了，该父类会默认加载数据源信息并提供获取 SqlSession 类的方法。

7.1.7 编写 Service 测试类

接下来编写测试类 UserServiceTest，测试 MyBatis 与 Spring 整合是否成功：

package cn . com.sm . test ; 
import org . jun工t.Before ;

import org . junit . Test ; 
import org . springframework . context.Applicati onContext; 
import org . spri口gframework . context.support . ClassPathXmlApplicat ionContext ;

import cn . com.sm . dao.UserDao ; 
import cn . com . sm . po . User; 
public class UserServi.ceTest { 

private ApplicationContext applicat工onContext ;

／／在执行测试方法之前首先获取 Spring 配置文件对象

／／注解＠Before 在执行本类所有测试方法之前先调用这个方法
@Before 
public vo工d setup() throws Except ion{ 

applicationContext=new 

ClassPathXmlAppl工cat工onContext （ ” classpath : spring/applicationContext.xml ”） ；

@Test 

public void testFindUserByid() throws Exception{ 
／／通过配置资源对象获取 userDao 对象

UserDao userDao={ UserDao)applicationContext.getBean （ ” userDa。 ” ）；

／／调用 UserDao 的方法

User user=userDao . findUserByid (l); 
／／输出用户信息

System . out . println(user . getid ()+”:”+user . getUsername ()); 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 的
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在上面的代码中， 使用 ClassPathXmlApplicationContext 对象获取 Spring 的资源配置文件

applicationContext.xml，在该文件中配置了 userDao 的 bean 参数，包括它的 class 实现和其中的

参数注入。在测试方法中通过配置资源对象获取在 applicationContext.xrnl 中配置的包含有

Sq!SessionFactory 会话工厂类的 userDao 对象， 当调用该 userDao 的查询方法时， 使用注入的

Sq!SessionFactory 会话工厂类生成的 sq!Session 会话对象进行数据库操作。值得注意的是， 由于

是一个测试样例，所以这里直接使用 ClassPathXm!ApplicationContext对象加载 Spring 资源文件，

而在 Web 工程中使用 Spring 框架时，往往会在 web.xml 中添加 Spring 的拦截器， 在请求跳转

到具体执行方法中时， Spring 已经通过自己的拦截处理机制 ， 通过初始化时获取的资源配置文

件的配置信息，将需要注入和实现的类加载至注入该类的请求处理类中了，无须手动调用

ClassPathXmlApplicationContext 去加载。

运行测试方法， 控制台输出结果如图 7-3 所示。

Project Mig日ti。n 冀

<terminated > UserSe rviceTest.testFindUserByld [JUnit] C.\Proqram Fi lesVavaB咀dk180121

DEBUG [main] - Returning cached instance of singleton bean ’ userD恼。－

DEBUG ［旧rn] - Fetching JDBC Connection 轩om DataSource 
DEBUG [main] - Returning JDBC Connection t。 DataSou俨℃e

1 ：张三

图 7-3 Spring 与 MyBatis 整合测试结采

可以看到，测试方法成功地取出了 id 为 1 的 user 信息。 我们分析一下整个请求的过程。 首

先在测试方法中，使用 ClassPathXmlApplicationContext 对象加载 Spring 的配置文件

applicationContext刀nl ， 在配置文件中引入 db.properties 配置文件，然后加载数据源 bean，井向

其注入数据库的连接数据。 然后加载 sqlSessionFactory 的 bean 配置，向其注入数据源对象

dataSource 供其连接数据库， 并注入MyBatis 全局配置文件 Sq!MapConfig.xml，供其加载 MyBatis

初始化数据， 以及集成 Mapper 映射文件。最后加载配置的 userDao 的 bean 配置， 其实现类是

UserDaolmpl，该类继承了包含 sq!SessionFactory 对象的 Sq!SessionDaoSupport 父类，并向其注

入 sqlSessionFacto可对象 ， 以供其产生 sqlSession 对象。然后通过 ClassPathXmlApplicationContext

对象的加载，获得了 applicationContext 对象，通过 getBean 方法，获取配置对象 userDao。当执

行 userDao 的 findUserByld 方法时 ， sqlSession 对象执行了 selectOne 方法，从 Mapper 文件中获

取到相应 id 的 SQL 配置，开启 JDBC 事务，进行最终的数据库操作。

小贴士：在编写完一个层级的代码后，进行羊元测试是很必要的。

7.1.8 ｛吏用 Mapper f吃E里

刚才演示的是非 Mapper 代理的查询方法，下面使用 Mapper 代理来实现刚才的查询功能。

你应该记得， 之前在 Sq!MapConfig.xml 文件中的 mappers 配置中 ， 除了使用 mapper 配置

标签单独配置了 UserMapper且nl 配置文件的路径外，也使用了 package 配置标签配置了

“ cn.com.sm .. mapper” 包的路径：

＜ ！一 加载映射文件一〉

<mappers> 
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〈 ！一通过 resource 方法一次加载一个映射文件一〉

<mapper resource=” sqlmap/UserMapper.xml ” /> 
〈！ 一批量加载 Mapper-- >

<package 口ame＝” cn.com.sm.mappe r ” /> 
</mappers> 

该配置的意义就是批量加载配置在该包下的 Mapper 代理接口对象。使用 Spring，就不需要

SqlMapConfig刀nl 批量加载 mapper 代理接口了，上面的配置就可以去除了 。 这是因为 Spring

拥有自己的 Mapper 批量扫描器类，用于扫描 Mapper 代理接口。此 Mapper 批量扫描器类，会

从 Mapp巳r 包中扫描 Mapper 接口，自动创建代理对象并且在 Spring 容器中注入。这里遵循的规

范是让 xxxMapper.java 和 mapper.xml 映射文件名称保持一致，且在一个目录中。自动扫描出来

的 Mapper 的 bean 的 id 为 Mapper 类名（首字母小写） 。 在 Spring 的全局配置文件

applicationContext.xml 中添加 Spring 的 Mapper 扫描器，用于在指定包下扫描定义的 Mapper 代

理接口：

<bea口 class＝”org.mybatis . spri口g.mapper.MapperScannerCo口figurer " >

〈 ！一指定扫描的包名

如果扫描多个包，包之间使用半角逗号分隔 一〉

<property 口ame＝ ”basePackage ” value＝ ” en.com . Sm . mapper”／＞

<property 口缸ne＝”sqlSess工onFactoryBeanNar口e” value=” sqlSessionFactory”></property> 

</bean> 

Mapper 扫描配置对象需要的参数是要扫描的包的路径和 sqlSessionFactory 对象，这些都可

以使用注入的方式设置。

使用 Mapper 代理，首先创建一个 Mapper 代理需要使用的 M叩per 映射文件，它与非代理

的 Mapper 映射文件的区别是， Mapper 代理使用的 Mapper 配置文件的 namespace 为该 Mapper

代理接口的路径。由于这里使用 Spring 的 Mapper 扫描类，所以 Mapper 配置文件要和 Mapper

代理接口位于一个包下，且名称一样。 这里创建一个 UserQueryMapper.xml 配置文件，其中配

置以 id 查询用户的 SQL 配置，而 namespace 为即将要创建的 Mapper 代理对象接口的路径：

<?xml version＝ ” l. 。 ” encoding＝”UTF- 8 ” ？〉

< !DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”一 ／／mybatis . org//DTD Mapper 3 . 0//EN " 

” http : //mybatis . org/dtd/mybatis 3-mapper . dtd " > 

<mapper namespace=” cn.com.sm . mapper.UserQueryMapper " > 

<select id=” findUserByid" parameterType＝” 工nt ” resultType＝ ”user”＞

SELECT * FROM USER WHERE id=#{id} 

</select> 

</mapper> 

然后定义 namespace 下的 Mapper 代理接口，名称与 Mapper 映射沼nl 文件相同 。 并实现与

Mapper 映射文件中 SQL 映射配置 id 相同、输入／输出类型相同的方法：

的
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package cn.com.sm.mapper ; 

import cn . com.sm.po . User ; 

public interface UserQueryMapper { 

／／根据 id 查询用户信息

public User findUserByid （工nt id) throws Except 工on ;

编写第二个测试类 UserMapperTest，其中在主测试方法中获取的不再是 userDao 对象，而

是定义的 Mapper 代理对象 userQueryMapper o 测试代码如下：

package cn . com . sm . test ; 

import org . junit.Before ; 

import org . 〕 un工t . Test ; 

import org . spr工ngframework . context . ApplicationContext ;

工mport org . springframework . context . support.ClassPathXmlApplicationContext ; 

import cn.com . sm . mapper . UserQueryMapper ; 

工mport cn.com . sm . po . User ; 

public class UserMapperTest { 

private ApplicationContext applicationContext ; 

／／在执行测试方法之前首先获取 Spring 配置文件对象

／／注解＠Before 是在执行本类所有测试方法之前先调用这个方法

@Before 

public void setup() throws Exception{ 

appl 工cationContext=new

ClassPathXmlAppl工cationContext （ ” classpath:spring/applicationContext . xml ” ）；

@Test 

public 飞roid testFindUserByid() throws Exception{ 

／／通过配置资源对象获取 userDao 对象

UserQueryMapper userQueryMapper= 

(UserQueryMapper )applicationContext . getBean( " userQueryMapper " ) ; 

／／调用 UserDao 的方法

User user=userQueryMapper.findUserByid(l ); 

／／输出用户信息

System . out.pr工ntln ( user . getid （ ）＋ ” ：” ＋user . getUsername ()) ;

运行测试方法，控制台输出结果如图 7-4 所示。

篇 电~ I 11 

旦旦！＂时！•d> ~·也apperTe旦， test旦时烧红旦旦旦但i_tj_C:\Pr。但旦旦！esVavaB\j坐L垦0_1~气险
OEBυG [main] Retu「ning cached instance 。f singleton bean 'use吨ueryMapper ’
OEBUG [main] Fetching JOBC Connection from DataSource 
DEBUG [main] • Returning JDBC Connection t。 DataSource 
1：张三

图 7-4 Spring 与 MyBatis 整合时 Mapper 代理测试结采

队
川
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可以看到，查询结果和之前非 mapper 代理的 查询结果一样。其原理是，在

applicationContext.xml 配置文件中配置的 mapper批量扫描器类，会从 mapper包中扫描出 Mapper

接口，自动创建代理对象并且在 Spring 容器中注入。自动扫描出来的 Mapper 的 bean 的 id 为

mapper 类名（首宇母小写），所以这里获取的就是名为“userQueryMapper”的 mapper 代理对象。

MyBatis 与 Spring 整合操作就讲到这里吧。

提示：关于 MyBatis 与 Spring 的整合还有许多的知识需要学习，由于是面向初学者，所以

示例就讲解到这里 ， 大家可以在此基础上进行深入学习。此后对 Spring MVC 的讲解也会涉及

一些知识点。

7.2 MyBatis 逆向工程

在之前的工程中， 实现一个查询功能，首先要根据数据库中的相关表创建相应的 Java 实体

类，然后还需要配置一个 Mapper xrr让文件，如果使用 Mapper 代理，还需要定义一个与 Mapper

xml 文件对应的 Mapper 接口。在大型工程的开发中，有时候需要创建很多的 Java 实体类和

Mapper xml 文件，以及 Mapper 代理接口，而且很多时候，除了复杂的业务 SQL 外，还要重复

编写每一个表的基本增、删、改、查 SQL 配置，这会降低开发效率。

对于这个问题， MyBatis 官方提供了一种名为“逆向工程” 的机制，其可以针对数据库中

的单表自动生成 MyBatis 执行所需要的代码（包括 Java 实体类、 Mapper 映射配置及 Mapper 代

理接口）。下面讲解如何使用 MyBatis 的逆向工程来实现由数据库表生成 Java 代码 。

小贴士：使用逆向工程，可以大大减少重复的配直和创建工作，提升开发效率。

7.2.1 逆向工程配置

首先创建一个名为“MyBatisGenerator”的 JavaProj ect 工程，为接下来的逆向工程做准备。

在实际开发中，经常需要单独创建一个逆向工程，然后将生成的代码复制到真正的 Web 工程中，

防止直接在原工程中生成的文件覆盖掉自己开发的同名文件。

创建的工程的完整目录如图 7-5 所示。

v :;!! MyBatisGene旧tor

、， 日’ src

v !ll en.com generator.marn 
， 因 Genera！。rSqlMap.java

， 且用E System Libra叩 0dk1.8.0 1211 
〉 瞌 Referenced Libraries 
v 10 lib 

.iiil log4j-1.2.17.Jar 
il!J mybatis 3 4.1.Jar 
il!J mybatis-generat。r-core 1.3.Z~ar 

a.lJ mysql-connector才ava-5.1.7-bin.jar
i!l generator（。nfigxml

图 7-5 逆向工程结构

在图 7-5 中，首先需要放置工程的依赖 jar 包，所以创建了 lib 文件夹用来放置依赖 jar 包。

要使用 MyBatis 的逆向工程，除了需要 MyBatis 本身的依赖jar 包外，还需要下载 MyBatis 逆向

的 非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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工程相应的依赖 jar 包。这里使用版本为 1.3.2，名为“mybatis-generator-core-1. 3 .2 .jar”的依赖

jar 包。其他再加入 JDBC 驱动 、 log4j 的一些依赖 jar 包，将它们添加到工程目录下的 lib 文件

夹中，并添加为工程依赖。然后在工程下创建一个逆向工程的配置文件 generatorConfig.xml，在

src 下创建逆向执行类 GeneratorSqlMap.j ava。

逆向工程如何做到由数据库表生成相关的 Java代码及配置文件的呢？其实这些数据都编写

在逆向工程配置文件 generatorConfig. xml 中，该配置文件会告诉逆向工程引擎，需要加载哪个

数据库、 哪些表 ， 生成的 Java 实体类、 Mapper 映射文件、 Mapper 代理类的位置， 以及某些表

中的数据对应的 Java 类型等。所以，在逆向工程中，配置文件 generatorConfig.xml 占有很重要

的位置。在测试工程中， generatorConfig. xml 的配置如下所示：

<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？〉

< ! DOCTYPE generatorConfiguration 

PUBLIC "- //mybat工s.org//DTD MyBatis Generator Configurat工0口 1 . 0//EN ”

” http : //mybatis . org/dtd/mybat工 s -generator-conf ig l 0 . dtd” >

<generatorConfiguration> 

<context id=” test Tables ” targetRuntime=” MyBatis3 ” >

<commentGenerator> 

〈 ！ 一是否去除自动生成的注释 true ： 是 ： false ：否一〉

<property name=” suppressAllComments ” value=” true " /> 

</commentGenerator> 

〈！ 一数据库连接的信息： 驱动类、连接地址、 用户名、密码 一〉

<jdbcConnection driverClass=”com . mysql . jdbc . Driver " 

connectionURL=” j dbc :mysql : //localhost:3306/mybatis test ” user Id=” root " 

password=” 1234 ” >

</jdbcConnection> 

〈 ！一默认 false，把 JDBC DECIMAL 和 NUMERIC 类型解析为 Integer ,

为 true 时解析为 java . math.BigDecimal- ->

<javaTypeResolver> 

<property name=” forceBigDecima l s ” value=” f alse ” />

</javaTypeResolver> 

＜ ！一 targetProject ： 生成 PO 类的位置 一＞

<javaModelGenerator targetPackage＝” cn . com . sm . p。 ”

targetProject=”. \ src ” >

＜！ 一 enableSubPackages ：是否让 schema 作为包的后缀 一〉

<property name=”enableSubPackage s ” value=” false ” /> 

〈 ！一 从数据库返回的值被清理前后的空格 一〉

<property name=” trimStr i ngs " value=” true " /> 

</ j avaModelGenerator> 

〈 ！一 targe t Project: mapper 映射文件生成的位置 一〉

<sqlMapGenerator targetPackage=” cn.com . sm . mapper ” 

targetProject=”. \ src " > 
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〈！ 一 enableSubPackages ： 是否让 schema 作为包的后缀 一〉

<property 口ame＝ ” enableSubPackages ” value＝ ” false ” ／〉

</ sqlMapGenerator> 

< !-- targetPackage: mapper 接口生成的位置 一〉

<javaClientGenerator type= " XMLMAPP四”

targetPackage= ” cn . com . sm . mapper " 

target Project= ” .\src ” >

〈！ 一 enableSubPackages ：是否让 schema 作为包的后缀一〉

<property name=”enableSubPackages ” value= " false ” />

</javaCl ientGenerator> 

〈！一指定数据库表一〉

<table tableName=”user ” ></ table> 

</context> 

</generatorConfiguration> 

在上面的配置文件中，首先加入了 MyBatis 逆向工程的 DTD 格式声明，然后为

generatorConfiguration 标签对， 其中放置逆向工程的主要配置。其中每一个 context 配置代表每

一个单独的逆向配置。在 context 标签中，首先在 commentGenerator 中定义了不生成注释的参

数配置，然后在jdbcConnection 中配置了逆向工程需要连接的数据库信息。然后 j ava TypeReso Iver 

配置主要指定 JDBC 中的相关类型，是否被强制转换成某种类型（这里指定把 JDBC DECIMAL 

和 NUMERIC 类型解析为 Integer，而不是强转换为 BigDecimal ）。下面的 javaMode!Generator、

sq!MapGenerator 及 javaClientGenerator 配置了生成 Java 实体类的位置、 mapper 映射文件生成的

位置以及 mapper 代理接口生成的位置。最后 table 配置指定逆向工程操作的表信息，可以配置

多个表信息，这里配置需要操作的 user 表。

对于 table 标签，有些表中的某个字段需要被转换成指定的 Java 类型，那么可以在该 table

标签中添加单独对该类型的转换配置。举个例子，设置 product 表中的 price 价格宇段，在输出

映射时将其转换为 Java 的 Double 包装类型，代码如下（这里 schema 为表所在空间）：

<table schema= ” t est ” tableName= ” product ” >

<columnOverride column= ” price ” j av a Type= ” java . lang.Double " /> 

</table> 

小贴士： 逆向工程自动生成数据的相关文件的操作，依赖于核心 XML 配直文件， 只有进

行了正确的配直，才能获得需要的数据文件。

7.2.2 逆向数据文件生成类

编写完配置文件后，就需要加载该配置文件，利用逆向工程的机制来对数据库的 user 表进

行一系列文件的生成。在 GeneratorSq!Map 类中添加以下代码 ：
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import ] ava . util . ArrayList ;

import java . util . List; 

import org . mybat工 s . generator . ap工 . MyBatisGenerator ;

import org . mybatis.generator . api.ShellCallback ; 

import org . mybatis . generator .config .Configuration ; 

import org . mybatis . generator.config.xml . ConfigurationParser ; 

import org.mybatis . generator . internal . DefaultShellCallback ; 

public class GeneratorSqlMap { 

public void generator() throws Exception{ 

//warnings 为用于放置生成过程中警告信息的集合对象

List<String> warnings =new ArrayList<String> (); 

／／指定是否覆盖重名文件

boolean overwrite = true; 

／／加裁配置文件

File conf igFile = new File (”generatorConfig . xml ”); 

／／配直解析类

ConfigurationParser cp =new ConfigurationParser(warnings) ; 

／／配置解析类解析配置丈件并生成 Configuration 配置对象

Conf iguration config = cp.parseConfiguration(configFile) ; 

I /ShellCallback 负责如何处理重复文件
ShellCallback callback = new DefaultShellCallback(overwrite) ; 

／／逆向工程对象

MyBatisGenerator myBatisGenerator =new MyBatisGenerator ( conf工g ,

cal lback , warnings ); 

／／执行逆向文件生成操作

myBatisGenerator . generate(null) ; 

这即为逆向工程执行类，首先使用 File 类生成 generatorConfig.xml 配置文件的 File 对象，

然后创建用于解析配置文件的配置解析类 ConfigurationParser，使用该类解析 File 对象，获得具

体的配置对象 Configuration。然后创建 ShellCallback 对象 ， 该对象主要负责把 project 属性或者

package属性翻译成目录结构，还指定在生成文件时，在 Java 或者XML文件已经存在的情况下，

如何处理这些重复 的 文 件 。 ShellCallback 接口的默认 实 现为 org.mybatis.generator.

internal.DefaultShel!Callback，这个默认实现只负责把 project 和 package 直接翻译成文件结构 ，

如果某些文件夹不存在，则创建。另外对于重复的文件，默认实现也只能选择覆盖或者忽略

( overwrite 参数设置为 tru巳，选择覆盖〉。接下来将 config 配置对象、callback 处理对象及 warnings

警告信息集合对象，作为参数放入 MyBatisGenerator 的构造方法中，生成具体的逆向工程处理

对象 myBatisGenerator ， 然后执行 generate 方法进行逆向文件的生成。

小贴士：逆向工程通过解析 XML 配直文件来生成相关目录结构和文件。

7.2.3 运行测试方法

为了测试逆向工程，在上面的类中添加一个 main 方法，来执行逆向方法：

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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public static void main (String[] args ) throws Exception { 

Genera t orSqlMap generatorSqlmap = new GeneratorSqlMap () ; 

generatorSqlmap . generator (); 

运行该 main 方法，等待片刻，可以发现工程生成了新的文件， 目录发生了改变， 如图 7-6

所示 。

v :i,iil MyBatisGenerat。r
v e!l src 

v Iii en c。m.gene阳tor.main

〉 囚 Gene旧torSqlMap.java

v Ell en. c。m sm.mapper 

， 因 UserMapper.Java

因 UserMapper.xm l

v Ell en com.sm.po 
〉 团 User.java

〉 因 UserExample.java

， 屈服E System Library [J2SE 1.5] 
， 皿 Referenced Libranes 
v 18 lib 

"" l。g4j· 1.2 . 17 .jar
i'l mybatis 3.4.1.jar 
电 mybatis·generato卜core-1 3.2.Jar 

mysql-connector气java -51.7 - bin .jar

l!l generatorConfig xml 

图 7-6 i乏向工程执行结采

可以看到，生成了两个包 ， 分别是 cn.com.sm.mapper 和 en.com.Sm.po，其中分别生成了

mapper代理接口 UserMapper.Java、Mapper 映射配置文件 UserMapper. xml 、 Java 实体类 User.java

和 User 查询包装类 Us巳rExample 。 其中代理接口和 Mapper 映射文件中都定义了 User 最基本的

增、删、 改、查方法，以及其他常用的数据操作（如数据统计），而 User 包装类即是数据库中

user 表的字段的实体映射， UserExample 是复杂查询或修改操作的条件包装类。

这里不展示所有生成的文件，只看具有代表性的 UserMapper.j ava 代理接口类：

package cn . com . sm . mapper ; 

import cn . com . sm . po . User ; 

import cn . com . sm . po . UserExamp l e ; 

import java . uti l. List ; 

import org . apache . ibatis . annotations . Param; 

public interface UserMapper { 

int countByExample(UserExample example ); 

int deleteByExample(UserExample example) ; 

int deleteByPr imaryKey(Integer id) ; 

int insert(User record); 

int insertSelective(User record) ; 

List<User> selectByExample(UserExampl e example) ; 

User selectByPrimaryKey(Integer id); 

int updateByExampleSelective (@Param (” record " ) User record , @Param (”example ” ) 

UserExamp l e example) ; 

int updateByExample(@Param (” record" ) User record, @Param ( ” example ” ) 
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UserExample example) ; 

int updateByPrimaryKeySelective(User record) ; 

int updateByPrimaryKey(User record) ; 

在 UserMapper 代理接口中， countByExample 方法根据传入的复杂条件封装类 UserExample 

查询出结果总数： deleteByExample 方法根据传入的复杂条件封装类 UserExample 删除符合条件

的列： deleteByPrimaryKey 方法根据传入的 Integer 类型的 id 删除该 id 对应的列； insert 和

insertSelective 方法根据传入的 User 封装类在表中插入该用户信息； selectByExample 方法根据

传入的复杂条件封装类查询出符合条件的多个用户集合数据： selectByPrimaryKey 方法根据传入

的 Integer 类型的 id 查询单个用户信息； updateByExampleSelective 和 updateByExample 方法根

据传入的复杂条件封装类对符合条件的信息进行部分或全部修改： updateByPrimaryKeySelective

和 updateByPrimaryKey 方法根据传入的 User 包装对象中 id 属性查询符合条件的用户信息，并

根据 User 包装类中的其他属性进行全部或部分修改。

小贴士：逆向工程生成的 Mapper 和代理接口类中不仅有基础的增删改查操作，还有一些条

件查询、条数统计等常用操作．

7.2.4 测试生成的数据文件

下面使用逆向工程生成的 mapper 代理接口 、 Mapper 配置文件以及 Java 实体类 User 进行数

据库操作，以确认生成的文件是正确的。 可以将逆向工程生成的文件复制到之前的 MyBatis 与

Spring 的整合工程中，然后编写测试类进行测试。这里不再赘述 userMapper 的加载代码，直接

分情况讲解测试代码主体。

首先测试插入功能，测试代码如下：

// 1. 测试插入操作

User userl =new User() ; 

userl . setUsername （ ”李磊磊”） ; 

userl . setPassword (” 123qwe”); 

userl.setGender （”男 ”）；

userl.setBirthday(sdf.parse (” 1992 - 01 - 01 ”) ) ; 

userl . setProvince （ ”云南” ） ；

userl . setCity （ ”大理” ） ；

userl . setEmail （” 1工 leilei@l26 . com" ) ;

userMapper. 工nsert(userl);

System . out . println （” l. 插入了名为：”＋userl.getUsername （）＋”的用户”）；

该测试代码使用逆向工程生成的 User 实体类进行数据的封装，再使用生成的 UserMapper

代理对象的单条数据插入方法“inse忧”来插入一条用户数据。

这相当于执行了以下 SQL 语句 ：

INSERT INTO USER(username , PASSWORD , gender , birthday, email , province, city) 
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VALUE （ ’ 李磊磊 ’，’ 123qwe', ＇男’，’ 1992-12-30 勺’ lileile工＠ 126.eom 勺’云南’，’大理’）；

测试结果如图 7-7 所示 。

图 7-7 测试逆向工程插入功能的结果

然后测试查询功能，测试代码如下：

//2 . 测试查询操作（自定义查询）

UserExample userExample＝口ew UserExample(); 

／／通过 Criteria 构造查询条件

UserExample.Criteria criteria=userExample.createCr工teria () ; 

／／查询条件 1 : username equal ’李磊磊’

criteria.andUsernameEqualTo （”李磊磊”）；

／／查询条件 2 : gender ＜＞ ’女’

criteria . andGenderNotEqualTo （”女”）；

／／查询条件 3 : birthday between ’ 1990-01-01 ’ and ’ 1994-01-01 ’ 

criteria.andBirthdayBetween(sdf . parse （ ” 1990 - 01 一01 ”），

sdf .parse (” 1994 01 01 ”)); 

／／查询条件 4 : email is not null 

criteria . andEmailisNotNull() ; 

／／可能返回多条记录

List<User> list=userMapper.selectByExample(userExample); 

for (int i = 0; i < list.size() ; i++) { 

User uitem=list . get （工）；

System . out . println(uitem . getid ()+” :”+uitem. getUsername () ) ; 

//3. 测试查询操作（主键 id 查询）

User user2=userMapper.selectByPrimaryKey(l); 

System . out.println （” 3. 主键查询出 id 为 1 的用户，名为”＋user2.getUsername()) ;

这里的代码使用逆向工程生成的 UserExample 对象进行复杂查询条件的封装，可以看到分

别设置了用户名（usemame）、性别（ gender）、出生日期（birthday）以及 email 的查询条件，并

使用逆向工程生成的 UserMapper 代理对象，执行复杂查询方法 selectByExample 进行查询，得

到了一个含有多条记录的集合结果。

这相当于执行了以下 SQL 语句：

SELECT * FROM USER 

WHERE username LIKE ’李磊磊 ’

AND gender ＜＞ ’ 女 ’

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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AND birthday BETWEEN ’ 1 990 一0 1 一01 ’ AND ’ 1994 - 01 - 0 1 ’ 
AND emai l 工S NOT NULL ; 

测试结果如图 7-8 所示。

邵阳ble时 剪掉咀doc只D.e巾剖，。n~ !OJ Console x ！每 PiQj<l<;无Mig阳tion 

<terminated> Generat。rResultTestυava Application] C:\Proqram Fi lesVa 

DEBUG [main] - Fetching JDBC Connection from DataS心U俨ce
DEBUG [main] - Returning JDBC Connection to DataS。urce
6 ：李磊磊 →圈圈’复杂条件查询结果。条符合）

DEBUG [n旧in] - Fetching JDBC c。nnect王on from DataSource 
DEBUG [main] Returning J日BC C。nnection to DataSour‘ce 
3.主键查询出id为1的用户，名为张三

图 7-8 测试逆向工程查询功能的结果

小贴士：使用 criteria 封装相关的查询参数，可以实现条件查询 。

测试修改功能，测试代码如下：

//4.测试修改操作（对所有字段进行更新）

／／对所有字段进行更新，需要先查询出来再更新

User user3 = userMapper . selectByPrimaryKey (l); 

user3 . setEmail ( ” zhangsan@126.com”); 

userMapper . updateByPrimaryKey(user3); 

System . out.print ln （ ” 4 . 更新 id 为” ＋user3 . getld （）＋”的用户的所有信息”）；

//5 . 测试修改操作（对个别字段进行更新）

／／只有传入字段不空才更新，在批量更新中使用此方法，不需要先查询再更新

User user4 = new User() ; 

／／只修改用户的 Ema il 信息

user4 . set Id ( 1) ; 

user4.setEmail (” zhangsan@126 . com”); 

userMapper . updateByPrimaryKeySelect工ve(user4);

System.out .println （” 5 . 更新 id 为” ＋user4 . ge口d () ＋”的用户 Email 为：”

+user4.getEmail() ); 

这里首先查询出了 id 为 l 的用户信息，然后修改了其邮箱，之后调用 UserMapper 代理对

象的 updateByPrimaryKey 方法，该方法会对所有字段进行更新。而后面重新 new 了一个新的用

户对象，只设置了 id 和邮箱信息，执行 UserMapper 对象的 updateByPrimaryK巳ySelective 方法，

该方法仅更新传入的实体对象中不为空的字段信息。

第二次更新相当于执行了以下 SQL 语句 ：

upda t e user set email =#{email} where id=#{id} ; 

测试结果如图 7-9 所示 。

小贴士：注意第二次修改和第一次修改的实际区别 。
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．咱哥四..，• ._""'"'r.r.11’哥哥’阴阳市国E。，毛白le x Gllll!i' 

<terminated > GeneratorResultTest [Java Ap[Jlic.tion] C:\Program FilesVa旧的曲也生
口回国［main] - Fetching JDBC E。nnection from pataSou「ee l.. 修改前的查询

DEBUG r main l - Returnin• JDBC Connection to DataSource I . 操作
DEBUG [main] - Fetching JDBC Connection from DataSource 
。在8凶［main] - Returning JDBC Connection to DataSou俨ce
4.更新划为1的用户的所有信息

DEBUG [main] - Fetching JDBC Connect i on from DataSource 
DEBUG [main] - Returning JDBC Connecti。n t刀 DataSourc e
5. 更新id为1的用户Email为： zhang san@126 . com

图 7-9 测试逆向工程修改功能的结果

最后测试删除功能，测试代码如下：

//6. 测试删除操作

i n t deleteid = 5 ; 

userMapper . de leteByPr工maryKey ( deleteid ) ;

User userS=userMapper . selectByPrimaryKey(deleteid) ; 

if (use r S==null) { 

Sys tem . out . println （” 6 . 删除 id 为” ＋delete Id＋ ”的用户成功，删除成功” ）；

在上面的测试代码中使用了 UserMapper代理对象的单条数据删除方法 deleteByPrimaryKey,

并使用唯一的主键确定一个用户的信息，然后进行删除操作。

这相当于执行了 以下 SQL 语句 ：

delete from user where 工d=l ;

测试结果如图 7”10 所示。

图 7- 10 测试逆向工程删除功能的结采

小贴士：还可以尝试使用 Mapper 自动生成的删除方法 deleteByExample，通过一个封装实

例对象进行删除操作。
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在 Web 项目的开发中，能够及时、正确地响应用户的请求是非常重要的。用户在网页上单

击一个 U也路径，这对 Web 服务器来说，相当于用户发送了一个请求，而获取请求后如何解

析用户的输入，并执行相关处理逻辑，最终跳转至正确的页面显示反馈结果，这些工作往往是

控制层（Controller）来完成的。在请求的过程中，用户的信息被封装在 User 实体类中，该实体

类在 Web 项目中属于数据模型层（Model）。在请求结果显示阶段，跳转的结果网页就属于视图

层（View）。像这样， 控制层负责前台与后台的交互，数据模型层封装用户的输入／输出数据，

视图层选择恰当的视图来显示最终的执行结果，这样的层次分明的软件开发和处理流程被称为

MVC 模式。

一个 MVC 模式的 Web 工程的处理结构图如图 8- 1 所示。

l

O
A
肿

控制层（Controller)

2. 将用户的请求数据
进行封装处理，并
得到处理结果

3. 将模型数据在

视图上展示
数据模型层（Model)

视图层（View)

图 8- 1 MVC 模式结构

目前业内使用得比较广泛的 MVC 框架 ， 就是 Spring MVC 框架。接下来的章节我们介绍

SpringMVC 的基础知识和开发技术。

本章涉及的知识点有：

Spring MVC 的基础知识

SpringMVC 与 Struts 的区别

SpringMVC 基础环境的搭建
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8.1 Spring MVC 基础

Spring MVC 是一款基于 MVC 架构模式的轻量级 Web 框架 ， 其目 的是将 Web 开发模块化，

对整体架构进行解祸， 简化 Web 开发流程。 Spring MVC 基于请求驱动， 即使用请求一响应模

型 。 由于 Spring MVC 遵循 MVC 架构规范， 因此分层开发数据模型层（Model）、响应视图层

(View）和控制层（Controller ） ， 可以让开发者设计出结构规整的 Web 层。

8.1.1 Spring 体系结构

图 8-2 所示是 Spring 4 框架的体系结构分布图， 可以看到， MyBatis （ 前身 iBatis ）属于其

管理下的 ORM C持久层映射）层， 而 SpringMVC 则属于 Web-MVC 处理层的框架。

Spr怕s ORM 
Hib回回阳占持
JOO 支得

Sp由SWEB 
W曲商用肉鄂
事点解决方案 Spr吨 Web

MVC 
WebM\'C 蟹掏
Web 董雹嚣
Jsp/V<I饵ity
PDF/Ex回l

Spring A叩
资源层次

AOP下层梅造
SpnnaDAO 
JOBC 支捋
DAO 支持

Tnuutracrion 下层树造

Spr四S Cont植B

~/fl内容
U1 支辩

JNDI, l!JB & 
R白notiJJ& Moll 

Spring Co捏
在挣效巢
Bean容穰

图 8-2 Spring 4 的结构体系

SpringMVC 有以下优点 ：

Spring MVC 本身是与 Spring 框架结合而成的， 它同时拥有 Spring 的优点（例如依赖

注入 CIOC）和切面编程（AOP ）等〉。

SpringMVC 提供了强大的约定大于配置的契约式编程支持， 即提供一种软件设计范式，

减少软件开发人员做决定的次数， 开发人员仅需规定应用中不符合约定的部分。

支持灵活的 URL 到页面控制器的映射。

可以方便地与其他视图技术（FreeMarker 等〉进行整合。由于 Spring MVC 的模型数

据往往是放置在 Map 数据结构中的 ， 因此其可以很方便地被其他框架引用。

拥有十分简洁的异常处理机制 。

可以十分灵活地实现数据验证、格式化和数据绑定机制，可以使用任意对象进行数据

绑定操作。

支持 RESTful 风格。

小贴士： 逆向工程自动生成数据的相关文件的操作， 依赖于核心 XML 配直文件， 只有进

行了正确的配置，才能获得需要的数据文件。
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8.1.2 Spring MVC 请求流程

在学习框架之前， 首先来了解一下 Spring MVC 框架的整体请求流程和使用到的 API 类。

图 8-3 所示即是 SpringMVC 的整体请求流程。

2 请求查找

10. 视图渲染，将
模型到据填充到

9 返回

View 

图 8-3 Spring MVC 整体请求流程

根据图 8-3 可以知道 ， Spring MVC 的整体请求流程如下 ：

第一步 ， 用户单击某个请求路径 ， 发起一个 request 请求， 此请求会被前端控制器

( DispatcherServlet）处理。

第二步，前端控制器（ DispatcherServlet）请求处理器映射器（ HandlerMapping）去查找

Handler。可以依据注解或者 XML 配置去查找。

第三步，处理器映射器（HandlerMapping ） 根据配置找到相应的 Handler （可能包含若干个

Interc巳ptor 拦截器），返回给前端控制器（DispatcherServ let ）。

第四步，前端控制器（DispatcherServlet ） 请求处理器适配器（HandlerAdapter ） 去执行相应

的 Hand！巳r （常称为 Controller ）。

第五步，处理器适配器（HandlerAdapter）执行 Handler 。

第六步 ， Handler 执行完毕后会返回给处理器适配器（ HandlerAdapter）一个 Mode!AndView

对象（ Spring MVC 底层对象， 包括 Model 数据模型和 View 视图信息）。

第七步，处理器适配器 C Handler Adapter）接收到 Handler 返回的 ModelAndView 后 ， 将其

返回给前端控制器 （ DispatcherServlet ）。

第八步，前端控制器（ DispatcherServlet）接收到 Mode!AndVi巳w 后， 会请求视图解析器

( View Resolver ） 对视图进行解析。

第九步，视图解析器（View Resolver ） 根据 View 信息匹配到相应的视图结果 ， 反馈给前端

控制器（DispatcherServlet ） 。
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第 ｜－步，前端控制器（DispatcherServlet）收到 View 具体视图后，进行视图渲染，将 Model

中的模型数据填充到 View 视图中的 request 域，生成最终的视图（View ）。

第十一步，前端控制器（DispatcherServ let）向用户返回请求结果。

以上就是 Spring MVC 的整个请求处理流程，其中用到的组件有前端控制器

( DispatcherServlet ） 、处理器映射器（HandlerMapping）、处理器适配器（ HandlerAdapter）、处

理器（Handler）、视图解析器（View Resolver）、视图（View ）。

流程中出现的各个组件的功能说明如下：

前端控制器（ DispatcherSe「vlet ） 。其作用是接收用户请求，然后给用户反馈结果。 它

的作用相当于一个转发器或中央处理器， 控制整个流程的执行，对各个组件进行统一

调度，以降低组件之间的相合性，有利于组件之间的拓展。

处理器映射器（HandlerMapping ） 。其作用是根据请求的 URL 路径，通过注解或者

XML 配置，寻找匹配的处理器（Handler）信息。

处理器适配器（HandlerAdapte「）。其作用是根据映射器找到的处理器（Handler）信

息，按照特定规则执行相关的处理器（Handler ） 。

处理器（Hander） 。其作用是执行相关的请求处理逻辑，并返回相应的数据和视图信

息，将其封装至 Mode!AndView 对象中。

视图解析器（View Resolve「）。其作用是进行解析操作，通过 Mode!AndView 对象中

的 View 信息将逻辑视图名解析成真正的视图 View （如通过一个 JSP 路径返回一个真

正的 JSP 页面）。

视图（View） 。其本身是一个接口，实现类支持不同的 View 类型 CJSP 、 FreeMarker、

Excel 等） 。

上面的组件中，需要开发人员进行开发的是处理器（Handler）和视图（View ）。 一般来讲，

要开发处理该请求的具体代码逻辑，以及最终展示给用户的界面。

小贴士：可以将请求流程与现实生活中的事物结合起来理解，将每个组件的分工实体化。

8.2 Spring MVC 与 Struts 的区别

Stn山与 Spring MVC 类似，也是一款基于传统 MVC 设计模式的 Java EE 框架。它的核心

是一个弹性的控制层，能够很好地发挥 MVC 模式的“分离显示逻辑和业务逻辑”的能力。

SpringMVC 和 Struts 都是基于 MVC 模式的 Java EE 框架，而近年来越来越多的开发者使

用 SpringMVC 技术来代替 Struts 技术，那么相比于 Struts 框架， SpringMVC 的优点在哪里呢？

首先来分析一下两者之间的区别 。

区别一： Spring MVC 基于方法开发， Struts 基于类开发。

在使用 Spring MVC 框架进行开发时，会将 U旺请求路径与 Controller 类的某个方法进行

绑定，请求参数作为该方法的形参。 当用户请求该 U虹路径时， Spring MVC 会将 URL 信息

与 Controller 类的某个方法进行映射，生成一个 Handler 对象，该对象中只包含了一个 method
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方法。 方法执行结束之后，形参数据也会被销毁。

而在使用 Struts 框架进行开发时， Action 类中所有方法使用的请求参数都是 Action 类中的

成员变量，随着方法变得越来越多，就很难分清楚 Action 中那么多的成员变量到底是给l哪一个

方法使用的 ， 整个 Action 类会变得十分混乱。

比较而言， SpringMVC 的优点是， 其所有请求参数都会被定义为相应方法的形参，用户在

网页上的请求路径会被映射到 Controller 类对应的方法上，此时请求参数会注入到对应方法的

形参上。 SpringMVC 的这种开发方式类似于 Servic巳 开发。

区别二 ： SpringMVC 可以进行单例开发， Struts 无法使用单例 。

Spring MVC 支持单例开发模式， 而 Struts 由于只能通过类的成员变量接受参数，所以无

法使用单例模式，只能使用多例。

区别三： 经过专业人员大量测试， Struts 的处理速度略微比 SpringMVC 慢， 原因是 Strust

使用了 Struts 标签， Struts 标签由于设计原因 ， 会出现加载数据慢的情况。

这里仅仅比较了 Spring MVC 在某些方面相比 Struts 的优势 ， 并不是说 Spring MVC 就比

Struts 优秀，仅仅因为早期 Struts 使用广泛，所以出现的漏洞也比较多，但是在新版本的 Struts

中也修复了许多漏洞 。 Spring MVC 自诞生以来，几乎没有什么致命的漏洞，且 Spring MVC 

是基于方法开发的，这一点比较接近 Service 开发，这是 Spring MVC 近年来备受关注的原因之

小贴士：没有使用过 Struts 的开发者，可以尝试操作 Struts 的样例，比较其与 SpringMVC

开发模式的不同。

8.3 Spring MVC 环境搔建

下面来搭建 SpringMVC 的基本环境。首先在 MyEclipse 中创建一个名为“ Spring MVC _Test ” 

的 WebProject。然后在源代码文件夹 src 下创建“cn.com.mvc . controller＂和“cn.com.mvc.model ”

文件，用于放置控制器类和 Java 实体类（数据模型〉。

因为 Spring MVC 需要有自己的配置文件，所以在

同级下创建源文件夹“config”，用于存放 Spring

MVC 的配置文件。 然后在 config 源文件夹下创建

一个名为“springmvc.xml ” 的配置文件作为 Spring

MVC 的配置文件。接着在 WebRoot/WEB-INF 下创

建一个名为“jsp”的文件夹，用来放置 JSP 类型的

结果视图网页 。 放在 WEB

WEB-INF 是 WebPr句巳ct 的私有文件夹，通过路径

无法直接访问，保证了视图的安全性。

创建好的 Spring MVC 环境测试工程目录结构

如图 8-4 所示。

v ；，~ SpringMVC_Test 

v e!J srι 

自 en com mvc contro ller 

83 cn.c。m.mvc.mode l

v β con fig 

~ spnngmvc .xrr、l

〉 凰 JRE System Library [JavaSE-1.6] 

> l!l JavaEE 6 0 Genenζ Library 

〉 圄 JSTL 1.2.1 Library 

v CC> WebR。。t

> CC> META-INF 

v CC> WEB-INF 

~ jsp 

12l- lib 

fJ web.xml 

IA index.jsp 

图 8-4 Spring MVC 测试工程结构



第 8 章 Spring MVC I 137 

8.3.1 依赖 jar 包的添加和前端控制器配置

下面准备 Spring MVC 工程所需要的依赖jar 包。本测试基于 Spring 4.2.5，其中核心的 jar

包为“spring-webmvc-4.2.5.RELEASE.jar”，是 Spring MVC 实现 MVC 结构的重要依赖。其余

jar 包与 Spring 的控制反转 CIOC ）、切面编程 CAOP）及 Bean 的管理、数据库连接管理，以及

上下文管理有着密切的联系。要添加的依赖 jar 包目录如图 8-5 所示。

sprmg-aop-4.2.5 . RξLEASE.jar 

‘ spring aspects-4.2.5.RELEASE.jar 

.. , spring beans-4 2.5.REL队SE.jar

spring-context-4.2.5.RELEASE.jar 

a) spring-core-4.2.5.RELEASE.jar 

.JI spring－臼pression 4.2.5.RELEASE.jar 

spring- instrument 4.2.5.RELEASE.Jar 

spring-jdbc-4.2.5.RELEASE.jar 

spring－。rm-4.2 5 RELEASE.jar 

spring-test-4 2 5.RELEASE.jar 

spring-tx-4 2.5.RELEASE.jar 

spring-web-4.2.5.RELEASE.jar 

spring-webmvc-4.2.5.REL队伍jar

图 8-5 Spring MVC 依赖 jar 包目录

如果需要打印 log 日志，还要加入“comrnons-logging-x . x . x.jar＇’的依赖。将上述 j ar 包添加

到工程的 WebRoot/WEB-INF/I ib 文件夹下，然后单击“Add To Build Path＇’加入编译环境中。

由于使用了 Spring MVC ， 请求就要交由 Spring MVC 来管理。 我们知道，在一般的

JSP/Servlet 开发模式中，请求会被映射到 Web.xml 中，然后匹配到对应的 S巳凹l巳t 配置上，进而

调用相应的 Se凹let 类处理请求井反馈结果。那么当使用 SpringMVC 框架来开发时－，就需要将

所有符合条件的请求拦截到 Spring MVC 的专有 Serviet 上，让 SpringMVC 框架进行下一步的

处理。这里，需要在测试工程的 WebRoot 文件夹下的 web.xml 文件中添加 SpringMVC 的“前

端控制器飞用于拦截符合配置的 url 请求。具体配置如下：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？〉

<web-app vers 工on＝” 2 . 4 ”

xmlns=” http : //java . sun . com/xml/ns /] 2ee ”
xmlns : xsi=”http : //wwww3 . org/2001/XMLSchema- instance ” 

xsi:schemaLocation=” http : //java . sun.com/xml/ns/j2ee 

http : //] ava . sun . com/xml/ns/j2ee/web- app_2_4 . xsd ” >
〈 ！一 SpringMvc 前端控制器一〉

<servlet> 

<servlet- name>springmvc</servlet - name> 

<servlet - class>org.springframework . web.servlet.DispatcherServlet 

</servlet - class> 

<init - param> 

<param-name >contextConf igLocation</param-name> 

<param-value>classpath : springmvc . xml</param-value> 

＜／工nit-param>

</servlet> 
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<servlet -mapp i口g>

<servlet- name>springmvc</servle t - name> 

<url - pat tern>* . action</url-pattern> 

</servl et - mapp i ng> 

<welcome - file - list> 

<welcome - file>index . jsp</welcome - f工 le>

</welcome - file - list> 
</web-app> 

关于上面的配置，首先来看＜serv I et-mapping＞标签对，其中定义了当 url 符合“＊.action ” 的

形式（也即任何字符后面跟“ . action”的形式） 时， 映射一个名为“springmvc ” 的 Servlet 配置。

那么在上面的 Serviet 配置中， 定义了一个名为“springmvc ” 的 serv l et 配置 ， 其中实现类为

DispatcherServlet，即 Spring MVC 的前端控制器类。然后在下面的＜init-param＞标签对中放置了

DispatcherServl et 需要的初始化参数， 配置的是 contextConfigLocation 上下文参数变量，其加载

的配置文件为编译目录下的“springmvc .xml ”。

小贴士： Spring MVC 正是通过前端控制器 DispatcherServlet 来对请求进行拦截并处理的。

8.3.2 编写核心配置文件 springmvc.xml

在 web.xml 中添加完 Spring MVC 的前端控制器 DispatcherServlet 之后 ， 接下来编写其依赖

的核心配置文件“springmvc .xml”。首先在 springmvc . xml 中添加 xml 版本声明和一个包含 spring

标签声明规则的＜beans＞标签对。 接下来所有的数据将被配置在该标签对中 ：

<?xml version＝” 1. 。 ” encod工ng＝ ” UTF- 8 ” ？〉

<beans xmlns=”http : //www . springframe work . org/schema/beans ” 
xmlns : xsi=http : //www . w3.org/2001/XMLSchema一工nstance

xmlns : mvc=” http : //www.springframework . org/schema/mvc ” 
xmlns : context=” http : //www . springframework.org/schema/con t e xt ” 
xmlns : aop=”http://www . spr i ngframework . org/schema/aop ” xmlns : tx=” http : // 

www . springf rame work . org/schema/tx ” 
XS 工 ： schemaLocation＝ ” http://www . springframework . org/schema/beans

ht t p : //www . springframework.org/schema/beans/spring- beans - 3 . 2 . xsd 

http : //www . spriηgframework.org/schema/mvc 

http://www.springframework.org/schema/mvc/spring- mvc- 3 . 2 . xsd 

http : //www . springframework . org/schema/context 

http : //www . springframework . org/schema/context/spring一context- 3 . 2 . xsd

ht t p : //www . springframework . org /schema/aop 

http : //www . spr工ngframework . o rg / schema/aop/spring-aop…3. 2 . xsd

http : //www . springframework . org / s c hema/tx 

http: //www . springframework.org / s c he ma/tx/spring- t x - 3 . 2 . xsd ” >
〈 ！一 编写配置信息的位置 一〉

</beans> 
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通过前面的 SpringMVC 请求处理流程图可以知道，当请求到达前端控制器 DispatcherServlet

时， DispatcherServ let 会请求处理器映射器（HandlerMapping ） 寻找相关的 Handler 对象 。 打开

Spring MVC 源码，在有关 Handler 的包下， 可以发现许多种处理器映射器（包括抽象类）， 如

图 8-6 所示。

v •· spring webmvc 4.2.5.RELEASE.jar F:\Space JavaDevelo1. 
e 。rg.springframew。，kweb.servlet 
圈 。rg.springframew。rk.web.servlet . config

〉 由 org.spring什·amew。rk.web.servlet.c。nfig.annotat1on

v 由 。rq sprinqframework.web.servlet.handler 
'; !!ii AbstractDetectinqUrlHandlerMappinq.class 

〉 在H AbstractHandlerExceptionResolver.class 

｜ 〉 也 AbstractHand lerMappinq.cl ass I 
> ~ AbstractHand lerMethodExceptionResolver.ιlass 

, ~ AbstractHand lerMeth。dMapping.class

> !!ii AbstractUrlHandle rMapping.class 

> Q BeanNameUrlHandlerMapping .class 
凶 ConversionServ1 ceExpos1nglnterceptor.class

> Q DispatcherServletWebRequest.class 
> ~ HandlerExceptionResolverComposite.class 

' Q Handlerlnte rceptorAdapter cla目
> !!ii HandlerMethodMappingNamingStrategy.class 

> Q Mappedlnte rceptor.class 
> ~ SimpleMappingExcept ionResolve r.cla且

， 也 SimpleSe『vletHandlerAdapte r.class

> Q Simpl eServletP。stPr。臼目。rclass 

' Q SimpleUrlHandlerMapping.class 
> fiO UserR。leAuth。rizati。nlnterceptor.class

' !!ii WebRequestHandlerlnterceptorAdapter.class 

图 8-6 Spring MVC 常用处理器映射器

先在 springmvc.xml 配置文件中添加处理器映射器：

<bean class＝ ”org . springframework . web . servlet.handler.BeanNameUrlHandlerMapp工ng” ／〉

Spring MVC 拥有多种处理器映射器，它们都实现了 HandlerMapping 接口 。 上面配置的处

理器映射器为 BeanNameUr!HandlerMapping 类，其映射规则是，将 b巳an 的 name 作为 url 进行

查找 ， 需要配置 Handler 时指定 beanname （就是 url ）。

小贴士：在开发中，可以根据开发规则选取合适的处理器映射器进行配直。

根据 Spring MVC 的请求流程 ， 当 处理器映射器 HandlerMapping 为前端控制器

DispatcherServ l et 返回了控制器 Handler 的执行链之后，前端控制器接下来会请求处理器适配器

Handler Adapter 去执行相关的 Handler 控制器（Handler 会执行自己相应的 Controller ）。 其原理

是 ， DispatcherServlet 根据 HandlerMapping 传来的 Handler （或 Handler 执行链）与配置的处理

器适配器 HandlerAdapter 进行匹配，找到可以处理此 Handler （或 Handler 执行链）类型的

Handler Adapter，该 HandlerAdapter 将会调用自 己的 handler 方法，利用 Java 的反射机制去执行

具体的 Controller 方法并获得 ModelAndView 视图对象。

所以接下来要在 springmvc.xml 中配置一个处理器适配器 HandlerAdapter 。 在 Spring MVC 

中，常用的处理器适配器有 HttpRequestHandlerAdapter、 SimpleControllerHandlerAdapter 以及

AnnotationMethodHandlerAdapter。这里配置的处理器适配器是 SimpleControllerHandlerAdapt巳r。

主要配置如下：

<bean class＝”org. springfr缸nework . web. servlet . rove. Si mpleControllerHandlerAdapter" /> 
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SimpleControllerHandlerAdapter 适配器支持所有实现了 Controller 接口的 Handler 控制器，

开发者如果编写了实现 Controll臼 接口的控制器，那么 SimpleControllerHand lerAdapter 适配器会

执行 Controller 的具体方法。通过查看源码也不难看出这个规则 ：

public class SirnpleControllerHandlerAdapt er irnpl erne口ts HandlerAdapter { 
public boolean supports(Ob ] ect handler) { 

return (handler 工nstanceof Controller) ; 

这里要说明的是，不论哪一种处理器适配器，都实现了 HandlerAdapter 接口 。

根据 Spring MVC 请求流程，接下来就该具体的 Handler 控制器上场了，由于主要开发都

集中在 Handler 上，所以我们在后面详细讲解，这里先略过。

当处理器适配器 HandlerAdapter 处理了相关的 Handler 的具体方法之后 ， Handler 会返回一

个视图对象 Mode!AndView，该视图对象中包含了需要跳转的视图信息（View）和需要在视图

上显示的数据（Model 〕， 此时前端控制器 DispatcherServlet 会请求视图解析器 ViewResolver 来

帮助其解析视图对象 ModelAndView，并返回相关的绑定有相应数据（Model) 的视图 View 。

所以接下来要配置视图解析器 ViewResolver。常用的视图解析器有 XMLViewResolver （从 xml

配置文件解析视图）、 ResourceBundleViewResolver （从 properties 资源集解析视图）以及

IntemalResourceViewResolver （根据模板名称和位置解析视图〉，这里使用默认的

Intema!Resource ViewResolver，主要配置如下：

<bean class= ” org . spr工ngfrarnework . web.servlet . view . InternalResourceViewResolver”〉

</bean> 

配置了 Intema!ResourceViewResolver 视图解析器后 ， 其会根据 Handler 方法执行之后返回

的 Mode!AndView 中的视图（如 JSP）的具体位置，来加载相应的界面并绑定反馈数据。

小贴士：在 bean 中还可以配直视图类型、视图前后缀等信息，后面章节会有这方面的讲解。

8.3.3 编写 Handler 处理器与视图

基本配置完成后，接下来的重头戏，就是处理请求逻辑的 Handler 处理器层。由于我们使

用的处理器适配器是 SimpleControllerHandlerAdapter，所以 Handler 只要实现 Controller 接口

即可。

在 cn.com.mvc .controller 包下创建 Controller 类，用于加载一个水果商城的水果列表信息。

新建一个名为 FruitsControllerTest 的类，让其实现 Controller 接口，然后实现 handleRequest 方法，

并编写具体逻辑。 代码如下 ：

package c口 .corn . rnvc . controller ;

import java.util.ArrayList ; 
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工mport j ava . util . List; 

import javax.servlet . http . HttpServletRequest ; 

import javax . servlet.http.HttpServletResponse ; 

import org . springframework . web . servlet . ModelAndView; 

import org . springframework . web . servlet .mvc . Controller ; 

import cn . com . mvc . model . Fruits ; 
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public class FruitsControllerTest implements Control ler{ 

private FruitsService fruitsService = new FruitsServ工ce () ; 

@Override 

public ModelAndView handleRequest(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) throws Exception { 

／／模拟 Service 获取水果商品列表

L工st<Fruits> fruitsList = fruitsService . queryFruitsList () ; 

／／返回 ModelAndView

ModelAndView modelAndV工ew = new ModelAndV工ew() ;

／／相当于 request 的 setAttribut ， 在 JSP 页面中通过 frui tsList 获取数据

modelAndView . addObject ( ” fruitsList ”, fruitsList) ; 

／／指定视图

modelAndView . setViewName ( ” / WEB - INF/jsp/fruits/fruitsList .j sp”); 
return modelAndView; 

／／模拟 Service 的内部类

class FruitsService{ 

public List<Fruits> queryFruitsList () { 

List<Fruits> fruitsList = new ArrayL工st<Fruits>() ;

Fruits apple= new Fruits( ); 

apple.setName （ ”红富士苹果” ） ；
apple . setPrice(2 . 3) ; 

apple.setProducing_area （ ” 山东 ” ）；

Fruits Banana = new Fru工ts (); 

Banana . setName （”香蕉” ）；

Banana . setPrice(l.5); 

Banana . setProducing area （ ”上海” ） ；

fru工tsList . add(apple) ;

fruitsL工 st. add (Banana );

return fruitsList ; 



版权所有，严禁传播，违者自负法律责任 ！

142 I Spring MVC+MyBatis 开发从入门到顶目实战

在该类中模拟了一个 Service 类，其中提供了一个方法 queryFruitsList ， 该方法可以获取一

个水果商品的列表。 在 Controller 类中将该 Service 作为成员变量，然后在 handleRequest 方法中

引入， 获取水果商品 List 列表信息，之后创建一个 Mode!AndView ， 将需要绑定到页面的数据

通过 addObj巳ct 方法添加到 ModelAndView 对象中，再通过 setViewName 方法指定需要跳转的

页面信息。

水果的实体类在 cn.com.mvc.model 包下创建。 具体代码如下：

package cn .com . mvc . model ; 

public class Fru工ts { 

private String name; II水果名

private double price; II价格

private String producing area ; II产地

llget 与 set 方法省略

由于指定了返回的 JSP 视图路径，所以在工程的/WEB-INF/jsp／企uits 路径下创建名为

仕uitsList.jsp 的 jsp 文件， 具体内容如下：

〈宅B page l anguage= ” j ava ” content Type= ” text/html ; charset=UTF- 8 ” 

pageEncoding＝ ” UTF- 8 ” 毛〉

<%@ taglib ur工＝” http : lljava . sun . comljspl 〕 stllcore ” pre fix＝ ” c” 毛〉

<html > 

<head> 

<meta http- equiv= ” Content Type ” content= ” textlhtml; charset=UTF- 8 ” >

<ti tle>l./<果列表＜I title> 

<lhead> 

<body> 

<h3＞新鲜水果＜ lh3>

<table width= ” 300px ;” border=l> 

<tr> 

<td＞名称＜ltd>

<td＞价格＜ltd>

<td＞产地＜l td>

<ltr> 

<c : forEach items= ” ${ fruits Li st } ” var= ” fruit ” >

<tr> 

<td＞♀｛ fru工t . name }<ltd> 

<td>${fruit . price }<ltd> 

<td>${fruit . produci口g area }<ltd> 

<ltr> 

<lc : forEach> 

<I table> 

<I body> 

<lhtml> 
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这里使用 JSTL 的 c 标签来遍历服务端绑定到前端页面的数据“fruitsList”，并将不同的属

性设置在 tab le 的不同位置。

Controller 类以及相关的视图都己编写完毕 。 由于配置的处理器映射器为

BeanNameUr!HandlerMapping，在接收到用户的请求时，它会将 bean 的 name 作为 url 进行查找。

所以接下来要在 springmvc.xml 中配置一个可以被 url 映射的 Handler 的 bean，供处理器映射器

查找。该 bean 的具体配置如下：

<bean name=” / queryFruits_test . a ction ” class=”cn . c om.mvc . con t r oller . 
FruitsControllerTest ” />

至此， Spring MVC 的开发环境及测试用例全部编写完毕，接下来将该工程部署到 Tomcat

服务器中。打开浏览器访问以下路径（这里 Tomcat 的端口为 8080):

h忧p://localhost: 8080/SpringMVC _Test/query Fruits_ test.action 

如果在请求结果页面中看到水果商品列表信息（如图 8-7 所示），证明 SpringMVC 开发环

境配置成功。

叫E
F一

]H::=:J~ 
llLC:J~ 
]rcc::J匡亘1

图 8-7 环境搭建测试结采

注意：这里 Co附oiler 层的开发模式仅作为演示， 并不是 SpringMVC 的主流开发模式，在

以后的章节中会为大家介绍常用的 Controller 层的开发模式。
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第 9 章 处理器映射器和适配器

通过前面章节的学习可以知道，在 Spring MVC 的架构环境下，用户在 Web 端触发了请求，

请求会先通过前端控制器 DispatcherServlet ，然后 DispatcherServlet 会请求处理器映射器

Handler Mapping 寻找处理该请求的 Handler （或带拦截器的 Handler 链 ） ， 接着 DispatcherServlet

会根据 HandlerMapping 传来的 Handler （或带拦截器的 Handler 链）与配置的处理器适配器

Handler Adapter 进行匹配，找到可以处理此 Handler（或 Handler 执行链）类型的 HandlerAdapter, 

进而该 HandlerAdapter 调用自己的 handler 方法，利用 Java 的反射机制去执行具体的 Controller

方法并获得 ModelAndView 视图对象。

对于用户请求，处理器映射器和适配器为前端控制器 DispatcherServl巳t 与处理器 Handler

的交互搭建了重要的桥梁。 所以，处理器映射器和适配器在整个请求处理流程中扮演着重要

的角色。

处理器映射器和适配器有两种配置方式： 一种是基于 XML 的资源配置，也即非注解的配

置方式；另外一种是基于 Annotation 注解的配置。注解是代码里的特殊标记，这些标记可以

在编译、类加载、运行时被读取，以执行相应的处理。需要根据项目的情况来选择相应的配

置方式。

本章涉及的知识点有：

非注解的处理器映射器和适配器

注解的处理器映射器和适配器

9.1 非注解的处理器映射器和适配器

在上一章搭建 Spring MVC 环境时 ， 在核心配置文件 springmvc.xml 中使用 XML 配置了处

理器映射器和适配器，那里就使用了非注解的配置方式。 下面将继续使用非注解的方式来配置

其他类型的映射器和适配器。

9.1.1 非注解的处理器映射器

之前配置的处理器映射器为 BeanNameUrlHandlerMapping 类，其映射规则是，将 bean 的
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name 作为 url 进行查找，需要在配置 Handler 时指定 beanname C就是 url)。常用的处理器映射

器除了 BeanNameUr!HandlerMapping 之外，还有 SimpleUr!HandlerMapping 及 ControllerClass­

N ameHandlerMapping 这两种处理器映射器。

SimpleUr!HandlerMapping 可以通过内部参数配置请求的 url 和 handler 的映射关系。样例配

置如下 ：

<bean id＝”urlMapping” class＝”org . spr工ngframework . web.servlet.handler.

S工mpleUrlHandlerMapp工ng”〉

<property name=” interceptors ” >
<list> 

<ref bean=” someCheckinterceptorl " /> 
<ref bean=” someCheckinterceptor2 ” />

</list> 
</property> 
<property name=” mappings ” >

<props> 

<prop key= ’” user.action ">userController</prop> 

<prop key=” product.action ” >productController</prop> 
<prop key=” other . action ” >otherCont roller</prop> 

</props> 
</property> 

</bean> 

在 SimpleUr!HandlerMapping 的 bean 标签对中，可以通过 property 属性配置拦截器和相关

的 Handler 处理器的 URL 的映射关系。在上面的样例中添加了两个拦截器配置，和三个 Handler

处理器的 URL 映射。

ControllerClassN ameHandlerMapping 可以 使用 CoC 惯 例优先原 则 （ conventionover 

configuration）的方式来处理请求，对于普通的 Controller，会把其类名“xxxController ” 映射到

“ ／xxx＊”的请求 URL。对于 MultiActionController 类型的 Controller, ControllerClassName­

HandlerMapping 会把其类名 “xxxController”以及其中的方法“刀。尸’映射到“／xxx/yyy.action”

(.action 对应设置的 dispatcher-servlet 的 url-pattern）的请求 URL。样例配置如下：

<bean 
class=”org.springframework.web . servlet .mvc.support.ControllerClassNameHandle 

rMapping ” /> 

这里使用 SimpleUr!HandlerMapping 示范了非注解的处理器映射器的使用和处理方式。首先

将之前的测试工程 Spring MVC Test 中的 springmvc.xml 配置文件的 BeanNameUr!Handler­

Mapping 处理器映射器、 Handler 的 URL 映射配置删除， 替换为 Simpl巳Ut !HandlerMapping 的配

置。这里在 SimpleUr!HandlerMapping 的 bean 配置体中配置 Control l er 的 URL 映射，以及对应

的 Controller 的 bean:

<bean id= " urlMapp工ng ” c l ass ＝”org . springframework . web . servlet . handler .

SimpleUrlHandlerMapping ” >
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<property name= ” mappings ” >

<props> 
<prop key= ” / queryFruits testl.action ” > fruitsController</prop> 
<prop key= ” / queryFruits test2.action” >fruitsController</prop> 

</props> 
</property> 

</bean> 
<bean id＝”fruitsController” class＝”cη.corn.rnvc . controller . FruitsControllerTest" /> 

这里配置了两个不同的 URL 映射，但是对应的都是同一个 Controller 配置。 也就是说，在

浏览器上发出两个不同的 URL 请求，会得到相同的处理结果。测试结果如图川和图 9-2 所示。

。

新鲜水果

lfillL:JIE豆1
2二::J[QI王「
I了一「庄落

图 9-1 URL 请求处理结采一

图 9-2 URL 请求处理结果二

可以看到，通过在 SimpleUr!HandlerMapping 中配直的 U虹映射，可以将不同的 U虹请求

映射到相同的 Controller 处理器。除了处理器的U也映射外，还可以在 Simp leUr!HandlerMapping 

中配置若干拦截器。后面章节会详细讲述拦截器的知识，所以这里不给大家演示了。

提示：本例配直了两个不同的 URL 映射，对应同一个 Controller 自己直。

9.1.2 非注解的处理器适配器

在之前的工程中配置的非注解的处理器适配器为 SimpleControllerHandlerAdapter ， 其支持

所有实现了 Controller 接口的 Handler 控制器。接下来我们使用另一种处理器适配器，即

HttpRequestHandlerAdapter，它要求编写的 Handler 实现 HttpRequestHandler 接口。将 SpringMVC

的核心配置文件 springmvc.xml 中的 SimpleControllerHandlerAdapter 适配器去除，然后添加

HttpRequestHandlerAdapter 适配器：

<bean class= ” org.springfrarnework . web . servlet . rnvc . HttpRequestHandlerAdapter ” />
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由于 HttpRequestHandlerAdapter 支持实现 Ht申RequestHandler 接口的 Handler 处理器，所以

接下来在 cn.com.mvc.controller 包下创建一个实现了 HttpRequestHandler 接口的 Controller 处理

类 ， 名为“FruitsCon仕ollerTest2”，代码如下：

package cn . c om . mvc.controller ; 

import java . io . IOException ; 

import j ava. util. List ; 

import javax.servlet . ServletException ; 

import javax .servlet . http.HttpServletRequest ; 

import javax . servlet.http.HttpSer vletResponse; 

import org . springframework.web.Ht tpRequestHandler ; 

工mport cn . com.mvc .model.Fruits; 

public class FruitsControllerTest2 implements HttpReques tHa口dler{

private FruitsService fruitsService = new FruitsService() ; 

@Overr工de

public void handleRequest(HttpServletRequest request , 

Ht tpServletResponse response) throws ServletExceptio日， IOException { 

／／模拟 Service 获取水果商品列表

List<Fruits> fruitsList = fruitsService . queryFruitsList() ; 

／／设置模型数据

request . setAttribute (” fruitsList ”, fruitsList) ; 

／／设置转发视图

request . getRequestDispatcher (” / WEB - INF/jsp/fruits/fruitsList .j sp ”) - 

forward(request , response); 

可以看到，这种 Handler 的处理方式与之前的 Servlet 处理类基本上是一样的。使用这种

Handler 的开发方式，方便开发者获取 request 的相关 http 请求信息，以及设置返回对象 response

的一些参数（例如响应数据的格式〉。

然后在之前的处理器映射器的配置中添加这个 Handler 的 URL 映射信息：

<bean 工d＝” u rlMapping ” class＝ ” org . springframework . web . servlet.handler .

SimpleUrlHandlerMapping ” >

<property name=” mappings ” >

<props> 

<prop key＝” ／queryFruits_testl.actio口 ” ＞ fruitsController</prop>

<prop key=” / queryFruits_test2 . action ” >fruitsController</prop> 

<prop key=” / queryFruits_test3 . action ” >fruitsController2</prop> 

</props> 

</property> 

</bean> 
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<bean id=”fruitsController ” class=”cn . com.mvc.controller . FruitsControllerTest” />
<bean id＝” fruitsController2 ” class＝ ”cη . com.mvc.co日troller . FruitsControllerTest2 ” ／：〉

在浏览器中访问“queryFruits test3 .action”，可以得到相同的水果商品列表信息，如图 9-3

所示。

图 9-3 URL 请求处理结采三

前面说过，可以设置 response 的返回数据的格式。这里不返回具体的 JSP 视图了，将 List

信息拼接为 JSON 串，然后以 JSON 格式返回给用户，并使用 response 的 writer 对象直接写出

返回数据：

package cn . com . mvc . controller; 

import java.io . IOException; 

import java.util.List ; 

import ] avax.servlet.ServletException;

import ] avax.servlet.http . HttpServletRequest ;

import ] avax.servlet.http . HttpServletResponse ;

import org . springframework . web.HttpRequestHa口dler ;

import cn.com.mvc . model.Fruits ; 

public class FruitsControllerTest2 implements HttpRequestHandler{ 

private FruitsService fruitsService =new Fru i tsService() ; 

@Override 

public void handleRequest(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) throws ServletException , IOException { 

／／模拟 Service 获取水果商品列表

List<Fruits> fruitsL工st= fruitsService.queryFruitsList(); 

／／将 fruitsList 转换为 JSON 串

String jsoninfo=convertListToJson(fruitsList ); 

／／设置返回格式

response.setCharacterEncoding (”utf- 8 ” ) ; 
response.setContentType (” application /] son;charset=utf- 8 ” );
／／写出 JSON 串

response . getWriter() .write(jsoninfo) ; 

private String convertListToJson(List<Fruits> fruitsList) { 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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StringBuilder bui l der=new StringBuilder() ; 

bu工lder . appeηd （’ ［ ’ ）；

for (Fruits fruits :fruitsList) { 

builder.append (’{’); 

builder . append ( ” \ ” name \” : \ ””) . append(fruits . getName()) . append (” \ ”,” ) ; 

builder . append ( ” \ ” price \ ”: \ ”” ) . append (fruits . getPrice ()) . append ( ” \ ”,” ); 

builder . append (” \ ” producing area \ ”: \ ””) . append (fruits. 

getProducing area()) . append ( ” \ ””); 

builder . append ( ” } ,” ) ; 

builder . deleteCharAt(builder . length ()-1) ; 

builder . append (’]’) ; 

return bu工lder . toString() ;

重新访问原来的 URL 请求路径，会得到返回的 JSON 格式的字符串，如图 9-4 所示 。

< c '.J 合 l。因lhost:8080/Spri呵MVC_ T est/queryFruits tes臼.action

［｛飞回e’ ，’红富士苹果’，’price”2 3’，’producing_area”山东’J. {'n咀e”雷蕉’， ’price’’！. 5’， ’produ口na: area’ ：’上海’门

图 9-4 URL 请求处理结采四

可以看到一串 JSON 格式的返回数据，其符合 response 的 ContentType 类型。

小贴士： 近几年由于移动互联网的发展， 使得 JSON 数据格式变得十分热门 ， 其简易的格

式、简单的解析规则，使得其远洋斤代替了原始的 xml 数据格式传输模式。

其实在上面的示例中，可以设置多个处理器映射

器和处理器适配器，它们可以并存。 但是，不在

springmvc.xml 中设置处理器映射器和适配器， 程序可

以照常运行。原因是在 SpringMVC 的依赖 jar 包中含

有一个默认的配置文件 DispatcherSerlvet.propert邸，

当在核心配置文件中没有配置处理器映射器和l适配

器时，会默认使用 DispatcherSerlvet.properties 的配置。

在依赖 jar 包中可以找到该配置文件，如图 9-5 所示。
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v ~ spring webmvc-4.2 5 REL队SE.jar · F:\Space­

v 画。rg.springframew。rkweb.se阿Jet

> IU\ AsyncHandlerlnterceptor.class 

' fW DispatcherServlet.class 

也 FlashMap.class

〉 也 FlashMapManager class 

> /W Framew。rkServlet.class

， 也 HandlerAdapter.class

， 也 HandlerEx四川。nRes。Iver.class

> /W HandlerExecutionChain.class 

， 也 Handlerlnterceptor.class

> IW HandlerMapping.class 

Q HttpServletBeanζlass 

, /W Lo日leContextResolver.class

> Q LocaleRes。Iver.class

fW ModelAndView.class 

> Q M。delAndViewDefiningExζeption class 

> Q N。HandlerFoundExcepti on.class

> Q RequestToViewNameTranslator.class 

， 也 ResourceServlet.class

， 也 SmartView♂Jass

> {!) ThemeResolver.class 

> {;) View class 

Q ViewRendererServlet.class 

> /W ViewResolver.class 

I Im D巴patcherServlet prope巾es I 

图 9-5 Spring MVC 的默认配置文件
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该配置文件的具体内容如下 ：

# Default implementation classes for DispatcherServlet ’ s strategy interfaces . 

#Used as fallback when no matching beans are found 工n the DispatcherServlet context . 

# Not meant to be custom工 zed by application developers . 

org . spr工ngframework . web . servlet . LocaleResolver=org . springframework . web . servle

t . il8n . AcceptHeaderLocaleResolver 

org.springframework . web.servlet . ThemeResolver=org . springframework . web . servlet 

. theme . FixedThemeResolver 

org . spr工ngframework . web . servlet . HandlerMapp工ng=org.springframework . web.servle

t.handler . BeanNameUrlHandlerMappi ng , \ 

org .spr工ngframework.web.servlet . mvc . annotation . DefaultAnnotationHandlerMapping

org . spr工ngframework.web.servlet.HandlerAdapter=org . spriηgframework . web . servle

t . mvc .HttpRequestHandlerAdapter , \ 

org . springframework . web .servlet . mvc . SimpleControllerHandlerAdapter , \ 

org . spr工ngframework . web .servlet . mvc.aηnotation . AnnotationMethodHandlerAdapter

org . springframework . web . servlet . HandlerExceptionResolver=org.springframework . 

web . servlet . mvc . annotat工on . Annotat工onMethodHandlerExceptionResolver , \

org . springfr缸nework .web . servlet . mvc . annotation . ResponseStatusExceptionResolver , \

org .springframework . web . servlet .mvc.support . DefaultHandlerExceptionResolver 

org . spr工ngframework . web . servlet . RequestToV工ewNameTranslator=org . springframewo

rk . web . servlet . view . DefaultRequestToViewNameTranslator 

org . springframework.web . servlet.ViewResolver=org . springframework.web.servlet. 

view . InternalResourceViewResolver 

org . springframework.web . servlet.FlashMapManager=org . springframework.web . servl 

et . support . SessionFlashMapManager 

可以看到，在该配置文件中配置了一些默认的处理器映射器和处理器适配器，包括我们之

前手动配置的 BeanNameUr!HandlerMapping 和 HttpRequestHandlerAdapter 。当然， 如果在

springmvc.xml 核心配置文件中配置了处理器映射器和适配器，会以核心配置文件的配置为准。

在默认配置文件中 ， 还可以看到一些注解类型的处理器映射器和适配器 ， 如

Defau ltAnnotationHand l erMapping 、 AnnotationMethodHandlerAdapter 等 ， 下一节讲解这种

配置。
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第 9章处理器映射器和适配器 I 151 

小贴士： 通过上面的学习 ，我们知道，处理器映射器就是根据 URL 来查找 Handler，处理

器适配器就是按照它要求的规则（ handler instanceof XXX 接口）去执行 Handler . 但是这种开发

模式有一个缺点 ， 一个 Handler 类中只能编写一个方法 ， 这对于大量请求处理逻辑真是勉为其

难了 。 这种问题通过注解的映射器和适配器就可以很好地解决 。

9.2 注解的处理器映射器和适配器

上一节讲解了非注解的处理器映射器和适配器，使用它们需要在 XML 中进行配置并且需

要遵循一些实现原则 。 而使用注解的处理器映射器和适配器，只需要在指定的地方声明一些注

解信息即可，这是大部分开发人员使用的主流配置方式。

在 Spring 3 . 1 之前， Spring MVC 默认加载的注解的处理器映射器和l处理器适配器分别为

DefaultAnnotationHandlerMapping、 AnnotationMethodHandlerAdapter，它们位于 Spring MVC 的

核心 jar 包的 org.springfram巳work . web . servlet.mvc . annotation 包下，如图 9-6 所示 。

v ••. spring webmvc-4.2.5.RELEASE.jar F飞Space Ja'"D制elop~

!!l org.springframework web.servlet 

齿 。rg.springframework.web.servlet config 

面 。rg springframework web.servlet c。nfig.annotat1on

e 。rg.springframework web.servlet.handler 

!!l org.springframework.web.servlet.i1 Bn 

画 。rg.springframewark.web.servlet.mvc

v !!l oro.sorinqframework.web.se同let mvc.annotat1on 

l 也 AnnotationMethodHand lerAd制er.cla目 ｜
‘革； Ann。tat旧nMethodHand lerExceptionResolver class 

~ DefaultAnn。tationHandlerMapping.class

~ ModelAndV』ewResolver.ζlass

Q ResponseStatusExceptionResolver.class 

(;;, ServletAnnotatio 1Mappin9Utils.class 

图 9-6 Spring 3. I 之前默认的适自己器和映射器

在 Spring 3.1 之后， DefaultAnnotationHandlerMapping 、 AnnotationMethodHandlerAdapter 己

经被列为过期的映射器和适配器， SpringMVC 增加了新的基于注解的处理器映射器和适配器，

分别为 RequestMappingHandlerMapping 和l RequestMappingHandler Adapter ， 它们同样位于 Spring

MVC 的核心 jar 包中，即 org.spring仓amework.web.servlet.mvc.method.annotation 包下， 如图 9-7

所示。

v 嗣 spring webmvc 3.2.0.RELEASE.jar F:\Spaζe-JavaDevelapMent\Spr 

v m org springframew。rk web .servlet.mvc 『γ1eth。d .annotation 

(;]', RequestMappingHandlerAdapter.class 

Q RequestMappingHandlerMapping.class 

图 9-7 Spring 3.1 之后默认的运配器和映射器

下面在核心配置文件 springmvc.xml 中配置注解的处理器适配器和映射器，有两种配置方式。

第一种配置方式和之前的非注解的处理器适配器和映射器的配置一样，声明相关的 bean 及

实现即可，配置如下：

〈 ！一 注解映射器一〉

<bean 
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class= ” org.springframework . web . servlet . mvc .method . annotation . RequestMappingH 

andlerMapping ” />
〈 ！ 一注解适配器 一〉

<bean class＝ ” org . spr工ngframework . web . servlet.mvc . method . annotation .

RequestMapp工ngHandlerAdapter ” ／〉

第二种配置方式，使用“＜mvc:annotation-driven ／＞” 标签来配置。 annotation-driven 标签

是一种简写模式， 使用默认配置代替了一般的手动配置。 annotation-driven 标签会自动注册处理

器映射器和处理器适配器（ Spring 4 至 Spring 3.1 皆使用 RequestMappingHandlerMapping 及

RequestMappingHandler Adapter ， 而在 Spring 3.1 之前使用 DefaultAnnotationHandlerMapping、

AnnotationMethodHandler Adapter ）。并且除 此 之外还提供了数据绑定支持 ， 例 如

@NumberFormatannotation 支持 、＠DateTimeFormat支持、＠Valid 支持、读写 XML 的支持CJAXB )

和读写 JSON 的支持（ Jackson ）。在实际开发中 ， 为了提高开发效率，使用最多的就是基于

annotation-driven 标签的配置。 annotation-driven 标签的配置十分简单， 如下所示：

<mvc : an口otat i on - driven></mvc : annotation -dr工ven>

下面开发 Handler 处理器层。 由于使用了注解的处理器映射器和适配器，所以不需要在 XML

文件中配置任何信息， 也不需要实现任何接口 ， 只需要在作为 Handler 处理器的 Java 类中添加

相应的注解即可。新写的水果商品列表的处理器类代码如下：

package cn . com.mvc . controller ; 

import java . util.List; 

import org . springframework . stereotype . Controller ; 

工mport org . springframewo r k . web . b工nd . aηnotation.RequestMappi口g ;

工mport org . springframework . web . servlet . ModelAndView ; 

import cn . com . mvc . model . Fruits ; 

／／注解的 Handler 类

／／使用自Controller 来标识它是一个控制器

@Controller 

public class FruitsControllerTest3{ 

private FruitsService fru工tsService =new FruitsSe r v i ce (); 

／／商品查询列表

//@RequestMapping 实现对 queryFruitsList 方法和 url 进行映射， 一个方法对应一个 url

／／一般建议将 url 和方法写成一样

@RequestMapping (” / queryFruitsList ”) 
public ModelAndVi ew queryFru i tsList () throws Except i on { 

／／模拟 Service 获取水果商品列表

List<Fruits> fru工tsLis t = fruitsService . queryFr uits List () ; 

／／返回 ModelAndView

ModelAndView modelAndView = new ModelAndView (); 

／／相当于 request 的 se tAttribut ， 在 JSP 页面中通过 fru i ts List 获取数据
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modelAnd飞liew. addObj ect (” fruitsList ”, fruit s List) ; 
／／指定视图

modelAndView . setViewName (” / WEB- INF/] sp/fruits/fruitsList . jsp”);
return modelAndV工ew;

／／下面还可以定义增、！川、改的 URL 映射方法

可以看到，在 FruitsControllerTest3 类的声明上方，有一个＠Controller 注解信息。该注解表

明该类是一个 Handler 控制器类，可以被注解的处理器适配器找到 。 而 FruitsControllerTest3 类

中的 queryFruitsList 方法上，也有一个＠RequestMapping 注解信息，在该注解中指定一个 URL

与该方法绑定，即使相关的 URL 请求会触发该方法的调用，也可以被注解的处理器映射器找到。

为了让注f悍的处理器映射器和适配器找到注解的 Handler，有两种配置方式。第一种方式类

似于之前的配置，在 springmvc.xml 中声明相关的 bean 信息即可 ：

<bean class＝”cn.com . mvc . controller . Fru工tsControllerTest3 ” ＞＜／bean>

第二种方式，使用扫描配置，对某一个包下的所有类进行扫描，找出所有使用＠Controller

注解的 Handler 控制器类：

<context :compone口t - scan base-package=”cn . com.mvc.controller ” ></context : 
component-sea口〉

然后重新部署工程，重启 Tomcat 服务器，访问以下地址（这里 Tomcat 的端口为 8080):

http ://localhost:8080/SpringMVC _ Test/qu巳ryFruitsList.acti on

在浏览器中可以看到如图 9-8 所示的结果 。

图 9-8 使用注解的适配器和映射器的测试结采

这说明注解的处理器映射器和适配器及 Handler 扫描配置是正确的。

注意： 如果不使用 annotation-driven 标签自己直注解的处理器适配器和映射器，而采用手动配

直，那么必须保证基于注解的处理器适配器和映射器要成对配置， 不然会没有效果。 还有一点

需要注意，如果在测试过程中出现“java.lang.IllegalArgumentException”， 则说明使用了 JDK 8.0 

的环境，由于 Spring 3 .x 版本不支持 JDK 8.0，因此需要更换编译环境。
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通过前面的学习，我们知道，在整个 Spri ng MVC 的请求流程中，最核心的处理器就是前

端控制器 DispatcherServlet ，它会根据 web .xml 的配置拦截用户的相关请求，并加l 载

springmvc.xml 核心配置文件中的配置，然后调用一系列模块处理用户的请求。 在得到 Handler

控制器处理的结果后，视图解析器 ViewResolver 会对返回的封装有视图和l绑定参数的对象进行

解析，获取即将要展示结果的视图实体， 最终将返回数据显示在实体视图上。

也就是说，前端控制器 Dispatch巳rServlet 与视图解析器 ViewResolver 在 Spr i ng MVC 中一

个居前， 一个居后。前端控制器 Di spatcherServlet 负责在最前面分发用户的请求，处理一系列

核心逻辑。 视图解析器 ViewReso lver 负责在最后面呈现含有反馈数据的页面信息。 这一章我们

为大家详细讲解这两个比较重要的模块。

本章涉及的知识点有：

前端控制器源码剖析

视图解析器的相关配置

10.l 前踹控制器源码分析

在 SpringMVC 的请求流程中， 一开始的请求处理类就是前端控制器 DispatcherServlet。 那

么，请求为什么会被发送到 DispatcherServlet 中呢？ 你应该记得，之前在 Spring MVC 环境搭建

的工程中 ， 在 springmvc.xm l 中配置了一个请求的拦截机制， 该机制就是原始的 Serv let 的配置

机制。 配置如 F :

< servlet-mapp工ng>

<servlet -name>spri口gmvc</ servlet -name >

<url-pattern>* . action</url-pattern> 
</servlet…ma pp工ng>

该配置的含义是，所有以“.acti on ，，结尾的请求，都会去寻找名为“springmvc ＇’的 Serviet 

配置。这里就依照 servlet-name 配置了相关的 Serviet，并且指定处理请求的 Servi et 对象是 Spring

MVC 的内部 Servlet，也即前端控制器 DispatcherServlet，并且指定其初始化参数，即一个上下

文的配置对象 contextCon自gLocation ， 其 value 为 Spring MVC 的核心配置文件 springmvc.xml 。
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配置如下：

<servlet> 

<servlet - name>springmvc</servlet - name> 

<servlet - class>org . springframework . web . servlet . DispatcherServlet 

</servlet class> 

〈工n工t pa ram> 

<param-name>contextCo口figLocation</param-name>

<param value>classpath:springmvc . xml</param- value> 

</in工t pa ram> 

</servlet> 

通过上面的配置，就可以将以“.action”结尾的请求拦截至名为“springmvc”的 Serviet 配

置中，并且初始化加载核心配置文件 springmvc.xml，从而调用前端控制器 DispatcherServlet 。

那么，在 Spring MVC 的前端控制器 Dispatch巳rServ let 中，都做了一些什么呢？使用反编译

插件或者源码的 jar 包，来观察一下 DispatcherServlet 的源代码。 由于代码比较多 ， 这里省略了

一些变量声明和方法的具体逻辑。 DispatcherServlet 的整体代码结构如下：

package org.springframework.web . servlet ; 

／／包引入省略

@SuppressWarnings ( ’” serial ” ) 

publ 工c class DispatcherServlet extends FrameworkServlet { 

／／相关静态参数

public static final XXX xxx = ” yyy”; 
／／静态方法

static ｛／哺日载 DispatcherServlet . properties 资源文件逻辑（ IU各）＊／｝

／／一些成员变量

private XXX yyy ; 

／／成员变量的 set 方法

publ工C 飞roid setXXX(boolean xxx) {this . xxx = xxx ; } 

／／构造方法

publ 工C DispatcherServlet () {super (); } 

public DispatcherServlet(WebApplicationContext webApplicat工onContext) { 

super(webAppl 工cationContext) ; } 

／／具体的方法

@Override 

protected void onRefresh (ApplicationContext context) ｛／＊具体逻辑略女／｝

prot ected vo工d in工tStrategies(ApplicationContext context) ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void ini tMul tipartResol ver (ApplicationContext context) ｛户具体逻辑略＊／｝

private void l口工tLocaleResolver (Applica tionContext context ) {I ＊具体逻辑｜咯＊／｝

private vo工d initThemeResolver(ApplicationContext context) ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void initHandlerMappings (ApplicationContext context) ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void 工nitHandlerAdapters(ApplicationContext context ) ｛户具体逻辑略＊／｝

private void initHandlerExceptionResolvers (ApplicationContext context) {/* 

具体逻辑略＊／｝
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private void initRequestToV工ewNameTranslator(ApplicationContext context) 

｛户具体逻辑略＊／｝

private void initViewResolvers(ApplicationContext context) ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void 工n工tFlashMapManager(Appl工cat工onContext context) ｛户具体逻辑略＊ /} 

public final ThemeSource getThemeSource () ｛户具体逻辑略＊／｝

public fin al Mul tipartResol ver getMul tipartResol ver () ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected <T> T getDefaultStrategy ( Appl工cationContext context , Class<T> 

strategyinterface) { 

／＊具体逻辑略＊／

protected <T> L工 st<T> getDefaultStrategies(Appl工cationContext context , 

Class<T> strategyinterface) ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected Object createDefaultStrategy (ApplicationContext context , Class<?> 

clazz) { 

／＊具体逻辑略＊／

自Override

protected void doService(HttpServletRequest request , HttpServletResponse 

response) 

throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected void doDispatch(HttpServletRequest request , HttpServletResponse 

response) 

throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void applyDefaultViewName (HttpServletRequest request , ModelAndView 

mv) 

throws Exceptio口｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void processDispatchResult(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , 

HandlerExecutionChain mappedHandler , ModelAndView mv , Exception 

except工on) throws Exception ｛／＊具体逻辑略女／｝

自Override

protected LocaleContext buildLocaleContext (fin al Ht tpServletRequest request) 

｛户具体逻辑略女／｝

protected HttpServletRequest checkMultipart(HttpServletRequest request) 

throws MultipartException ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected void cleanupMultipart(HttpServletRequest servletRequest) ｛／＊具体

逻辑略＊／｝

protected HandlerExecutionChain getHandler(HttpServletRequest request) 

throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected void noHandlerFound(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

protected HandlerAdapter getHandlerAdapter(Ob ] ect handler) 

throws ServletException ｛／＊具体逻辑l咯＊／｝

protected ModelAndView processHandlerException (HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler, Exception ex) 

throws Except 工on { ／＊具体逻辑略女／｝

的
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protected 飞roid render(ModelAndView mv , HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response ) 

throws Ex ception ｛ ／ ＊具体逻辑l咯＊ /} 

protec ted String getDefaultV工ewName(HttpServletRequest request) 

throws Exception ｛户具体逻辑l咯＊／｝

protected View resolveViewName (String viewName, Map<String , Object> model , 

Locale locale , 

HttpServletRequest request) 

throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private void triggerAfterCompletion(HttpServletRequest request , 

HttpServ letResponse response , 

HandlerExecut工onChain mappedHandler , Exception ex) 

throws Exception ｛／＊具体逻辑略＊／｝

private vo i d triggerAfterCompletionWithError(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , HandlerExecutionChain mappedHandl er , Error error) 

throws Exception , ServletException ｛／＊具体逻辑略＊／｝

pr工vate void restoreAttributesAfterinclude(HttpServletRequest request , 

Map町 ， ？＞ attributesSnapshot) ｛尸具体逻辑略＊／｝

由以上代码，我们可以了解前端控制器 DispatcherServlet 的大体逻辑结构。 看到这么复杂

的类接口难免有些头大，不过不用着急， 一步一步慢慢剖析，理解 SpringMVC 的原理并不难。

通过源码可以知道， DispatcherServ l et 继承自 FrameworkServlet，而 FrameworkServet 是继

承自 HttpServletBean 的 ， HttpServletBean 又继承了 HttpServlet o 这是因为 DispatcherServlet 本身

就得是一个 Servlet ， 且含有 doGet（）和 doPost（）方法， Web 容器才可以调用它，所以它的顶级父

类为含有 doGet（）和 doPost（）方法的 HttpServlet。具体的 Web 请求，会经过 FrameServlet 的

processReq uest 方法简单处理后，紧接着调用 DispatcherServlet 的 doService 方法，而在这个方

法中封装了最终调用处理器的方法 doDispatch。这就预示着， DispatcherServlet 中最主要的核心

功能是由 doService 和 doDispatch 实现的 。

Dispatchers巳rvlet 类拥有许多方法，每一个方法都有相关的用途。但 DispatcherServlet 类的

方法类型并不复杂，大致可分为三种： 一利1是初始化相关处理类的方法； 一种是响应 Http 请求

的方法 ； 一种是执行处理请求逻辑的方法 。 为了方便大家理解每一个方法的用途，这里将

DispatcherServlet 中出现的所有方法及相关说明列在一个表中 ， 具体如表 10- 1 所示。

表 10-1 Dispatche「Servlet 类的相关方法

方法名 方法含义

onRe丘esh 初始化上下文对象后，会回调该方法， 完成 SpringMVC 中默认实

现类的初始化

initStrategies 对 MVC 的其他部分进行了初始化，例如初始化了处理器映射器、

处理器适配器、多媒体解析器、位置解析器、主题解析器、异常解

析器、请求到视图名解析器、视图解析器及 FlashMapManager

的
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续表

方法名 方法含义

in i tM u ltipartReso Iver 初始化多媒体解析器，在 initStrateg i es 方法中被调用

in itLocaleResolver 初始化位置解析器，在 initStrategies 方法中被调用

in i tThemeReso Iver 初始化主体解析器，在 initStrategies 方法中被调用

initHandlerMappings 初始化处理器映射器，在 initStrategies 方法中被调用

initHandlerAdapters 初始化处理器适配器， 在 initStrategies 方法中被调用

initHandlerExceptionReso lvers 初始化异常解析器，在 initStrategies 方法中被调用

ini tRequestTo ViewNameTranslator 初始化请求到视图名解析器，在 initStrategies 方法中被调用

initViewResolvers 初始化视图解析器，在 initStrategi es 方法中被调用

in i tFlashMapManager 初始化 FlashMapManager ， 在 initStrategies 方法中被调用

getThemeSource 获取主题资源

getMultipartResolver 获取多媒体解析器

getDefaultStrategy 获取默认的策略配置

getDefaultS仕ategies 获取默认的策略配置 List 集合

createDefaultStrategy 通过上下文对象和相关对象的 class 类型，创建默认的策略配置

do Service 处理 request 请求。无论通过 post 方式还是 get 方式提交的 request,

最终都会交由 doservice（）处理

doDispatch 处理拦截，转发请求，调用处理器获得结果，并绘制结果视图。在

doService 方法中被调用

app lyDefau ltViewName 设置默认视图名称。 在 ModelAndView 没有配置视图的情况下，会

跳转的默认视图

processDispatchResu lt 处理分派结果， n向应用户

buildLocaleContext 创建本地上下文对象

checkMultipart 当前这个请求是否是一个 multipart request （即多媒体信息请求）

cleanupMultipart 清除多媒体请求信息。在 doDispatch 方法中被调用

getHandler 获取具体要执行的 Handler 处理器的方法

noHandlerFound 处理在没有匹配到正确的 Handler 时的逻辑

getHandler Adapter 获取处理器适配器对象

processHandlerException 处理 Handler 处理器中抛出的异常信息

render 完成视图的渲染工作

getDefaultViewName 获取默认视图名称。在 app lyDefau ltViewName 方法中被调用

resolveViewName 将 ModelAndView 中的 view 定义为 view name，进而解析为 view

实例。在 render 方法中被调用

triggerAfterCompletion 作用是从当前的拦截器开始逆向调用每个拦截器的 afterCompletion

方法，并且捕获它的异常。在调用 Hander 之前会调用其配置的每一

个 Handl erlnterceptor 拦截器的 preHandle 方法，若有一个拦截器返

回 fa l se，则会调用 triggerA fterComp l etion 方法，并且立即返回，不

再向下执行。若所有的拦截器全部返回 true 且没有出现异常，则调

用 Handler 返回 ModelAndView 对象。 在 doDispatch 方法中被调用
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续表

方法名 ｜方法含义

tr e rA食巳rComplet川i怕m ｜ 相当于带有 Error 芹、象的 tr阳After℃omp l eti on 方法。在 由Disp创
方法中被调用

restoreAttributesA企erInclude ｜ 恢复 request 请求参数的快照信息。在 doServi ce 方法中被调用

通过表 1 0-1 ， 可以清晰地看到前端控制器的所有方法及它们的作用 ， 但是并不需要完全掌

握所有方法的具体处理细节， 只需要了解核心的处理方法即可。

小贴士： 理解了核心方法后，再去理解其他方法的含义也会更加轻松。

前端控制器 DispatcherServlet 类中最核心的方法就是 doDispatch（）， 下面结合之前学习的

SpringMVC 的具体请求流程， 来分析 doDispatch 方法的具体处理逻辑。

首先看一下 doDispatch 方法的逻辑代码：

p rotected vo i d doDispatch (HttpServletRequest request , HttpServl etResponse 

response ) throws Exception { 

HttpServletRequest processedRequest = request ; 

HandlerExecutionCha工口 mappedHandler = null; 

boolean multipartRequestParsed = false ; 

WebAsyncManager asyncManager = WebAsyncUtils . getAsyncManager(request) ; 

try { 

ModelAndVi ew mv = null ; 

Except i on d工spatchException = null ; 

try { 

processedRequest = checkMultipart(request) ; 

mult i partRequestParsed = processedRequest != reque s t ; 

mappedHandler = getHandler (processedReque st) ; 

if (mappedHandler == null I I mappedHandler . getHandler () == null) { 

noHandlerFound(processedRequest , response) ; 

return ; 

HandlerAdapte r ha= getHandle rAdapter (map pedHandler . ge t Handler () ); 

String method = request . getMethod () ; 

boolean 工sGet = ” GET ” . equals (method) ; 

工 f (isGet I I ” HEAD ” . equals(method ) ) { 

long lastModified =ha . getLastModified (request , ma ppedHandl er . 

getHandler ()); 

i f (logger . isDebugEnabled( )) { 

String requestUr工＝ ur l PathHelper . getRequestUri (request ) ; 

logger . debug ( ” Last - Modified va l ue for [ ” + requestUri + ” J i s : ” 

+ lastModified) ; 

if (new Servl etWebRequest (request , 

response) . checkNotMod工fied ( lastModified )

&& isGet) {return ; } 
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if (! mappedHandler . applyPreHa ndle (processed.Request , respo口se )) {return ;} 

try { 

mv =ha . handle (processed.Request , response , mappedHandler . ge t Handler () ) ; 

} f工nally { 

if (asyncManager . isConcurrentHandlingStarted ( )) {return ; } 

applyDefau ltViewNa me (request, mv ); 

mappedHandle r .applyPostHandle(processedRequest , r esp onse , mv ); 

}catch (Exception ex) {dispatchException =ex ; } 

processDispatchResult(processedRequest , response , 

mappedHandler , mv , dispatchException ); 

}catch (Except i on ex ) { 

triggerAf terComplet工on (processed.Request , response , mappedHandl er, ex); 

}catch (Error e rr) { 

t r i ggerAfte r CompletionWithError (processedRequest , 

response , mappedHandler , err ); 

} f工nally { 

if (asyncManager . isConcur rentHandlingStarted ()) ( 

mappedHandler . applyAfterConcurrentHandlingStar t ed 

(processedRequest , response ); 

return ; 

工 f (multipartRequestParsed) {cleanupMu l tipart(processedRequest ) ; } 

在 web.xml 中配置了名为“springmvc”的 Serviet，拦截了以“.action ” 结尾的 URL 请求。

当 Web 应用接收到该类请求后 ，会调用前端控制器 DispatcherServlet 类。 以下是 DispatcherServlet

处理该类请求的步骤：

第一步 ， 在接收到请求后，通过几级 Serlvet 类型的父类的处理， 先调用 doService 在 request

中设置一些必需的参数。最终会调用 DispatcherServlet 的 doDispatch 方法。

第二步， 在 doDispatch 方法中， 首先检测 request 是否包含多媒体类型（如 File 文件上传），

然后将检测后的 request 转换为 processedRequest 对象。之后检测 processedRequest 对象是否为

原始 request （如果是， 即原来的 request 不包含多媒体信息〉 ， 然后将 boolean 结果赋给

multipartRequestParsed 变量（若 mu!ti partReq uestP arsed 为 true ， 在最后会清除 processedRequest

对象中的多媒体信息 ） 。

第三步，也是十分重要的一步， 就是通过调用处理器映射器查找 Handler。 调用 g巳tHandler

来获取相关的处理器对象。在 getHandler 方法中，利用处理器映射器HandlerMapping通过 request

获取 一 个包 含 Handler 处 理器本身 和 其前后拦截器 interceptor 的处 理器 执 行 链

HandlerExecutionChain 对象。

第四步 ， 通过 HandlerExecutionChain 对象获取具体的 Handler 处理器对象， 此时使用

getHandlerAdapter 方法获取可以处理该类型的处理器适配器 HandlerAdapter 对象。
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第五步，调用 HandlerAdapter对象 1:1{] handle 方法，将可能带有多媒体信息的 processedRequest

对象、原始 request 对象，以及 Handler 处理器本身作为参数传入， handle 方法会根据这些参数

去执行开发者自己开发的 Hand！凹的相关请求处理逻辑， 井，返回含有反馈信息和结果视图信息

的 Mode!AndView 对象。

第六步，获得 ModelAndView 对象后，会进行视图渲染，将 model 数据填充到 request 域。

在 processDispatchResult 方法中会对 Mode!AndView 对象进行处理。 而在 processD ispatchRes ult 

方法中包含一个render方法，其参数为Mode!AndView对象以及 request和 response对象。在 render

方法中，通过 resolveViewName 会获取到实际需要使用的视图 View 对象，这个对象的具体类型

是由 xxx 决定的。然后就会执行具体的 View 对象的 render 方法来完成数据的显示过程。这里

举一个视图类型的例子，它在 render 方法中具体执行了以下逻辑来绑定结果数据和视图：

protected void exposeModelAsRequestAttributes(Map<String , Object> model , 

HttpServletRequest request} throws Exception { 

／／遍历 model 里面的数据，填充到 request 域

for (Map.Entry<String, Object> e口try : model.entrySet(}} { 

String modelName = entry . getKey(} ; 

Object modelValue = entry . getValue(} ; 

if (model Value ! = null} { 

request.setAttribute(modelName , modelValue} ; 

if (logger . isDebugEnabled(}} { 

logger.debug (”Added model object ’” 

+ modelName + ”’ of type [ ” + modelValue . getC l ass( } . getName() 

+”] to request in v工ew with name ’” + getBeanName(} + ””’); 

}else { 

request . removeAttribute(modelName}; 

if (logger.isDebugEnabled(}} { 

logger.debug ( ” Removed model object ’” + modelName + 

” ’ from request in view with name ’”+ getBeanName (} +” ’ ”); 

可以看到，在这里会把 Mode!AndView 中 model 的数据遍历出来，分为 key 和 value，井且

将数据设置在 request 的 attribute 域中 。 之后加载页面时就可以使用标签在 requet 域中获取返回

参数了。

以上就是整个前端控制器的核心源码的执行过程。

小贴士： 这里并没有非常详细地为 大家讲解每一个方法的具体逻辑 ， 只是杭理了

DispatcherServlet 的整个处理过程的逻辑，帮助大家理解 SpringMVC 的处理过程， 为大家以后

进行开发提供基础。
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10.2 视图解析器

前面讲解了 Spring MVC 处理流程最前面的模块前端控制器 DispatcherServlet，接下来我们

讲解 Spring MVC 处理流程的最后一个模块，即视图解析器 ViewResolver。

前面流程中最终返回给用户的视图为具体的 View 对象，并且 View 对象中包含了 model 中

的反馈数据。而视图解析器 ViewResolver 的作用就是，把一个逻辑上的视图名称解析为一个真

正的视图，即将逻辑视图的名称解析为具体的 Vi巳W 对象，让 View 对象去处理视图，并将带有

返回数据的视图反馈给客户端。

SpringMVC 提供了很多视图解析器类，下面介绍一些常用的视图解析器类。

10.2.1 AbstractCachingViewResolver 

该类为一个抽象类， 实现了该抽象类的视图解析器会将其曾经解析过的视图进行缓存，当

再次解析视图的时候，它会首先在缓存中寻找该视图，如果找到，就返回相应的视图对象，如

果没有在缓存中找到，就创建一个新的视图对象，在返回的同时，将其放置到存放缓存数据的

map 对象中。实现该抽象类的视图解析器类，视图解析的能力会大大提高。

10.2.2 UrlBasedViewResolver 

该类是对 ViewResolver 的一种简单实现，它继承了抽象类 AbstractCachingViewResolver （也

就是说它具有对己解析视图进行缓存的功能〉。这是一种通过拼接资源文件的 U阳 路径来展示

视图的一种解析器。 它通过 prefix 属性指定视图资源所在路径的前缀信息，通过 suffix 属性指

定视图资源所在路径的后缀信息（一般是视图文件的格式）。 当 Mode!AndView 对象返回具体的

View 名称时，它会将前缀 prefix 与后缀 suffix 与具体视图名称拼接，得到一个视图资源文件的

具体加载路径，从而加载真正的视图文件并反馈给用户 。

例如前缀属性 prefix 配置的值为“／WEB-INF/page”，后缀 suffix 属性配置的值为“.jsp ”，

Mode!AndView 中 View 视图的名称为“／user/login ” ， 那么 Ur!BasedViewResolver 最终解析出来

的视图资源文件的加载路径就为 “用EB-INF/page/user/login .j sp飞需要注意的是，默认的 prefix

与 suffix 都为空值。

Ur!BasedViewResolver 支持返回的视图名称中含有“redirect: ” 及“forword：”前缀，即支持

视图的“重走向”和“内部跳转”设置 。 例如，当视图名称为“ redirect: login.action ”时，

Ur!BasedViewResolver 会把返回的视图名称前缀 “redirect：” 去掉，取后面的 login.action 组成一

个 RedirectView，在 RedirectView 中把请求返回的 model 模型属性组合成查询参数的形式，组

合到 redir巳ct 的 URL 后面，然后调用 HttpS巳r飞r！巳tR巳sponse 对象的 sendR巳dir巳ct 方法进行重定向 。

而如果名称中包含“forword：”，视图名称会被封装成一个 Int巳rr

务器端利用 RequestDispatcher 的 forwo1d 方式跳转到指定的i也址 。

Ur!BasedViewResolver 视图解析器在 Spring MVC 核心配置文件 spring.xml 中的配置样例

如下：
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<bean class＝ ” org . spr工ngframework . web.servlet . v工ew . UrlBasedViewResolver ”〉

<property name=” pre f工X ” value=”/WEB - INF/jsp”/>
<property name=” suffix " value=”. jsp ” /> 
<property name＝ ”V工ewClas s ” 

value＝” org . spr工ngframework.web . servlet.view .I nternalResourceV工ew” ／〉

</bean> 

使用 UrlBasedViewResolver 除了要配置前缀属性 prefix 和后缀属性 suffix 之外，还要配置

一个“ viewC!ass ”， 表示解析成｜哪种视图 。上面的样例配置中使用的 viewClass 为

Intema!Resource View，它用来展示 JSP 页面。学习过 Java Web 的开发者应该知道，存放在

/WEB－时Fl下面的内容是不能直接通过 request 请求的方式请求到的，所以一般为了安全性考虑，

通常会把 jsp 文件放在 WEB-INF 目录下，而 IntemalResourc巳View 在服务器端以跳转的方式可

以很好地解决这个问题。

注意： 要使用 jstl 标签展现数据，就要使用 Jst!View "

10.2.3 lnternalResourceViewResolver 

Intema!Resourc巳ViewResolver 名为“内部资源视图解析器”，是在日常开发中最常用的视

图解析器类型。它是 UrlBasedViewResolver 的子类，拥有 U1 lBasedViewResolver 的一切特性。

InternalResource View Resolver 自身 的特点是，它会把返回的视图名称自动解析为

IntemalResource View 类型的对象，而 Int巳malResourceView 会把 Controller 处理器方法返回的模

型属性都存放到对应的 request 属性中，然后通过 RequestDispatcher 在服务器端把请求重定向到

目标 URL 。 也就是说，当使用 InternalResource View Resolver 试图解析的时候，无须再单独指定

viewClass 属性了。样例配置如下：

<bean 
class=”org.springframework.web.servlet . view . InternalResourceViewResolver ” >

<property name=” prefix " value=” / WEB - INF/jsp ” />
<property name=” suffix ” value=” . jsp"></property> 

</bean> 

上面的配置实现了，当一个被请求的 Controller 处理器方法返回一个名为“login”的视图

时， IntemalResourc巳ViewResolver 会将“login”解析成一个 IntemalResourceView 的对象，然后

将返 回的 model 模 型属性信息存放到对应的 HttpServletRequest 属 性中，最后利用

RequestDispatcher 在服务器端把请求 forward 到 “／WEB－卧.fF/jsp/login.jsp”上。

小贴士： 利用前级和后圾的配直，可以大大减少 Controller 中视图定义的代码。

10.2.4 XmlViewResolver 

该视图解析器也继承了 AbstractCachingViewReso 1 v巳r 抽象类（具有缓存视图页面的能力）。
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使用 Xm!ViewResolver 需要添加一个 xml 配置文件，用于定义视图的 bean对象。当获得 Contro ller

方法返回的视图名称后， Xm!ViewResolver 会到指定的配置文件中寻找对应 name 名称的视图

bean 的配置，解析并处理该视图。

如果不指定 Xm!ViewResolver 的配置文件，那么默认配置文件为／WEB-INF/views.xml，如

果不想使用默认值，可以在 springmvc.xml 中配置 XmlViewResolver 时， 指定其 location 属性，

在 value 中指定配置文件所在的位置。样例配置如下：

<bean class=” org . springframework.web . servlet.view . XmlViewResolver "> 
<property name=” location " value=” / WEB- INF/config/views.xml ” />
<property name=” order ” value= " l " /> 

</bean> 

该配置被设置了一个属性“order ”， 它的作用是， 在配置有多种类型的视图解析器的情况下

（即使有 ViewResolver 链 ） , order 会指定该视图解析器的处理视图的优先级， order 的值越小优

先级越高。特别要说明的是， order 属性在所有实现 Ordered 接口的视图解析器中都适用。

视图 XML 配置文件 views.xml 的配置如下：

<?xml vers 工on＝ ” 1. 。 ” encoding= " UTF-8 ” ？〉

<beans xmlns=” http : //www . springframework . org/schema/beans " 
xmlns : xsi＝ ”http : //www.w3 . org/2001/XMLSchema 工nstance ”

xsi:schemaLocat工on=" http://www . springframework . org/schema/beans

http : //www . springframework.org/schema/beans/spring- beans - 3 . 0 . xsd"> 
<bean id=” login ” class=”org.springframework.web.servlet.view.Internal-

ResourceView ” >
<propertyηame＝”url ” value＝ ” ／ login . jsp ” ／：〉

</bean> 
</beans> 

v1ews.xml 配置文件遵循的 DTD 规则和 Spring 的 bean 工厂配置文件相同， 所以 bean 中的

标签规范与 springmvc.xml 中的 bean 相关的规范相同。在上面的配置中添加了一个 id 为

“ interna!Resource ”的 IntemalResourceView 视图类型的 bean 配置，其中配置了 url 的映射参数。

当 Controller 返回－个名为“login”的视图时， Xm!ViewResolver 会在 views.泪nl 配置文件中寻

找相关的 bean 配置中包含该 id 的视图配置，并遵循 bean 配置的 View 视图类型进行视图的解，

析，将最终的视图页面显示给用户。

小贴士： Xm!ViewResolver 的默认配置文件为/WEB臼INF/views.xml。

10.2.5 BeanNameViewResolver 

该视图解析器与 Xm!ViewResolver f牌析器的配置模式类似，也是让返回的逻辑视图名称去

匹配配置好的 bean 配置。与 XmlViewResolver 解析器不同的是， XmlVi巳wResolver 将 bean 配置

文件配置在外部的 XML 文件中，而 BeanNameView Resolver 将视图的 bean 配置信息一起配置

在 Spring MVC 的核心配置文件 springmvc.xml 中。 BeanNameViewResolv巳r 要求视图 bean 对象

都定义在 Spring 的 application context 中 。
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这里为大家展示一个例子。 在 springmvc.xml 中配置 BeanNameViewResolver 视图解析器，

以及一个 id 为 helloWorld 的 Intema!Resourceview 类型的 bean 对象：

<bean class＝ ” org . spr工ngframework . web . servlet . view . BeanNameViewResolver ” 〉

<property name=” order ” value=” l ” />
</bean> 

<bean id="helloWorld” class="org . springframework .web .servlet.view.InternalResourceView”>
<property name= "url " value=” / main . jsp ” />

</bean> 

当在 Controller 处理类中返回的 ModelAndView 对象中， View 视图的指定名称为

“ hello World ” 时，会跳转至 main.jsp 页面。

注意： BeanNameViewReso lver 不会对视图进行缓存。

10.2.6 ResourceBundleViewResolver 

该视图解析器与 XmlViewResolver 解析器二样，继展了 AbstractCachingViewResolver 抽象

类，并且也需要有一个配置文件来定义逻辑视图名称和真正的 View 对象的对应关系。与

XmlViewResolver 不同的是， ResourceBundleViewReso I ver 的配置文件并不是 XML 文件，而是

一个 properties 属性文件，且必须放置在 classpath 根目录下。

默认情况下，配置文件为 classpath 根 目录下的 view. propert邸，如果不想使用默认的文件 ，

则可以在 Spring MVC 配置文件中定义 ResourceBundleViewResolver 的 bean 信息时，指定

baseName 为自定义的 properties 文件名称。或者为 baseNam巳属性指定一个模糊文件头信息，凡

是包含该文件头的都可以被加载（如指定 baseName 的名称为 view，那么 view.properties 、

viewSource. properties 等一切以 view 开头的 properties 都会被加载〉。

ResourceBundle ViewReso Iver 的 properties 信息定义如下 ：

userViewSource . (class} =org.springframework . web . servlet .view . InternalResourceView 
userViewSource .url=/userManage . jsp 
testViewSource . (class}=org.springframework . web . servlet .view . InternalResourceVi ew 
testViewSource .url=/test . jsp 

在该资源文件中，使用 userVi ewSource. (class）来指定它对应的视图类型 ， userViewSource.url

指定这个视图的 url 属性。所以上面的资源文件分别配置了名为“ userViewSource ”和

“ testViewSource”的两个 Intema!ResourceView 类型的视图对象，并分别配置了它们对应的 URL

路径。

通过上面的配置文件， ResourceBundleViewReso Iver最后实际上会生成如下两个bean对象：

<bean id=”userViewSource" class=” org . springframework.web . servlet . view . 
InternalResourceView”>

<property name=” url ” value=” / userManage . ] sp ” />
</bean> 
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<bea口 id＝” testViewSource " class＝ ” org . springframework . web.servlet . v工ew .

InternalResourceV工ew”〉

<property name=" url ” value=” / test .j sp ” />
</bean> 

其实 ResourceBundleView Resolver 通过 properties 配置出来的结果与 XmlViewResolv巳r 解析

器使用 XML 配置文件配置的类似，这使得 ResomceBund le View Resolver 也支持解析多种不同类

型的 View （通过配置文件配置不同的视图类型）。

使用 ResourceBundleViewResolver 视图解析器时， 首先要在 Spring MVC 的核心配置文件

springmvc .xml 中添加 Resourc巳BundleViewR巳solver 的 bean 配置 ：

<bean class＝” org.springframework . web . servlet . view.ResourceBundleV工ewResolver ”〉

<property name=” basename " > 
<value>viewResuorce</value> 

</property> 
<property name=” order " value=” l ” />

</bean> 

上面指定读取的 properties 属性文件名称为“viewResuorce”，然后指定其优先级 order 为 l 。

然后在 classpath 根目录下创建一个名为“viewResuorce.properties”的属性文件，在其中进

行以下配置：

aaa . (class)=org.springframework.web . servlet . view . InternalResourceView 
aaa . url =/testl . jsp 
bbb . (cl ass) =org.springframework . web . servlet.view.InternalResourceV工ew

bbb . url=/testl . jsp 

然后，在控制器 Controller 类的映射方法中，可以通过返回代表视图信息的 String 字符串来

指定要返回的视图 ：

@Controller 
@RequestMapping (” / viewtest ") 
publ i c class ViewController { 

@RequestMappi口g （ ” aaa ”）

publ 工C String TestAAAResource() { 
return "aaa ”; 

@RequestMapp工ng （ ”bbb ” ）

public String TestBBBResource() { 
return "aaa ”; 

当请求“viewtest/aaa.action ＂ 时， ResourceBundleView Resolver 会按照 Controller 方法返回

的逻辑视图名称进行解析，最终返回一个 url 为／index.jsp 的 Intema!ResourceView 对象。

小贴士： ResourceB undle ViewResolver 也支持解析多种不同类型的 View。
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10.2.7 FreeMarkerViewResolver 与 VelocityViewResolver

一般来说， FreeMarkerViewResolver 会将 Con位oller 返回的逻辑视图信息解析为 FreeMarkerView

类型，而 Yeloc i tyYiewReso lver 会将逻辑视图信息解析为 VelocityView o FreeMarkerYiewResolver 

与 VelocityView Resolver 有一个共同点，就是它们都是UrlBasedViewResolver的子类，可以通过 prefix

属性指定视图资源所在路径的前缀信息，通过 suffix 属性指定视图资源所在路径的后缀信息。

两者都不需要再指定 viewClass 属性，因为在 ViewRe so Iver 中己经指定了 viewClass 的类型 。

以 FreeMarkerViewResolver 为例， FreeMarkerViewResolver 最终会foll'.析逻辑视图配置， 返回

一种 Freemarker 模板，该模板负责将数据模型中的数据合并到模板中， 从而生成标准输出 （可

以生成各种文本，包括 HTML、 XML、 RTF, Java 源代码等）。

对于 FreeMarkerViewResolver 的配置， 首先在 Spring MVC 的核心配置文件 springmvc . xml

中添加 FreeMarkerYiewResolver 的 bean 配置以及前后缀和优先级 ：

<bean class= ” org . springframework . web . servlet .view.freemarker . 
FreeMarkerViewResolve r ” >

<property name= "prefix " value= ” fm_ " /> 
<property name=” suffix ” value=”. ftl ” />

<property name= ” order " value=" l " /> 
</bea口〉

这里还没有配置完毕，还需要指定 FreeMarkerYi巳w 类型最终生成的实体视图（模板文件〉

的路径以及其他配置，所以需要给 FreeMarkerViewReso Iver 设置一个 FreeMarkerConfig 的 bean

对象来定义 FreeMarker 的配置信息：

<bea口 class＝”org . springframework . web . servlet . v工ew . freemarker .

FreeMarkerCon f工gurer ” 〉

<property name=” templateLoaderPath " value=” / WEB-INF/freemarker/template ” />

</bean> 

定义了 templateLoaderPath 属性后 ， Spring 可以通过该属性找到 FreeMarker 的模板文件的

具体位置。当有模板位于不同的路径时，可以配置 t巳mplateLoad巳rPaths 属性，在其中指定多个

资源路径。

然后定义一个 Controll e1 ，让其返回 Mode!AndYiew 时 ， 定义一些返回参数和视图信息：

自Controller 
@RequestMapping (” / viewtest ” ) 

public class ViewController { 
@RequestMapping ( ” freemarker " ) 
pub lic ModelAndView freemarker( ) { 

ModelAndView mv = new ModelAndView () ; 
mv . addObj ect ( " username”，”张三” ）；
mv . setV工ewName ( ” freemarker ” ) ; 
re turn mv ; 
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当 FreeMarker View Re so Iver 解析逻辑视图信息时，会生成一个 URL 为“前缀＋视图名＋后缀”

（这里即“fm一台eemarker.缸”）的 FreeMarkerView 对象，然后通过 FreeMarkerConfigurer 的配置

找到 templateLoaderPath 对应的文本文件的路径，在该路径下找到该文本文件，从而

FreeMarkerView 就可以利用该模板文件进行视图的渲染，并将 model 数据封装到即将要显示的

页面上， 最终展示给用户 。

所以还要在“用EB-INF/freemarker/template ” 文件夹下创建一个名为“frn_fre巳mark巳r. ftl ”

的文本文件， 具体内容如下：

<html > 

<head> 
<tit le>FreeMarker</tit le> 

</head> 
<body> 

<hl>My Page</hl> 

<b>Welcome !</b ><i>${username}</i> 
</body> 

</ html> 

可以看到，在 企l 格式的文件中也可以使用 ongl 方式获

取在 model 中封装的数据。最终返回给用户的视图效果如

图 10-1 所示。

小贴士：使用 FreeMarkerViewResolver 可以生成

Freemarker 模板，此模板十分强大，你可以根据模板规则，

合并数据模型中的数据生成各种类型的文本，如 HTML、

XML、 RTF 等。

10.2.8 ViewResolver 链

My Page 

Welcome ！放王

图 10-1 视图效果

原则上说， 是可以在 Spring MVC 的核心配置文件 springmvc.xml 中配置多个视图解析器

( View Resolver ） 的，将这些 ViewResolver 配置在一起使用，就形成了一个 ViewR巳solver 链。

这些视图解析器之间并不会冲突，因为所有的 ViewResolver 都实现了 Ordered 接口，只需要通

过 order 属性为它们指定优先级即可（即按照哪种顺序去调用解析器）。 order 属性是 Integer 类

型， order 越小，对应的 ViewR巳solver 将有越高的解析视图的优先级 。

当 Controller 返回一个逻辑视图名称时， ViewResolver 链将根据其中 ViewResolver 的优先

级来对逻辑视图进行处理，如果高优先级的 ViewResolver 没有解析出视图，说明该视图类型并

不为此 ViewResolver 所兼容，此时就会让下一个优先级的 ViewResolver 去解析该视图。 如果定

义的所有 ViewResolver 都不能解析该视图，就抛出异常。

注意：建议在 ViewResolver 中，将 Interna!ResourceView Resolver 解析器优先级设置为最低，

因为该解析器能解析所有类型的视图，并返回一个不为空的 View 对象。

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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前面我们学习 了 Spring MVC 的基本环境搭建、前端控制器、处理器映射器和适配器，以

及视图解析器等内容。按照 Spring MVC 的请求流程， 已经基本上把请求流程中的重要模块全

部学习完了。但是还有一个很重要的模块我们还没有剖析过，那就是平时开发人员需要编写的

模块一－Handler 处理器模块。

Hand！巳r 处理器在 SpringMVC 中占据着重要的位置，它主要负责请求的处理和结果的返回 。

你是否还记得前面提到过的 MVC 架构，其实作为处理请求逻辑和返回请求结果的模块， Handler

就扮演了 MVC 架构中的控制层（Controller）。本章将详细讲解 Controller 控制层的开发，即

Handler 控制器的开发规范，包括注解的使用、参数的绑定等。

本章涉及的知识点有：

Controller 与 RequestMapping 注解的配置

参数的绑定过程

各种类型参数的绑定

11.1 Controller 与 RequestMapping

前面讲解注解的处理器和适配器时，讲到了有一种默认的注解的处理器和适配器配置， fil[J

annotation-driven 标签。它会自动注册处理器映射器和处理器适配器，并且除此之外还提供了数

据绑定支持。配置形式如下 ：

<mvc :annotation- driven></mvc:annotation- driven> 

这种配置在日常开发中是最常用的处理器及映射器的配置，利用 Spring MVC 提供的默认

的注解配置，可以省去许多的开发配置，因此提高了开发效率。

在使用 annotation-driven 标签时，处理器 Handler 的类型要符合 annotation-driven 标签指

定的处理器映射器和适配器的类型。 annotation-driven 标签指定的默认处理器映射器和适配器

在 Spring 3 . 1 之前为 DefaultAnnotationHandlerMapping 、 AnnotationMethodHandlerAdapter，在

Spring 3.1 之后为 RequestMappingHandlerMapping 和 RequestMappingHandlerAdapter 。

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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每一个处理器适配器都实现了 HandlerAdapter 接口，而 Hand lerAdapter 定义了三个方法，

源码为：

package org . spr工ngframework.web . servlet ;

工mport javax . servlet . http . HttpServletRequest ; 

import ] avax . servlet . http . HttpServletResponse;

publ 工C interface HandlerAdapter { 

boolean supports(Object handler) ; 

ModelAndView handle (HttpServletRequest request , HttpServletRespo口se response , 

Object handler) throws Exception; 

long getLastModified(HttpServletRequest request , Object handler); 

其中的 supports 方法用来检测 Handler 是否是支持的类型，我们需要看一下 3.1 版前后的

AnnotationMethodHandlerAdapter 及 RequestMappingHandlerAdapter 的 supp01ts 方法源码。

AnnotationMethodHand !er Adapt巳r 的 supports 方法源码如下：

public boolean supports(Object handler) { 

return getMethodResolver(handler) . hasHandlerMethods() ; 

其中 hasHandlerMethods 方法为 Hand lerMethodResolver 的方法，如下：

public final boolean hasHandlerMethods() { 

return ! this . handlerMethods.isEmpty (); 

上面的逻辑表示， Handler 处理器中至少存在一个方法，也即这个 Handler 中至少要有一个

含有＠RequestMapping 注解的方法。

对于 RequestMappingHandlerAdapter ， 其本身并没有重写 suppo由 方法，它的 supports 方法

定义在父类 AbstractHandlerMethodAdapter 中，源码如下：

public f工nal boolean supports(Object handler ) { 

return handler instanceof HandlerMethod && supportsinternal ( (HandlerMethod ) 

handler); 

可以看出， RequestMappingHandlerAdapter 支持 HandlerMethod 类型的 Handler ，而

HandlerMethod 会访问方法参数、方法返回值及方法的注解，所以它支持含有注解信息的 Handler

类。

在配置了注解的处理器映射器和适配器的情况下，当使用＠Contro ller 注解去标识一个类时，

其实就是告诉 Spring MVC 该类是一个 Hand！巳r 控制器类。在配置了 component-scan 标签后 ，

当 Spring 初始化 Bean 信息时， 会扫描到所有标注了＠Controller 注解的类， 并将其作为 Handler
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来加载。

捏示： 可以在＠Controller i主解上指定一个请求域， 表示整个 Controller 的服务请求路径在

该域下访问 。

Spring MVC 的控制层是基于方法开发的，通过前面对 AnnotationMethodHandler- Adapter 

及 RequestMappingHandlerAdapter 的 supports 方法源码的剖析，可以知道注解的 Handler 必须在

类中实现处理请求逻辑的方法，并且使用注解标注它们处理的 U旺 路径。在＠Controller 中编

写的方法需要标注＠RequestMapping 注解，表明该方法是一个处理前端请求的方法。

@RequestMapping 注解的作用是为控制器指定可以处理哪些 URL 请求，该注解可以放置在

类上或者方法上。当放置在类上时，提供初步的 U虹请求映射信息，即一个前置请求路径（相

对于 Web 应用的根目录）。当放置在方法上时， 提供进一步的细分 URL 映射信息，相对于类

定义处的 URL。若类定义处未标注＠RequestMappir毡，则方法处标记的 URL 相对于 Web 应

用的根目录。

使用＠RequestMapping 注解时，如果为其指定一个 U虹映射名，则指定其 value 属性即可，

如映射路径为“／test ”：

@RequestMapping (value=” / test ”) 

而一般不在＠RequestMapping 中配置其他属性时，可以省去 value 参数名，直接编写一个

代表 URL 映射信息的字符串即可，＠RequestMapping 会默认匹配该字符串为 value 属性的值 ：

@RequestMapping (” / t est " ) 

但是要注意的是，如果＠RequestMapping 中配置了 value 属性之外的其他属性，则必须声

明 value 属性，不可省略。

下面是一个＠RequestMapping 注解的例子，这里只为其中的方法设置了 RequestMapping 注

f(Jli'. : 

@Controller 
public class MyController { 

@RequestMapp工ηg （ ” ／ test ” ) 
public String test() { 

re turn "succes s ” ; 

假设工程名为“ SpringMVC”，默认后缀名为“ .action ”。那么这里 test（）处理的 U虹 请求

路径则是 h即：／／localhost: 8 0 8 O/S pri ngMV Cf test. action 。

如果在类上也添加＠RequestMapping 注解，就会为整个 Handler 类的＠RequestMapping 的

U也添加一个前缀路径：

@Controller 
@RequestMapping (” / test ” ) 
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public class MyController { 

@RequestMapping (” / userTest ") 

public String userTest () { 

return "success ” J 

若工程名为“ Spring MVC”，默认后缀名为“ .action”，则这里 userTest（）处理的 URL 请求

路径是 http: //localhost:8080/SpringMVC/test/userTest.action 。

注解＠RequestMapping 还可以限定请求方法、 请求参数、 请求头。

对于请求方法，＠RequestMapping 的 method 属性可以指定“GET”或“POST”请求类型，

表明该 U虹只能以某种请求方式请求才能获得响应：

@Controller 

public class MyController { 

@RequestMapping (value=” / test ”, method=RequestMethod . GET) 

public String test () { 

return ” success ”; 

这里访问“／test＂请求时，只能接受 GET 请求类型。可以看到，指定的“GET＂或“POST ”

请求类型需要由 RequestMethod 枚举类来表示，以达到一种规范。

对于请求参数，＠RequestMapping 的 param 属性可以指定某一种参数名类型，当请求数据

中含有该名称的请求参数时，才能进行响应：

@Controller 

public class MyController { 

@RequestMapping(value=” / tes t ”, pa rams＝ ” user口ame " )

public String test() { 

System . out . println （ ”只接受 username 参数”）；

return ” succes s ”; 

该配置表示， 当一个 URL 请求中不含有名称为“usemame＂的参数时，该方法就拒绝此次

请求。

对于请求头，＠RequestMapping 的 headers 属性可以指定某一种请求头类型，当请求数据头

的类型符合指定的值时，才能进行响应：

自Controller 

public class MyController { 

@RequestMapping(value=” / test ” , headers=” Content Type:text/html ; charset=UTF-8 ” ) 
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public Str工ng test() { 

System . out . println （”只接受请求头中 Conte口t -Type 为 text/html ; charset=UTF-8

的请求”）；

return ” succes s ” ; 

该配置表示， 当一个请求头中的 Content-Type 为“text/html;charset=UTF-8 ”的参数时， 该

方法才会处理此次请求。

还有两个属性， 分别是 consumes 和 produe白。其中 consumes 表示处理请求的提交内容类

型（Content-Type ），例如 “ application/json , text/html ”。 而 produces 表示返回的内容类型，仅当

request 请求头中的 （ Accept）类型中包含该指定类型时才返回 。

下面是一个 consumes 的例子 ：

@RequestMapping(value = ” / pets ”, method= RequestMethod . POST , consumes= 

” application/json ”) 
public void addPet (Pet pet , Model model ) { 

II implementation om工tted

该配置表示方法仅处理 request 的 Content-Type 为 “application/i son”类型的请求。

下面是一个 produces 的例子：

@Controller 
@RequestMapping(value = ” I get pet”, method = RequestMethod . GET , produces= 

” applicationlj son ”) 
@ResponseBody 
public Pet getPet (String petid , Model model) { 

II implementation omitted 

该配置表示方法仅处理 request 请求中 Accept 头中包含“application/i son” 的请求，同时暗

示了返回的内容类型为 application/json 。

小贴士：指定 consumes 和 produces 可以规范请求的 Content-Type 内容类型 。

11.2 参数绑定过程

我们知道，当用户在页面触发某种请求时，一般会将一些参数（key/value）带到后台。在

SpringMVC 中可以通过参数绑定，将客户端请求的 key/value 数据绑定到 Controller 处理器方法

的形参上。

当用户发送一个请求时，根据 Spring MVC 的请求处理流程，前端控制器会请求处理器映

射器 HandlerMapping 返回一个处理器（或处理器链），然后请求处理器适配器 HandlerAdapter 

执行相应的 Handler 处理器。 此时，处理器映射器 HandlerAdapter 会调用 Spring MVC 提供的参
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数绑定组件将请求的 key/value 数据绑定到 Controller 处理器方法对应的形参上。

关于 Spring MVC 的参数绑定组件，早期版本中使用 Prope吗rEditor，其只能将字符串转换

为 Java 对象， 而后期版本中使用 Converter 转换器，它可以进行任意类型的转换。 SpringMVC 

提供了很多的 Converter 转换器， 但在特殊情况下需要自定义 Converter （如日期数据绑定）。

Spring MVC 中有一些默认支持的类型，这些类型可以直接在 Controller 类的方法中定义，

在参数绑定的过程中遇到该种类型就直接进行绑定。其默认支持的类型有以下几种 ：

H忧pServletRequest、 HttpServletResponse 、 Http Sess ion 及 Model/Mode!Map 。 HttpServl etRequest

可以通过 request对象获取请求信息； HttpServletResponse 可以通过 response对象处理响应信息；

Http Session 可以通过 S巳ss ion 对象得到 session 中存放的对象；而对于 Model/ModelMap ， 其中

Model 是一个接口， ModelMap 是一个接口实现，它的作用就是将 model 数据填充到 request 域。

11.2.1 简单类型参数绑定

在 Spring MVC 中还可以自定义简单类型，这些类型也是直接在 Controller 类的方法中定义，

在处理 key/value 信息时，就会以 key 名寻找 Controller 类的方法中具有相同名称的形参并进行

绑定 。

例如下面这个例子：

@RequestMapping(value=” / queryFruit ”, method= {RequestMethod . GET} ) 
public String queryFruitByid(Model model , Integer id)throws Exception{ 

／／调用 service 获取水果商品列表

Fruits fruit=fruitsServ i ce .queryFruitByid(id); 
／／通过形参中的 model 将 model 数据传到页面

／／相当于 modelAnd飞Tiew . addObj ect 方法
model . addAttribute (” fruit ”, fruit) ; 
return ” fruits/fru工tsDetail ”；

可以在执行 qu巳ryFruit 请求时 ， 为其指定一个参数 id 。 由于通过 RequestMapping 的 method

属性指定了请求类型为 GET 类型，所以使用下面的 URL 请求：

http ://localhost:8080/SpringMVC/test/queryFruit.action?id= l 

就可以获得 id 为 l 的水果商品的详细信息。

当然 ， 如果参数名字不为“ id”，绑定就不会成功，不过可以通过使用注解的方式为请求参

数指定别名。注解＠RequestParam 可以对自定义简单类型的参数进行绑定，即如果使用

@RequestParam ， 就无须设置 controller 方法的形参名称与 request 传入的参数名称一致。而不使

用＠RequestParam 时，就要求 controller 方法的形参名称与 request 传入的参数名称一致 ， 这样

才能够绑定成功 。

假设执行 queryFruit 请求时，传入的 id 属性名称为 fruit_id ， 而 Java 代码使用的是驼峰命名，

那么可以通过＠RequestParam 注解来指定绑定名称，而在形参中继续使用驼峰命名 ：
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@RequestMapping (value=” / queryFruit ”, method={RequestMethod . GET} ) 

public String queryFruitByid (Mode l model , @RequestParam (value= " fruit id ” ) 

Integer fruitid) 

throws Exceptio口｛

／／调用 service 获取水果商品列表

Fru 工 ts f ru工t=fruitsSer飞rice . queryFrui tByid ( frui tid) ; 

／／通过形参中的 model 将 model 数据传到页面

／／相当于 modelAndView .addObject 方法

model.addAttribute (” fruit ” , fruit); 

return ” fruits/fruitsDetail ”; 

当 Controller 方法有多个形参时，如果请求中不包含其中的某个形参， 此时是不会报锚的，

所以使用该参数时要进行空校验。如果要求绑定的参数一定不能为空，可使用＠RequestParam

注解中的 required 属性来指定该形参是否必须传入， required 属性为“true＂指定参数必须传入。

例子如下：

@RequestMapp工ng(value＝ ’” ／ queryFruit ”， method={RequestMethod . GET})

public String queryFru工tByid(M。del model , 

@RequestParam(value＝ ” fruit_id”， requ工red=true) Integer fru工t Id) throws 

Except工on{

// ... 

在上面的例子中，如果请求中没有包含 id 这个参数，则会报出如图 l 1-1 所示的错误。

图 门－ I 指定传入参数未传入错误

在 Controller 方法的形参中，如果有一些参数可能为空，但是又期望它们为空时有一个默

认值，此时可以使用＠RequestParam 注解中的 defaultValue 属性来指定某些参数的默认值。例子

如下：

@RequestMapping(value=” / queryFruit ”, method={RequestMethod.GET}) 

public String queryFruitByid(Model model , 

@RequestParam(value=’” fruit_id ”, defaultValue=” 1 ”) Integer fruitid) 

throws Exception{ 

// ... 

在上面的例子中，如果请求中没有 fruit id 参数，或者 id 参数值为空，此时处理器适配器

会使用参数绑定组件将 fruit id 的默认值 default飞！alu巳 （为 1 ）取出赋给形参 台uitld o

小贴士： 利用＠RequestParam 注解可以解决很多参数绑定的问题。
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11.2.2 包装类型参数绑定

在前面学习 MyBati s 时 ， 我们知道， MyBati s 可以接受的 paramterType 参数除了简单类型

之外还可以是包装类型 CJavaBean 或类似包装类〉。其实这就意味着， Web 端可以接受井绑定

包装类型的数据，在 Servi ce 业务层稍微处理之后，交给 DAO 数据处理层处理， MyBati s 利用

自己的这一特性，会将包装类型映射在 paramterType 参数中，进而可以与数据库交互，通过包

装类型参数查询出结果。

说明： 那么 Web 端是由 Spring MVC 前端框架来拉制的，我们也知道前面使用 Controller

方法映射了 简单类型的参数，同样， Controller 也可以映射前台页面中包含的包装类型参数．

这里为了让大家更好地理解 Spring MVC 处理包装类型的方式，我们在之前的 Spring MVC

样例工程的基础上编写一个小例子。 需求很简单， 就是可以通过水果的名称、出产地来模糊搜

索相关的水果列表。

在之前的 Spring MVC_Test 工程下添加一个水果条件模糊搜索页面。 在 WebRoot/WEB­

INF/jsp／企uits 路径下编写名为“findFruits.jsp ＇’的 JSP 页面，其中有名称、产地的搜索框和搜索

按钮，搜索结果在下面以 table 列表形式显示：

<% @ page language=” j ava ” content Type=” text/html ; charset=UTF- 8 ” 

pageEncoding＝ ” UTF-8 ” 毛〉

〈毛g taglib uri＝”http : //java . sun.com/jsp/jstl/core ” prefix＝ ” c ” 在〉

<html> 

<head> 

<meta http-equiv= ” Content- Type ” content=” text / html ; charset=UTF- 8 ” >
<title＞水果列表＜／title>

</head> 

<body> 

<form act工on＝” queryFruitsByCondition . action ” method＝ ”post ” 〉

名称 ： ＜input type= " text " name=” name " />&nbsp ; &nbsp ; 

产地： ＜input type=” text " name= " produc工ng area ” />

<input type＝飞ubmit ” value＝”搜索” ／〉

</form> 

<hr/> 

<h3＞搜索结果＜／h3>

<table width=” 300px;” border=l> 

<tr> 

<td＞名称＜／td>

<td＞价格＜／td>

<td＞产地＜／td>

</tr> 

<c : forEach items=” ${ fruitsList } ” var=” fruit ” >

<tr> 

<td>${fruit . name )</td> 

<td>${fruit . price )</td> 



版权所有， 严禁传播， 违者自负法律责任 ！

第 11 章请求映射与参数绑定 I 177 

<td>${fruit . producing area }</td> 

</tr> 

</c : forEach> 

</table> 

</body> 

</html> 

可以看到，搜索区域是包裹在 form 表单中的，其中要请求的 action 地址为要在 Controller

中编写的模糊搜索方法对应的 URL “ queryFruitsByCondition”，而搜索条件的 input 中，可以看

到 name 指定的名称为 Fruits 包装类中的属性名，这种类型将会被 SpringMVC 的处理器适配器

解析，它会创建具体的实体类，并将相关的属性值通过 set 方法绑定到包装类中 。

在 controller 包下创建名为 FindControllerTest 的类，然后给该类添加代表控制器的注解

@Controller，然后编写名为“queryFruitsByCondition”的方法，并指定方法参数为 Fr山ts 实体

类， 由于是模糊搜索，所以返回多个搜索结果，是一个 list 集合。方法中的逻辑就是将从前端

页面传来的 Fruits 实体类，传递给 Service 的模糊查询方法，得到结果。

Controller 类的具体代码如下：

package cn . com . mvc.controller; 

import java . ut工l . List ; 

import org.springframework.stereotype.Controller ; 

import org .springframework . ui .Model ; 

import org .spr工ngframework . web . bind . annotation.RequestMapping ;

import cn . com .mvc . model . Fru工ts ;

import cn . com.mvc.service . FruitsService ; 

import cn . com . mvc.service.FruitsServiceimpl; 

@Controller 

@RequestMapping (” query ” ) 
publ 工c class FindControllerTest { 

private Fruits Service frui tsService = new Frui tsServiceimpl () ; 

@RequestMapp工ng （ ” queryFruitsByCondition ”）

public String queryFruitsByCondition(Model model , Fruits f ruits) { 

List<Fruits> findList=null ; 

if (fruits==null I I 

(fruits. getName () ==null&&frui ts . getProducing_ area ()==null) ) { 

／／如果 fru工ts 或查询条件为空，默认查询所有数据

f工ndList=fru itsService . queryFruitsList() ;

}else{ 

／／如果 fruits 查询条件不为空，按条件查询

findList=frui tsService . q ueryFruitsByCondition(fruits ); 

／／将 model 数据传到页面

model . addAttribute （ ” fruitsList ”， findL工 st );
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return " /fruits/f工ndFruit s ”; 

在类名及 qu巳ryFruitsByCondition 方法上 ， 分别使用了＠RequestMapping 注解，指定了请求

响应， URL 为“query/qu巳ryFruitsByCondition ” （ action 后缀在 web.xml 中设置）。 在该方法中设

置了两个参数， 一个是返回视图数据的 Model 对象 ， 一个是接收前端页面绑定的实体类对象（封

装了 form 表单中的 input 标签中的参数）。 通过形参获得 Fruits 实体对象， 然后根据 Fruits 的空

值情况判断调用不同的 Service 方法来获取不同的数据。

小贴士：这里可以在 Service 中进行空校验，或者直接在 Mapper 的 SQL 配直中进行空校验，

省去 Controller 层的多余判定。

值得说明的是，同样可以在形参中放置 HttpServletRequest 和 HtψServletResponse，它们的

使用方式和 Servlet 中的 request 和 response 一样 。 可以不在 Controller 的方法中定义实体类的参

数（例如不指定 丘uits 形参），也可以直接从 request 通过参数名获取参数本身，例如可以这样获

取水果查询实体对象：

@RequestMapping （ ” queryFruitsByCond工 t ion " )

public String queryFruitsByCondition(Model model , 

HttpServletRequest request ,HttpServletResponse response ) { 

Fruits fruits= re quest . getParameter (” fruit s ”); 
／／下面代码省略

同理，也可以像在 Servlet 中使用 response 一样在 Controller 的方法中使用 response 。 例如

使用 response 进行重定向，但是这里不经过视图解析器解析，而是使用 Serviet 本身的结果页面

展示机制 。 示例如下：

response . sendRedirect (” home . action ” ); 

注意，最终返回了一个 JSP 视图的路径“／fruits/findFruits ”， 但并不是一个完整的路径，原

因是这里视图解析器使用的是 Interna!ResourceViewResolver，前缀 prefix 为“／WEB－刑时Sp ”，

后缀 suffix 为“ .jsp飞所以在这里只需要返回相应的 JSP 视图的名称即可。

这里水果商品的 JavaBean 实体类和之前章节建立的类似，为了规范数据， 添加了一个 id

属性。 代码如下：

package cn . com . mvc . model ; 

public class Fruits { 

private int id ； ／／工d 主键

private Str工ng name ; I I水果名

private double price; II价格

private String produc工ng area ; II产地

llget 与 set 方法省略
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然后将 Service 从之前的测试类中抽象出来，分为接口和实现。再为条件模糊搜索添加一个

方法定义， 名为“queryFruitsByCondition ”：

package cn . com.mvc . service ; 

import java.util.L工 st ;

import cn.com . mvc . model . Fruits ; 

public interface FruitsService { 

public List<Fruits> queryFru工tsL工s t (); 

public Fruits queryFru工tByid(Integer id); 

public List<Fruits> queryFru工tsByCondition(Fru工t s fruits) ; 

将之前测试类中的两个方法的逻辑放在 Service 的实现类中，将模拟数据库的数据加载到实

现类的 init（）方法中，并且添加条件模糊搜索方法“queryFruitsByCondition”的实现：

package cn . com . mvc.serv工ce ;

工mport 〕 ava.util.ArrayList ;

import java.ut工l .List ; 

import org . springframework . ut 工 l . StringUt工l s ; 

import cn.com . mvc.model.Fru工t s ; 

public class Fru工tsServiceimpl implements FruitsService{ 

public List<Fruits> fruitsList=null ; 

publ 工C List<Fruits> init() { 

if (fru工 tsL工 st＝＝口ull) { 

／／初始化数据

fru工tsList =new ArrayList<Fruits>() ; 

Fru工t s apple= new Fruits() ; 

apple . setid ( 1) ; 

apple . setName （ ”红富士苹果”）；

apple . setPrice (2 . 3); 

apple . setProducing area （”山东 ”）；

Fru工ts Banana= new Fruits() ; 

Banana.setid(2) ; 

Banana . setName （”香蕉”） ; 
Banana.setPr工ce (1. 5 ); 

Ba口a口a.setProducing area （”上海”）；

fruitsList . add(apple); 

ru工tsList.add(Banana);

return fruitsList ; 

}else{ 

return fru工tsList;
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public List<Fruits> queryFruitsList () ｛／／前面讲述过， 这里省略｝

publ ic Fruits queryFru i tBy i d （ 工nteger id ) ｛／／前面讲述过， 这里省略｝

public List<Fruits> queryFruitsByCondition (Fruits fru工ts ) { 

i nit ( ); 

String name =fruit s.getName () ; 

Str ing area=fru i ts .getProduc工ng area ( ); 

List<Fruits> queryL工 st=new ArrayList<Fruits> () ; 

Fruits f ; 

for (int i = 0 ; i < fruitsList . size () ; i++) { 

f =fruitsList . get (i) ; 

／／有一项符合条件就返回

if ( ( ！ 口 ame . equals (”” ) && f. getName () . contains (name )) I I 

( ! area . equals ("” ) && f . getProducing area ( ) . contains (area ) ) ) { 

queryLi st . add (f ) ; 

return queryL工 st . s 工 ze() >O?queryL i st : null ;

这里在 Service 中的模糊查询方法中， 在 List 集合中匹配包含搜索条件的数据，并封装到结

果 List 中，然后返回给调用类。

在页面上访问刚才编写的模糊查询服务，首先在浏览器中输入以下地址：

http ://localhost:8080/SpringMVC Test/query/queryFruitsByCondition. action （端口 8080 )

然后可以看到如图 11-2 所示的页面。

如果没有输入任何的查询条件，默认展示所有的水果商品信息，但是如果输入不同的条件，

就会查询出不同的结果。 例如商品名为“苹果”，那么搜索结果就如图 11-3 所示。

名称 严地 匾艺
L撞黛

搜索结果

图 l 1-2 水果商品模糊查询页面 图 11-3 商品名模糊查询页面

可以看到搜索到了所有商品中包含 “苹果” 关键字的商品列表（这里只有一个符合条件） 。

提示： 其他的条件查询读者们可以自行尝试，这里不再赘述。

其实在包装类中也可以嵌套包装类，即 Java 实体类中包含其他实体类，此时 Spring MVC 

依然可以解析并成功绑定该类型的包装类。 下面也举一个例子，例如查询用户姓名为 “张三”

并且其名下的水果商品中产地包含“山东” 的商品，此时就需要这样一个 JavaBean 来作为查询

包装类 UserAndProductQryModel :
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package cn . com . mvc.model ; 

publ 工c class UserAndProductQryModel { 

private User user; 

private Fruits userFruits ; 

//get 和 set 方法省略

可以看到，该查询包装类包括了 User 类和水果商品 Fruits 类作为其属性，那么在进行查询

时，指定 input 的 name 属性为“包装对象属性”的形式。例如下面的搜索页面代码（这里仅对

水果产品信息进行查询 ，同时也可以对用户数据进行查询 ，它们会同时被绑定在

UserAndProductQryMode l 对象中）：

<form action＝ ” queryFruitsByCond工t工on . action " method=”pos t ” >

名称： ＜input type=” text ” name=” userFruits . name " />&nbsp ; &nbsp; 

产地：＜input type= " text ” name=” userFruits.producing area " /> 

<input type＝飞ubmit" value＝”搜索 ＂ I>

</form> 

在 Controller 中拿到该类型也很简单，只需要使用 UserAndProductQryModel 作为其方法的

参数即可，不需要指定其名称：

@RequestMapping （ ” queryUserFru工tsByCondition ” ）

public String queryUserFrui tsByCondi ti on (Model model , UserAndProductQryModel 

ufruits) { 

String name=ufruits . getUserFruits () . getName () ; 11获取搜索信息

／／下面处理逻辑省略

return ” lfruitslfindFruits "; 

当前端页面发出请求后，处理器适配器会解析这种格式的 name，将该参数当作查询包装类

的成员参数绑定起来，作为 Controller 方法的形参。这样在 Contro ller 方法中就可以通过查询包

装类获取其包装的其他类的对象。

注意：因为搜索条件中会有中文信息，所以如果查询失败，可以打断点跟踪一下，看中文

数据传输到后台后是否发生乱码情况。 如果中文数据到后台出现乱码现象，说明需要自己直一个

过滤器，对传输的数据格式进行统一的转码。 一般会在 web.xml 中设直 Spring MVC 的转码过

滤器来解决这种问题：

< !-- post 乱码过虑器 一〉

<fil ter> 

<filter name>CharacterEncodingFilter<lfilter- name> 

<filter - class>org . springframework . web.filter . CharacterEncodingFilter 

<I filter一class>
<in工t par am> 

<param- name>encoding<lparam name> 

的
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<param- value>utf - 8</param- value> 

</init- param> 

</filter> 

<filter- mapping> 

<filter- name>CharacterEncodingFilte r</filter- name> 

<url -pattern＞／女＜／url-patter口〉

</filter-mapping> 

该配直表示，名为 CharacterEncodingFilter 的过滤器对所有请求进行过滤，然后该过滤器会

以 encoding 指定的编码格式对请求数据进行统一编码。

11.2.3 集合类型参数绑定

有时候前端请求的数据是批量的，此时就要求 Web 端去处理请求时，获取这些批量的请求

参数。 一般批量的请求参数在 Java 中是以数组或者集合的形式接收的，而 SpringMVC 提供了

接收和解析数据和集合参数类型的机制。当前端请求的参数为批量数据时，处理器适配器会根

据批量的类型，以及 Controller 的形参定义的类型，进行数据绑定，使得前端请求数据绑定到

相应的数组或集合参数上。

第一种是数组类型的请求参数。在 JSP 页面可能出现类似复边框的表单，让用户选择一个

或者多个数据进行操作 ， 例如：

<form act 工on＝” fruitsArrayTest . action ” method＝”post ”〉

<table width=” 300px ;” border=l> 

<tr> 

<td＞选择＜／td>

<td＞名称＜／td>

<td＞价格＜／ td>

<td＞产地＜／ td>

</tr> 

<c : forEach items＝ ” ♀｛ fruitsList } ” var= ” fruit ” >

<tr> 

<td><input type＝ ” checkbox”口ame＝” f工ds" value＝ ” ♀｛ fruit . id } ” /></ td> 

<td>${fruit . name }</td> 

<td>${fru工t . price }</td> 

<td>${fruit . producing area }</td> 

</tr> 

</c:forEach> 

</table> <br/> 

<input type= " submit ” value＝”批量测试提交”〉

</form> 

该页面如图 11-4 所示。

的
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l曰： l…[P~／
批噎测lit槌交

图 l 1-4 列表复选框页面

此时一个或多个被选中的 input 控件的 nam巳是相同的，这就需要在 Web 端使用一个 name

相同的数组类型的参数去接收批量参数。对于该例，在 Web 端使用一个名为 fids 的形参去接收

批量请求参数：

@RequestMapping (” fruitsArrayTest ") 

public void FruitsArray(Model model , int[] f工ds) { 

for (int i = O; i < fids . length ; i++) { 

System . out . println ( ” fids [ ” + i + ” ]=” +fids [i]) ; 

当在前端页面选择所有的复选框后，单击“批量测试提交”按钮，可以在控制台观察到如

图 l 1-5 所示的结果。
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图 门－5 获取数纽类型结采页面

这说明在 Web 端拿到了前端的多个水果商品的 id 数据，即通过数组形式成功绑定了前端传

递的批量数据。

注意： form 表单的多选控件的 name 属性要和 Controller 相关方法的形参保持一致。

第二种是 List 类型的请求参数。 当想把页面上的批量数据通过 Spring MVC 转换为 Web 端

的 List 类型的对象时午，每一组数据的 input 控件的 name 属性使用“集合名［下标］属性”的形式，

当请求传递到 Web 端时，处理器适配器会根据 name 的格式将请求参数解析为相应的 List集合。

如下面的页面：

<form action＝ ” fruitsListTest.act工on ” method= "post " > 

<table W工dth＝” 300px ；” border=l >

<tr> 

<td＞名称＜／td>

<td＞价格＜／ td>

<td＞产地＜／ td>

</tr> 

<c : forEach items= ” ${ fruitsList } ” var= " fruit ” varStatus= ” status " > 

<tr> 

<td><input name= " fru工tList ［♀｛ status . 工ndex}] . name " value＝呼｛ fruit . name } ” /></ t d> 

的
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<td><input n缸ne＝ ” fru工tList[${status . index}] . price" value=” ${ fruit .price } ” />
</td> 

<td>< input name=” fruitList[${status . index}] . producing area " 

value=” ${ fruit . producing_area } ” /></ td> 

</tr> 

</c :forEach> 

</table> <br/> 

<input type＝” submit ” value＝ ”批量测试提交”〉

</form> 

为了让大家更好地理解，给出 HTML 代码，此页面被编译后的纯 HTML 代码为：

<form action=” fruitsListTest . action " method=” pos t ” >
<tabl e width=” 300px;” border=l> 

<tr> 

<td＞名称＜／td>

<td＞价格＜／td>

<td＞产地＜／td>

</tr> 

<tr> 

<td>< i nput name= " fruitList[O] . name " value＝ ”红富士苹果” ／＞＜／ td>

<td＞＜工nputηame＝ ” fruitList[O] . price ” value=” 2 . 3 ” /></ td> 

<td><i口put name=” fruitList[O] .produci口g area " value＝”山东” ／＞＜／ td>

</ tr> 

<tr> 

<td＞＜工nput name=” fruitList [ l] .口ame ” value＝”香蕉” ／＞＜／ td>

<td><input name=” fruitList[l] . price " value=” 1. 5 ” /></ td> 

<td><input name＝吁ruitList[l] . producing area ” value＝”上海” ／＞＜／ td>

</tr> 

</table> <br/> 

<input type= " submit ” value＝”批量测试提交”〉

</form> 

可以看到 ， 每一行的参数 name 都使用“集合名［下标］．属性”的形式，当 form 表单被提交

之后，会将该批量数据转化为 Controller 对应的方法的包装类参数中，对应该包装类参数的集

合名相同的属性对象。如下面的 Controller 处理方法 ：

@RequestMapp i ng (” fruitsListTes t ” ) 
public void FruitsList(Model model , ListQryModel listQryModel ) { 

List<Fruits> fruitList=listQryModel . getFruitList (); 

for (int 工 ＝ 0 ; i < fruitList.size() ; i++ ) { 

System.out . pr工ntln （ ” fruitList ［ ” ＋ i＋ ” ］ ． 口ame＝” ＋fruitList . get(i) . getName()) ; 

使用 ListQrγModel 包装类作为形参，来接收前台传来的 List 集合数据。在 ListQryMod巳l 包

装类中定义了以下信息 ：

问



package cn . com . mvc . model ; 

import java . util.List; 

public class ListQryModel { 

private List<Fruits > fruitList ; 

//get 与 set 方法省略
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注意，包装类中定义的 List 集合属性， 其名称一定要与 JSP 页面中 input 的 name 属性定义

的“集合名［下标］属性”形式中的集合名一致，这样处理器适配器才可以正确绑定该 List 集合。

在 JSP 页面中单击“批量测试提交”按钮之后， Controller 方法执行的结果如图 11-6 所示。

曰 Con四le x l~ll!l7;i~＂＇ 

tom吧军旦旦旦旦~（）＿！~~·凹P剧：＇；•~i~~L
信息： Fr‘ame,10rkServlet ’叩ringrnvc '
fruitList[0) .name＝红富士苹呆
f俨uitlist[l ) .name＝香蕉

图 l 1-6 获取 List 类型结采页面

在 Controller 的包装类的属性中成功获取了前台的请求参数，这证明 List 集合类型数据

获取成功。

注意： form 表羊的集合元素的 name 属性要和 Controller 相关方法的 List 形参对象名称保持

一致。

第三种是 Map 类型的请求参数。当想把页面上的批量数据通过 Spring MVC 转换为 Web

端的 Map 类型的对象时， 每一组数据的 input 控件的 name 属性使用“Map 名 ［‘key 值’］”的形

式，当请求传递到 Web 端时，处理器适配器会根据 name 的格式将请求参数解析为相应的 Map

集合。如下面的页面：

<form action="fruit sMapTest . action " method=” pos t ” >
<table width=” 300px ;” border=l> 

<t r> 

<td＞名称＜／ td>

<td＞价格＜／td>

<td＞产地＜／ td>

</t r> 

<t r> 

<td><input name=” frui tMap [ ' name ’ ］ ” value＝ ”凤梨” ／＞＜／ td>

<td><input name=” fruitMap [ ’ price ’ ] " value=” 5 . 7 ” /></ td> 

<td><input name＝吁ruitMap ［ ’ produc工ng_area ’ ］ ” value＝ ＂ 广州｜ ” ／＞＜／ td>

</tr> 

</table> <br/> 

<input type＝” submit ” value＝ ”批量测试提交”〉

</form> 

这里每一个 input 的参数都使用了“Map 名 ［＇key 值’］”的表达形式，这种形式的数据被提

交时， 会被处理器适配器解析为 Controller 对应的方法含有相同 Map 名的 Map 类型属性的包装

奇奇



186 I Spring MVC+MyBatis 开发从入门到顶曰实战

类参数。如下面的 Controller 处理方法：

@RequestMapping (” fruitsMapTest ") 

public vo工d Fru工tsMap(Model model , MapQryModel MapQryModel) { 

Map<Str工ng , Ob〕 ect> fruitMap=MapQryModel . getFruitMap() ; 

for(Str工ng key : fruitMap. keySet () ) { 

System . out . println (” fruitMap [ ” +key+” ]=” +fruitMap.get(key)) ; 

这里使用了 MapQryModel 包装类作为接收请求参数的对象。 在 MapQryModel 包装类中，

定义了映射用的 Map 属性， 其名称与“Map 名［＇key 值’］”形式中的 Map 名保持一致，如下：

package cn.com . mvc . model ; 

import java . ut il. Map ; 

public class MapQryModel { 

private Map<String , Object> fruitMap ; 

//get 与 set 方法省略

此时在前端页面单击“批量测试提交”按钮，可以在 Web 端的控制台中看到如图 11-7 所示

的结果。

国 Conso l e x 

图 门－7 获取 Map 类型结采页面

在 Controller 的包装类的属性中成功获取了前台的请求参数，这证明 Map 集合类型数据

获取成功。

注意： form 表羊的 Map 元素的 name 属性要和 Controller 相关方法的 Map 形参名，以及对

应的 key 键保持一致。

问
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在一个运行的 Web 系统中， 一定少不了校验的环节。校验一般分为前端校验和后台校验，

前端校验一般使用脚本语言，对即将要提交的数据进行校验， 不符合业务要求的将给予提示。

而后台校验一般是逻辑性校验，例如校验用户的某种凭证是否过期，某种参数是否不在合法请

求范围内等在前端不方便校验的数据 。

对于 MVC 模式的 Web 应用，不同层面校验的机制是不同的。 例如在 Controller 控制层，

会校验页面请求参数的合法性； 在 Service 业务层， 主要校验关键业务参数，且仅限于 Serv ice

接口中使用的参数。而对于 DAO 数据交互层，一般不需要再进行校验。

在后端校验的都是比较常用的数据，绝大部分业务处理逻辑都使用一样的校验方法，这时

候如果在每个方法里都添加这种校验逻辑，会使代码腕肿而不好维护，因此需要将校验逻辑集

中起来。 SpringMVC 为此提供了多种校验机制，其中有 Bean Validation 及 Spring Validator 接口

校验。在 Spring 4.0 之后，支持 Bean Validation 1.0 (JSR-303 ）和 Bean Validation 1.1 C JSR-349 ) 

校验，可以单独集成 Hibernate 的 validation 校验框架， 用于服务端的数据校验。要在项目中

使用 Bean Validation 校验机制，需要添加相关 jar 包。有关校验的 j ar 包如图 12 - 1 所示 。

i主j hiberna te-validator 4.3.0.Final.jar 

i主J jboss logging-3.1.0.CR2.jar 

liJ va lid ation-api斗 .0.0.GA.jar

图 12-1 Validation 校验机制相关依赖

其中 validation-api.jar提供了 Bean Validation 的基本校验机制，以及用于泪nl文档验证的 api 。

hibernate-validator.jar 是 Hibernate 的一个验证框架，其中包含了 Bean Validation 的校验约束拓展，

不需要和 Hibernate 的其他部分绑定就可以使用 。 即使项目中没有使用 Hibernate，但是使用了

Hibernate 的 validation 机制， 就要引入 Hibernate 的依赖 jar 包 jboss-logging.jar 。

本章涉及的知识点有 ：

Bean Validation 数据校验

Spring Validator 接口校验

分组校验

的
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提示： 本章的样例代码在之前的 Spring MVC _Test 工程的基础上编写 。

12.l Bean Validation 数据校验

Bean Validation 校验框架的一个重要特性就是，检测实体封装类 JavaBean 中的数据。 它会

使用简洁的注解语法来对 Bean 中的某个属性进行校验。

为了让大家了解 validation 校验的机制，下面我们要对前台传来的数据进行二次校验，看一

下前台传来的水果商品参数中的水果名称是否长度超限， 生产地信息是否为空。

12.1.1 搭建 validation 校验框架

在做校验之前，先将 Spring MVC 的 validation 校验框架搭建起来。首先在 annotation-driven

的注解驱动配置上添加一个 validator 属性，为其指定一个“val idato r”值，该值为“校验器”的

名称。 配置如下：

<mvc : annotat工on -dr工ven 飞ralidator＝ ”validator ” ／〉

然后需要在核心配置文件 springmvc . xml 中添加名为“validator”的校验器配置， 具体配置

代码如下 ：

〈 ！一 校验器 一〉

<bean 工d＝ ” validator ”

class=” org . springframework . validation . beanvalidation . 
LocalValidatorFactoryBean ” >

<property 口ame＝”providerClas s ” value=” org . hibernate.validator . 
Hibernate飞Talidator " /> 

<prope rty name=” validationMessageSource ” ref=” message Source ” /> 
</bean> 

这里定义了 一 个 id 为 “ va lidator ”的校验器，指定其中 的校验器提供类是

“ Hibernate Validator”，目｜］添加的 Hibernate 校验器。 而下面的 validationMessageSource 指的是校

验使用的资源文件， 在该文件中配置校验的错误信息。如果不手动指定校验资源文件，则会默

认使用 classpath 下的 ValidationMessages .properties 。

这里自己定义 validationMessageSource 对应的错误信息配置文件，在核心配置文件

springmvc.xml 中添加 id 为 messageSource 的资源属性文件配置：

〈 ！一校验错误信息配置文件一〉

<bean id=” messageSource " 

class=” org . springframework . context . support . 
ReloadableResourceBundleMessageSource " > 

<property name=” basenames ” >
<li st> 

<value>classpath : ProductValidationMessages</ value> 

的
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</l工s t> 
</pr operty> 
<property name=” fi leEncodings ” value=” utf 8 ” />
<property name=” cache Seconds ” value=” 120 ” />

</bean> 

加载错误信息定义的资源文件的类为 ReloadableResourceBundleMessageSource ， 需要为其

指定资源文件名 basenames 、 资源文件编码格式 fileEncodings，以及资源文件内容的缓存时间

cacheSeconds （单位为 s ） 。 可以在 basenames 配置中添加多个资源文件的配置信息， 这里添加的

是 classpath 下的名为“ProductValidat i onMessages”的属性文件。文件编码格式设置为“utι8"

而内容缓存时间设置为 120 s 。

设置了名 为“ ProductValidationMessages ＂的 属 性 文 件 后 ， 就要在 config 中创 建

ProductValidationMessages.properti巳s 配置文件，用来配置校验错误信息。这里先不编写其中内容 ，

要根据后面的校验情况按需添加。

由于该校验机制是给处理器 Controller 使用的，而加载和调用处理器的是处理器适配器

Hand ler Adapter，所以要为处理器适配器的配置添加校验器，如下：

<mvc :annotation- driven conversion-ser飞rice＝”conversionServ工ce ” 飞ralidator＝”validator”〉

</mvc :annotat i on- driven> 

以上配置在注解的处理器映射器和适配器中添加了 conversion-service 及 validator 属性。其

中 validator 属性的值就是上面添加的校验器配置的 id 。 由于 validator 还需要检测前台传来的日

期、 数字类型数据是否正确，所以在其 conversion咽rvic巳 属性中配置了一个可以将字符串转换

为 Date 类型或数字类型的 Java 类 ， 其配置如下：

<bean id=” conve rs i onService ” 
class＝” org . spr i口gframework . format . support . Formatt ingConversionServi ce­

FactoryBea口 ” ／〉

这里 conversionService 启用了 FormattingConversionServiceFactoryBean 类来做类型转换。如

果就是使用 FormattingConversionServiceFactoryBean 类，那么上面的 conversion-service 属性及

bean 配置可 以 不写 ，因为使 用＜mvc:annotation-driven/＞ 注 解，后，默 认会 注 册 一 个

ConversionService，即 FromattingConversionServiceFactoryBean 。

小贴士： 配直校验器的参数 providerClass 用于添加校验器实例类。 而校验需妥加载的资源

文件路径则配直在 validationMessageSource 参数中，在该文件中配直校验的错误信息。

12.1.2 添加校验注解信息

要求检测水果商品的名称和生产地，所以打开 Fruits 的 JavaBean 类 ， 在名称和生产地上添

加校验的注解信息 ， 代码如下 ：

package cn . com . mvc .model ; 

的
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import javax.validation.constra工nts.Size;

import org . hibernate.validator . constraints . NotEmpty 

public class Fru工ts { 

pri 飞rate 工nt 工d ； ／／工d 主键

@Size(m工n=l , max=20 , message＝ ” ｛ fru工ts . name . length . error ｝ ” ）

private String name ; II水果名

private double pr工 ce ; 11价格

@NotEmpty(message= ” { fruits . producing area . isEmpty } ” ) 

private String producing area ; I I产地

llget 与 set 方法省略

可以看到，在 name 属性上添加了＠Size 注解，并且指定了其最小 （ min）和最大（max)

字符限制，其中的 message 用来提示校验出错误时显示的错误信息。校验非空使用的注解为

@NotEmpty，其中也指定了 message 错误信息 。 通过包的引入可以知道，分别使用了 Bean

Validation 的约束及 Hibernate Va l i dation 的拓展约束 。

此时在 config 中创建的 ProductValidationMessages.properties 配置文件就派上用场了。在该

properties 文件中添加上面注解中 message 指定的错误信息对应的中文显示信息：

＃添加校验错误提示信息

fruits.name.length . error＝请输入 1 到 20 个字符的商品名称

fruits . producing_area . isEmpty＝请输入商品的生产地

接下来在 Controller 方法中捕捉校验信息，以之前用于商品模糊搜索的 Contro ll er 方法为例：

@RequestMapping ( ” queryFruitsByCondition ” ) 

public String queryFruitsByCondit工on(Model model , 

@Validated Fruits fruits , BindingResult bindingResult) { 

／／获取校验错误信息

List<ObjectError> allErrors = null ; 

if(bindingResult.hasErrors()) { 

allErrors=bindingResult . getAllErrors() ; 

for(ObjectError objectError : allErrors) { 

／／输出错误信息

System . out.println(objectError . getDefaultMessage()) ; 

List<Fr uits> findL工st=null ;

if ( fruits==null I I 

(fruits.getName()==null&&fruits . getProducing area()==null)) { 

／／如果 fruits 或查询条件为空，默认查询所有数据

findL工st=fruitsService . queryFruitsList();

}e l se{ 

／／如果 fruits 查询条件不为空，按条件查询

findList=fruitsService . queryFruitsByCondition(fruits) ; 

的



／／将 model 数据传到页面

model.addAttribute (” fru itsList”, findList ); 

return " /fruits / findFruits ”; 

第 12 章 Validation 棋验 I 191 

这里，在 Contro ller 方法的形参 fruits 前面添加了＠Validated 注解，在后面添加了

BindingResult 类。一般会在需要校验的 Bean 形参前面加＠Validated 注解，标注该参数需要执行

Validated 校验，而在需要校验的 Bean 形参后边添加 BindingResult 参数接收校验的出错信息。

小贴士： 这里需要注意，＠Validated 和 BindingResult 注解是成对出现的，并且在形参中出

现的顺序是固定的（一前一后） 。

12.1.3 测试 validation 校验效果

上面的例子使用 println 打印错误信息，这是为了测试错误信息是否能输出，如果正常输出 ，

下一步再让错误输出到页面。启动项目， 打开模糊搜索界面，故意输入一个超过 20 个字符的名

称和为空的生产地，然后单击“搜索”按钮，如图 12-2 所示。

名称－ 哲明响。阿啊啊。阿啊啊啊啊啊i 产地

图 12-2 validation 校验测试

在控制台中可以看到如图 12-3 所示的结果。

国 Console x t~•!lr;i~＂ 

tom曰t7Serv唱r [Remote Java Application] D 
信息： FrameworkServlet · sprrngm旺’f
i青输入商品的生产地
请输入1到20个字符的商品名称

图 12-3 vali dation 校验结采

匮丑

如果想在页面中显示这个结果，也很容易，只需要在返回结果页面时，将错误信息定义在

即将返回页面的 model 对象中即可：

／／将错误传到页面

model.addAttr工bute （ ” allErrors ”， allErrors) ;

然后在页面中可以定义一个 div，专门用来显示错误信息：

< ! 显示错误信息一〉

<c : if test＝” ♀｛ allErrors !=null } ” >
<c :forEach items=” $ { allErrors } ” var=” error ” >

<font color=” red ” >${ error .defaultMessage}</ f ont><br/> 

</c :forEach> 

</c : if> 

然后重启项目，输入超过 20 个宇符的名称和空白的生产地信息，再次单击“搜索”按钮，
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可以看到此时页面上输出了错误信息， 如图 12-4 所示。

名称， 响。因啊啊啊啊啊。因啊啊明自
清输入白宫前王芦班一一
i青输入1到20个字符的商品名称

图 12-4 validation 校验页面结采

Bean validation 校验测试成功。

小贴士：在正式开发环境中 ， 一般由前端设计人员来设计报错界面 。

12.1.4 validation 注解全面介绍

上面在 Bean 里面添加的注解信息，在 Bean validation 机制中叫作“constraint”约束，分为

Bean validation 本身的 constraint 及 Hibernate 提供的拓展 constraint。上面的例子中使用了一部

分 constraint ， 全部的 constraint 如表 12-1 和表 12-2 所示。

表 12-1 Bean Validation 中内置的 constraint

constraint 详细信息

@Null 被注释的元素必须为 null

@NotNull 被注释的元素必须不为 null

@AssertTrue 被注释的元素必须为阳E

@AssertFalse 被注释的元素必须为 fa l se

@Min( value) 被注释的元素必须是一个数字， 其值必须大于等于指定的最小值

@Max(valu巳） 被注释的元素必须是一个数字，其值必须小于等于指定的最大值

@Deci malMin( value) 被注释的元素必须是一个数字， 其值必须大于等于指定的最小值

@DecimalMax(value) 被注释的元素必须是一个数字，其值必须小于等于指定的最大值

@Size(max, min) 被注释的元素的大小必须在指定的范围内

@Digits (integer.， 台action) 被注释的元素必须是一个数字， 其值必须在可接受的范围内

@Past 被注释的元素必须是一个过去的日期

@Future 被注释的元素必须是一个将来的日期

@Pa忧巳m(value) 被注释的元素必须符合指定的正则表达式

表 12-2 Hibernate Validation 附加的 constraint

constraint 详细信息

@Email 被注释的元素必须是电子邮箱地址

@Length 被注释的字符串的大小必须在指定的范围内

@NotEmpty 被注释的字符串必须非空

@Range 被注释的元素必须在合适的范围内

以上两个表展示了 Validation 所有的 constraint 约束信息。一个 constraint 通常 由一个

annotation 注解和一个相关的 constraint validator 约束校验器组成，它们是一对多的关系，也即

一个 annotation 会对应多个 constraint validator 约束校验器。当程序运行时 ， Bean Validation 会

根据被注释的元素的具体类型，选择合适的 constraint validator 约束校验器对数据进行校验。
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小贴士： 不同的 constraint 有不同的校验效果，在日常开发中，可以根据需要，在重要的字

段上添加适当的 constraint 约束。

12.2 分组校验

当使用 B巳an Validation 校验框架的时候， 一般都会将校验信息配置在对应的实体 JavaBean

中，如上面的 Fruits 实体类 ：

package cn . com . mv c . model; 

工mport javax.validation . c onstraints . Size ; 

import org.hibernate . validator.constra工nts . NotEmpty

public class Fruits { 

private int 工d ; // id 主键

@Size(min=l, max=20 , message=” { fruits . name . length . error } ”) 
private String name ; II水果名

private double price ; II价格

@NotEmpty(message=” { fruit s . producing area . isEmpty } ” ) 

private String produc i ng_area ; II产地

/lget 与 set 方法省略

这样一来，所有使用该实体类 Bean 的 Controller 类对应的方法都要进行一次校验。但是有

一些 Controller 仅仅将 Fruits 实体类作为查询条件（例如里面只有一个 id），这样 Fruits 实体类

再进行 Bean Validation 校验就会出问题，导致该查询方法抛出不该抛出的异常。

即直接定义在 JavaBean 中的校验注解，需要满足当 JavaBean 被多个 Controller 所共用时，

每个 Controller 方法对该 JavaBean 有不同的校验规则 。

小贴士： 没有设直分组校验的 JavaBean 对所有 Controller 类的校验规则都是一致的。

12.2.1 设置分组校验

在 Spring MVC 中提供了“分组校验”的方式，将不同的校验规则分给不同的组，当在

Controller 方法中校验相关的实体类 Bean 时，可以指定不同的组使用不同的校验规则 。

首先创建两个组接口，第一个校验组接口名为 FruitsGroup 1 : 

package cn . com . mvc . validator . group ; 

／／校验分组 1

public interface FruitsGroupl { 

／／接口中不需要定义任何方法，仅对不同的校验规则进行分组

第二个组接口命名为 FruitsGroup2 :

package cn . com . mvc . val 工dator . group ;
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／／校验分组 2

public interface Fru工tsGroup2 { 

／／接口中不需要定义任何方法，仅对不同的校验规则进行分组

值得注意的是，分组接口中不需要编写任何的方法定义，该接口仅仅作为分组校验的一个

标识接口 。

然后将 Fruits 实体类中的两个校验分配给不同的组：

package cn.com . mvc.model ; 

import 〕 avax . val 工dat 工on.constra工nts . Size;

import org . hibernate . validator . constraints . NotEmpty; 

import cn . com . mvc.validator.group . FruitsGroupl ; 

impor t cn .com . mvc.validator . group.FruitsGroup2 ; 

public class Fruits { 

private 工nt id;//id 主键

@Size(min=l,max=20 , message= ” { fruits.name.lengt h.error ) ”, groups= 

{Fru工tsGroupl . class))

private String name ; ／／水果名

private double price; I I价格

@NotEmpty(message=” { fruits.producing_area.isEmp t y } ”, groups= 

{FruitsGroup2 . class}) 

private Str工ng produc工ng area ; II产地

l l get 和 set 方法省略

可以看到，将 name 的长度校验指派给了 FruitsGroup 1 代表的组，而 producing area 的空值

校验分配给了 FruitsGroup2 代表的组。

在 Controller 中指定实体类校验规则所属组时，只需要在该实体类前面的＠飞／aIi dated 注解中

添加一个 value 值即可，该 value 值指定校验规则所在的组接口：

@RequestMapping ( ” queryFruitsByCondition ” ) 

public String queryFruitsByCondition(Model mode l ， 因Val 工dated(value=

FruitsGroupl . class) Fruits fru工ts ,

BindingResult b工nd工ngResult) { 

／／方法具体代码省略

此时指派的校验组为 FruitsGroup 1 ， 其校验规则为，仅仅校验商品名氏度是否在 l 到 20 之

间，而对于出产地 producing_area 宇段将不做任何校验。

小贴士： 在 Bean 的校验字段的注解中添加 groups 属性，并指定相应名称，就可以实现分

兰且校马金“

非卖品 ， 仅供非商业用途或交流学习使用
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12.2.2 测试分组校验效果

编写完上面的信息后，重启项目，回到水果商品搜索界面，输入一个长度超过 20 的商品名

称，而对出产地不填写任何信息，如图 1 2-5 所示。

名称2 问。因啊啊啊。阿啊啊啊｜ 产士也 L一一一一一」 理至2

图 12 5 validati on 分组校验测试

单击“搜索”按钮，可以看到，页面只显示了名称的检验信息，如图 12-6 所示。

名称 i | 产地－ 广～ 丁 道主〕
请输入l至u20个字符的商品名称

图 12-6 valid ation 分组校验测试结果

然后在控制台中也只打印了关于 name 的校验异常信息，没有关于 producing_area 字段的校

验信息，如图 12-7 所示。

t~a旦兰旦旦［坠旦旦旦旦旦生fl_pli日lion]
信息 · At least one JAR was scanne 
i青输入1垂1) 20个字符的商品名称

图 l 2-7 validation 分纽校验控制台日志

测试结果说明指定的分组校验是成功的。当 Controller 仅需要对同一个实体 Bean 中的不同

字段进行不同的校验时，可以使用分组校验来指派不同的校验规则，然后在不同的 Con仕oiler

方法参数中的＠Validated 注解中指定需要的校验规则所在的组接口即可。

12.3 Spring Validator 接口校验

除了上面讲述的 Bean Validation 校验机制外， SpringMVC 还有自己的校验机制，即 Validator

接口校验。 Spring MVC 提供了一个 Validator 验证接口，可以使用它来验证自己定义的实体对

象。 该验证接口使用一个 Errors 对象工作，当验证器验证失败的时候，会向 Errors 对象填充验

证失败的信息。

小贴士： Bean Validation 是在需要校验的 JavaBean 中进行约束指定，而 Spring 的 Validator

接口校验是实现 Validator 接口，并编写指定类型的校验规则 。

12.3.1 Validator 接口的使用

为了让大家理解 Validator 验证接口，下面通过一个例子来说明 Validator 验证接口的使用方

法。首先定义一个需要验证的实体类，这里使用之前的 User 实体类：
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package en . com. mvc . model; 

public class User { 

private Str工ng username; 

private Str工ng password; 

//get 和 set 方法省略

为了校验 User 实体类中的属性是否有问题，使用 SpringMVC 提供的 Validator 接口对 User

类进行校验。需要编写一个 Validator 接口的实现类，井实现 Validator 接口的 supports 方法和

validate 方法。 supports 方法主要用于判断当前的 Validator 实现类是否支持校验当前需要校验的

实体类，如果支持，该方法返回 true，此时才可以调用 va l idate 方法来到需要校验的实体类进行

校验。

编写一个 Validator 接口的实现类，来校验 User 的 username 与 password 属性是否为空，且

password 的长度不能小于 6 位，具体代码如下：

package c口 . com . mvc . val 工dator ;

import org.spr工ngframework . validation.Errors ;

import org . spr工ngframework . validat工on.Validat工onUtils ;

import org . springframework.validation.Validator ; 

工mport cn.com .mvc . model . User ; 

public class UserValidator implements Validator { 

public boolean supports(Class<?> clazz) { 

return User . class.equals(clazz) ; 

public void validate(Ob ] ect ob ] , Errors errors) { 

飞！alidat 工onUtils . re 〕 ectifEmpty{errors ， ” username ＂，”Username . is . empty，，，”

用户名不能为空” ） ；

User user= (User ) obj ; 

if (null == user . get Password () I I ”” .equals(user.getPassword())) { 

／／指定验证失败的字段名、错误码、默认错误信息

errors.rejectValue （平as sword” ， ＂ Password . is . empty”，”密码不能为空” ） ；

)else 工 f(user . getPassword() .length() <6) { 

／／指定验证失败的字段名、错误码、默认错误信息

errors.rejectValue （ ”password”，”length.too . short”，”密码氏度不得小于 6位．” ）；

在上面的校验类中， supports 方法只对“cn.com .mvc . model.User”类型的实体类进行校验。

然后在 validate方法中编写具体的校验逻辑，并根据不同的校验结果，将错误放入错误对象En·ors

中。

在 validate 方法中使用了 Errors 错误对象的若干方法，而 E口ors 是存｛油和暴露数据绑定错

误和验证错误相关信息的接口，其提供了存储和获取错误消息的方法。 该接口的源码如下：
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package org . springframework . validation ; 

public i nterface Errors { 

／／一－全局错误消息（验证／绑定对象全局的） 一

／／注册一个全局的错误码

VO工d reject(String errorCode ); 

／／注册一个全局的错误码，当根据 errorCode 没有找到相应错误消息时，使用 defaultMessage 作

为错误消息

飞raid re ] ect(String errorCode , String defaultMessage) ; 

／／注册一个全局的错误码，当根据 errorCode 没有找到相应错误消息时 （带错误参数的），使用

defaultMessage 作为错误消息

void reject(String errorCode , Object[) errorArgs , Str工ng defaultMessage) ; 

／／ －一局部错误消息（验证／绑定对象字段的） －一

／／注册一个对象字段的错误码， field 指定验证失败的字段名

VO工d rejectValue (St ring f工eld , String errorCode) ; 

void rejectValue(String field , String errorCode , String defaultMessage ); 

void rejectValue(String field , String errorCode , Ob ] ect [ J errorArgs , String 

defaultMessage) ; 

／／一－局部错误消息（验证／绑定对象字段的） 一－

boolean hasErrors (); ／／是否有错误

boolean hasGlobalErrors() ; II是否有全局错误

boolean hasFieldErrors() ; ／／是否有字段错误

Object getF工eldValue ( String field ); II返回当前验证通过的值，或验证失败时失败的值；

关于 Errors 的两个方法，第一个 rejectValue 方法设置了错误宇段名为 “password”，注册全

局错误码“Password.is.empty. ”。第二个 rejectValue 方法除了设置错误宇段名和全局错误码外，

还设置默认消息“密码长度不得小于 6 位”，当校验器从 messageSource 没有找到错误码

“Password.is.empty. ”对应的错误信息时，则显示默认消息“密码长度不得小于 6 位飞

小贴士： Errors 是存储和暴露数据绑定错误和验证错误相关信息的接口。

而在 User 校验类中最初使用的 ValidationUtils 是 Spring 提供的一个校验工具类，第一个参

数是错误信息要装入的 Errors 对象，然后紧跟着是错误的字段名称、全局错误码， 最后设置一

个错误参数，该参数在全局错误码中可以根据位置引入。

定义好 UserValidator 之后，想要使用它，需要在 Controller 中的 initBinder 方法中为

DataBinder 设置一个 Validator （即 UserValidator），然后在相关方法的形参中添加 BindingResult

对象， 当 Controller通过UserValidator检测出错误时，会将错误放置在 BindingResult对象的 Errors

属性中，通过其 hasErrors（）方法可以获知检测l User 对象中的属性时是否异常。

代码如下 ：

package cn.com . mvc . controller; 

import java . util .List; 

import 〕 avax.val工dat工on . Val 工d ;

import org . springframework.stereotype . Controller ; 

import org . spr ingframework .ui.Mode l; 
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工mport org . spri口gframework.validatio口 . Bindi口gResult ;

import org . springframework . validat工on . DataBinder;

import org . springframework.validat 工on.ObjectError ;

import org . springframework . web.b工nd.annotation . InitBinder;

import org . springframework.web . bind.annotation . RequestMapp工ng ;

import cn . com . mvc.model . User ; 

import cn . com . mvc.validator.UserValidator; 

自 Controller

@RequestMapp工口g （ ” user " )

public class UserControllerTest { 

@InitB工nder

public void initB工nder(DataBinder binder) { 

binder.setValidator(new UserValidator()) ; 

@RequestMapp工ng (” to Log工n " )

public String toLoginPage() { 

／／跳转至登录界面

return " /user/login ”; 

@RequestMapping ( ” login " ) 

public String login(Model model ,@Valid User user , B工nd工ngResult result) { 

／／登录检测

List<Ob ] ectError> allErrors = null ; 

if (result . hasErrors () ) { 

allErrors=result.getAllErrors (); 

for(ObjectError objectError : allErrors) { 

／／输出错误信息

System.out . println ( ” code= ”+objectError . getCode()+ 

DefaultMessage=” +objectError . getDefaultMessage()) ; 

／／或将错误传到页面

model.addAttribute ( ” allErrors ” , allErrors) ; 

return " /user/login”; 
}else ｛／／其他逻辑｝

return " /user/loginSuccess " ; 

上面的代码首先通过 initBinder 方法，为 DataBinder 对象设置飞lalidator 校验对象。当在执

行“user/login.action ”请求的时候， login 方法的形参中要放置前面提到的 BindingResult 参数，

它会将 DataBinder 中的 Validator 的校验结果中的错误对象，封装在自己的 Errors 对象集合中。

在相关的方法中同样通过 getAllEηors 获得校验的所有异常信息。

小贴士：在 Controller 相关方法的形参中添加 BindingResult 对象，当 Controller 通过

UserValidator 检测出错误时，会将错误放置在 BindingResult 对象的 Errors 属性中。
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12.3.2 Validator 接口验证测试

在 WEB－卧.JF 下创建 user 文件夹 ， 分别放置 login.jsp 和 loginSuccess.j sp 页面。 前者是登录

页面， 后者是登录成功页面。页面代码如下：

〈寄自 page language=” java ” import＝” 〕 ava . util. 女 n pageEncoding＝” utf- 8 ” 毛〉

〈毛 ＠ tagl 工b uri=” http : //java . sun . com/j sp /jstl/core ” prefix＝ ” c ＂ 毛〉

<html> 

<head> 

<t工tle＞登录＜／title>

</head> 

<body> 

<form act i on＝ ” log工n . action " method="post ” >
账号：〈工nput type=” text " name=” username " /></br> 

密码： ＜input type= "password" name= "password ” /></br> 

〈工nput type＝ ” submit ” value＝ ”登录” ／〉

〈 ！一 显示错误信息 >

<c :i f test＝” ♀｛ allErrors ! =null } ” >
<c : forEach items=” ${ al1Errors ) ” var=” error ” >

<br/><font color= " red” 〉♀｛ error . defaultMessage)</font>

</c : forEach> 

<le ： 工 f>

</form> 

</body> 

</html> 

登录成功页面：

〈毛B page language=” java ” import=” j ava . util . 女 ” pageEncoding＝ ” utf- 8 ” 毛〉

<html> 

<head> 

<t 工tle＞登录结果页面＜／title>

</ head> 

<body> 
<font color= " green ”〉登录成功 ！ o(n n)o</font> 

</body> 

</html> 

然后在浏览器中输入地址：“user/login.action飞 进入登录页面，如图 12-8 所示。

。。匡匾阳tp：／／ …叫门叹Test/u 

“ 账号： ｜ | 
密码： ｜… 叫

啤些」

图 1 2 -8 登录页面
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不输入账号，然后设置小于 6 位的密码，单击“登录”按钮之后，回馈页面如图 12-9 所示。

。医凰山P叫host:BO咱0／叫高~Te~压叩.action

图 12-9 登录校验结采页面

还可以在控制台看到 println 输出的 Error 的 Code 错误码和 DefaultMessage 默认错误信息，

如图 12” 10 所示。

tomcat7Server [Remote J剖a Application] D:\MyEclipse Professional 20 
｛言息： FrameworkServlet ’ springmvc': initialization comple1J 
code=Username . is.empty DefaultMessage＝用户名不能为空
code=length.too.short DefaultMessage＝密码长度不得小于6位．

图 12-10 控制台输出

由测试结果可以看出，我们编写的 Validator 校验实现类起到了校验 User 的作用。

在 UserControl l erTest 中， login 方法首先会接收客户端发送的一个 User 对象，利用前面定

义的 UserValidator 对接收到的 User 对象进行校验。而在 login 方法的 User 形参前，使用＠Valid

注解对其进行标注，这是因为只有当使用＠Valid 标注需要校验的参数时， Spring 才会对其进行

校验。而在校验的参数后面，必须给定一个包含 Errors 的参数，可以是 Errors 本身， 也可以是

其子类 BindingResu lt。如果不设置包含 Errors 的参数， Spring 会直接抛出异常，而设置后 Spring

会将异常的处理权交由开发人员，由开发人员来处理形参中包含 Error 参数的对象。这里注意，

这个参数必须紧挨着＠Valid 注解标注的参数。

小贴士： 使用＠Valid 标注需要校验的参数， Spring 才会对其进行校验。
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在Web 项目正式上线或者运行时－，往往会出现一些不可预料的异常信息。对于逻辑性或设

计性问题，开发人员或者维护人员需要通过日志，查看异常信息井排除异常：而对于用户，则

需要为其呈现出其可以理解的异常提示页面，让用户有一个良好的使用体验。 所以异常的处理

对于一个 Web 项目来说是非常重要的。

而在系统中，有时候也需要拦截用户的－些请求，进行校验和处理。此时就需要一个拦截

机制，在请求真正到达 Controller 层之前将其拦截，进行适当处理或校验之后，根据情况决定

放行还是拒绝。 拦截器经常被用于检测用户的 session 登录状态或者访问权限 。

Spring MVC 提供了强大的异常处理和拦截机制，满足了 Web 系统开发的需求。 本章对

Spring MVC 的异常处理和拦截机制进行讲解。

本章涉及的知识点有：

全局异常处理器

拦截器定义与配置

提示：本幸的样例代码在之前 Spring MVC Test 工程的基础上编写。

13.1 全局异常处理器

系统中的异常一般分为两大类：预期异常和运行时异常。 对于前者一般通过捕获异常来获

取异常信息，而后者主要通过规范代码的开发、测试，通过一些技术手段来减少运行时异常的

发生。

在 Spring MVC 中，提供了一个全局异常处理器，用于对系统中出现的异常进行统一处理。

在一般的系统中， DAO、 Service 及 Contro ll巳r 层出现的异常都以“throws Exception，，的形式向

上层抛出，最后都会由 Spring MVC 的前端控制器 DispatcherServlet 统一交由全局异常处理器进

行异常处理。流程如图 13- 1 所示。
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／’可（＼ 回复

（客户端）工
＼」一／请求

图 13 - 1 Spring MVC 异常处理流程

对于预期的异常，通常要定义一个自定义异常类。该异常类用于在发生该类型的预期异常

之后，由代表该异常的异常类存储相关的异常信息，最终由全局异常处理器来处理该异常。

这里以上一章操作的 User 类的异常为例，定义一个专门处理 User 相关操作抛出的异常的

自定义异常类。自定义异常类的名称为 UserExcepti on，定义的代码如下：

package cn . com . mvc . except工on ;

public class UserException extends Exception{ 

／／异常信息

private Str工ng message; 

public UserException(String message) { 

super(message) ; 

this .message=message ; 

public String getMessage () {return message;} 

publ 工c void setMessage(Str工ng message) {th工 s . message =message ; } 

自定义异常类继承了 Exception 父类。 Exception 类为 java . lang .Tlu·owable 的子类，用于描述

程序能够捕获的异常。在 UserException 中设置了一个成员变量 message，专门用来存放异常信

息。当需要抛出 UserException 类型的异常时，通过其构造方法就可以设置其异常信息，后期在

全局异常处理器中，可以通过 UserException 类的 getMessage 方法来获取相关的异常信息。

当系统遇到异常时，不同层的异常会抛向上一级， 并最终抛向 Spring MVC 的全局异常处

理器。下面定义最重要的全局异常处理器，该全局异常处理器要实现的主要功能是： 第一，解

析出异常类型，判断异常属于那种异常类：第二，如果该异常类型是系统自定义的异常，直接

取出异常信息 ， 并在错误页面展示。如果该异常类型不是系统自定义的异常，构造一个自定义

的异常类型，信息为“未知错误”。第三， 构建异常信息展示视图信息，将异常信息绑走到异常

界面的 Model 域中，然后跳转到相关的异常信息显示页面。

全局异常处理器这里命名为 UserExceptionResolver ，即该核心异常处理器专门用于处理系

统中所有有关 User 的异常。这里要注意的是，全局异常处理器要实现 Spring MVC 提供的

Hand lerExceptionReso lver 接口，该接口的源码如下 ：

public interfa ce HandlerExceptionResolver { 

ModelAndView resolveException (HttpServletRequest request , HttpServletResponse 
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response , Ob j ect handler , Exception ex) ; 

可以看到， HandlerExceptionReso Iver 接口中定义了一个名为 resolveException 的方法，该方

法主要用于处理 Controller 中的异常。参数“Exception ex”即为 Controller 或其下层抛出的异常。

参数“Object handler” 就是处理器适配器要执行的 Handler 对象。 reso l veException 方法的返回

值类型是 Mode!AndView，也就是说，可以通过这个返回值来设置发出异常时显示的页面。 ’

所以定义全局异常处理器时，需要实现 Hand！巳rExceptionResolver 接口，并且实现

resolveException 方法 。我们自己定义的异常处理器 UserExceptionResolver 的主要代码如下所示：

package cn.com . mvc .except工on ;

import javax.servlet . http . HttpServletRequest ; 

import javax . servlet . http.HttpServletResponse ; 

import org . springframework . web . servlet . HandlerExceptionResolver ; 

import org.springframework . web.servlet . ModelAndView; 

public class UserExceptionResolver implements HandlerExceptionResolver{ 

@Override 

public ModelAndView resolveException(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , Exception ex) { 

I /1. 解析出异常类型。

UserException userExcept工on=null ;

if (ex instanceof UserException ) { 

/*2. 如果该异常类型是系统自定义的异常，

直接取出异常信息， 在错误页面展示。 女／

userException=(UserException)ex ; 

}else{ 

/*3 . 如果该异常类型不是系统自定义的异常，

构造一个自定义的异常类型（信息为“未知错误”）。 ＊／

userException=new UserException （ ”未知错误” ） ；

／／错误信息

String message=userException .getMessage (); 

ModelAndView modelAndView＝口ew ModelAndView() ; 

／／将错误信息传到页面

modelAndView . addOb ] ect (” message ”, message);

／／指向到错误界面

modelAndView .setViewName (” / erro rPage /userError ” ) ; 
return modelAndView ; 

在实现的 reso I veException 方法中，针对属于 UserException 类型的异常，进行异常对象获

取。若异常不属于 UserException 类型，定义一个 message 异常信息为“未知错误”的默认

UserException 对象 。然后将 UserException 中 对应的异常信息 message 取出，初始化
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mode!AndView 对象， 将 message 异常信息放入 mode!AndView 对象的 Model 域中，用于界面展

示；而视图信息设置在 mode!AndView 对象的 viewName 属性中，用于异常展示页面视图的跳

转。

小贴士： 定义全局异常处理器需实现 HandlerExceptionResolver 接口并实现 resolveException

方法。

抛出异常后， 要有相应的符合用户体验的友好界面显示异常 ， 所以要定义异常显示页面。

上面定义的异常信息视图页面的名称为“userE盯or”，所以在 WEB-INF/jsp/errorPage 下创建名为

“userEπor.jsp＇’的异常显示页面，代码如下 ：

〈宅B page language=” j ava ” import= " java . util. 食 ” pageEncoding= " utf - 8 ” 毡〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC " -//W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional//EN ” >
<html> 

<head> 

<title＞提示＜／title>

< / head> 

<body> 

〈工mg src=” ${ pageContext.request . contextPath} / image / error . jpg ” 
width=” SOpx ;” height=” SOpx J ” /></br> 

抱歉，访问异常，具体信息如下：＜／br>

<h2><font color=” red” >${ message}</font></h2></br> 

</body> 

</html> 

该页面给用户显示了异常警告图片，以及告知用户异常相关的信息。

为了验证自定义异常抛出和全局异常处理器的作用，在之前的 UserControllerTest 的

Controller 类的 login 方法中，进行异常判定与抛出：

@RequestMapping (” login ” ) 
public String login (Model model , @Valid User user , BindingResult result) throws 

UserException { 

／／查询用户是否为黑名单用户

boolean isBlackUser = checkBlackList (user) ; 

／／如果用户在黑名单，抛出异常，结束程序

if (isBlackUser) { 

throw new UserException （ ”无权限访问 ！” ）；

／／ ．．．其他逻辑代码略

return ” / user/loginSuccess "; 

pr工vate boolean checkBlackList(User user) { 

String blackArray [] = { ” j ack”,” tom”,” j ean " }; 

for (int i = 0 ； 工＜ blackArray . length ; i++) { 

工f (user . getUsername() . equals(blackArray[i])) { 

return true ; 

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！
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retur口 false ;

以上代码的作用是，当用户登录时检测其是否是黑名单用户，如果是黑名单用户，则抛出

“无权限访问”的异常。

然后在 SpringMVC 全局配置文件 springmvc .xml 中将定义的全局异常处理器配置进去：

<bean class＝ ” cn . com . mvc.except工on.OserExcept工onResolver ” ＞＜／bean>

虽然只添加了 一 个 bean 的加 载配置，但是只要该 bean 对 应的类实现了

HandlerExceptionResolver 接口，这个类就会被 Spring MVC 作为一个全局异常处理器。

下面检测配置的异常处理器是否运行正常。启动项目，在登录界面输入用户名 “jack飞单

击“登录”按钮，如图 13-2 所示。

当单击“登录”按钮时， Contro ller 的方法 login 就会进行黑名单检测， 此时“jack”正为黑

名单用户，因此就不能执行下面的逻辑， 而抛出“无权限访问”异常信息。如图 13-3 所示。

账号：（ijack }
密码： 队一．．．．

怪主川一

图 13-2 全局异常处理测试

。抱歉， 访问异常，具体信息如下：

无权限访问！

图 13 -3 全局异常测试结采

可以看到， 全局异常处理器处理了抛出的 UserException 类型的异常，并且跳转到相关的异

常界面，并显示预先设置的异常信息 message 。

异常信息不仅可以在代码中定义，也可以像 validator 一样在 properties 中配置异常代号对应

的中文信息。

小贴士 ： 一般系统中的异常信息不会硬编码在代码中，配置 properties 未定义异常的中、英

文信息是比较常见的做法。

首先编写一个资源配置文件，名为“exceptionMapping.properties”，放置在根目录源文件夹

config 下。在文件中配置刚刚无权操作的异常信息定义，前面是异常代号，后面是异常对应的

中文释义：

user.not . have . power＝无权限访问 ！

然后编写一个读取 properties 文件的辅助类，当传入一个异常代号时，其会返回异常代号对

应的 value 中文释义 ：

package cn . com . mvcUt工 l ;

import java.io . IOException ; 
import java. 工o . I 口putStream;

import java . util . Properties ; 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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public class ExceptionPropertyUtil { 

private Properties prop ； ／／属性集合对象

private InputStream fis ； ／／属性文件输入流

private vo工d init() throws IOException{ 

prop= new Properties(); 

f工s = th工s . getClass() . getResourceAsStream ( ” / exceptionMapping .properties ” ) ; 

prop . load(fis) ； ／／将属性文件流装载到 Properties 对象中

fis.close （） ； ／／关闭流

public String getExceptionMsg(String ExceptionCode) throws IOExcept工on{

工n工t () ; 

Str工ng msg = prop.getProperty(ExceptionCode); 

if (msg ! =null) { 

return msg ; 

}else{ 

return ”未定义异常”；

然后在 UserException 中的 getMessage 方法中，在获取异常时，使用 ExceptionPropertyUtil

通过约定好的代号获取相应的中文异常信息：

public String getMessage() { 

try { 

return new ExceptionPropertyUtil() .getExceptionMsg(message); 

} catch (IOException e) { 

e . pr工口tStackTrace() ;

return message ; 

然后在 Controller 相关的方法中 ， 只需要传入异常代号即可：

／／查询用户是否为黑名单用户

boolean isBlackUser = checkBlackList(user) ; 

／／如果用户在黑名单，抛出异常，结束程序

if (isBlackUser) { 

throw new UserException ( ” user . not.have . powe r ” ); 

这样以后就可以通过资源配置文件来定义异常的中文信息，方便统一管理和编辑异常信息。

小贴士：异常信息配直文件可以被设直为不同语言种类的文件，方便后期进行国际化操作。
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13.2 拦截器定义与配置

在系统中，经常需要在处理用户请求之前和之后执行一些行为，例如检测用户的权限， 或

者将请求的信息记录到日志中， 即平时所说的 “权限检测”及“日志记录”。当然不仅仅这些，

所以需要一种机制 ， 拦截用户的请求， 在请求的前后添加处理逻辑。

SpringMVC 提供了 Interceptor 拦截器机制，用于请求的预处理和后处理。 在 SpringMVC

中定义一个拦截器有两种方法 ： 第一种是实现 Handlerinterceptor 接 口， 或者继承实现 了

Handlerlnterceptor 接口的类（例如 HandlerlnterceptorAdapter ）；第二种方法是实现 Spring 的

WebRequestlnt巳rceptor 接口，或者继承实现了 WebRequestln terceptor 的类。这些拦截器都是在

Handler 的执行周期内进行拦截操作的 。 下面分别介绍这两种拦截器接口的使用 。

13.2.1 Handlerlnterceptor t妾口

首先来看看 HandlerInterceptor 接口的源码：

package org . springframework.web.servlet ; 

import javax.servlet . http . HttpServletRequest ; 

i mport javax. servlet . http . HttpServletResponse ; 

import org.spr工ngframework . web . method . HandlerMethod ;

public interface Handlerinterceptor { 

boolean preHandle (HttpServletRequest request , HttpServletResponse response , 

Object handler) 

throws Except 工on ;

void postHa口dle ( HttpServletRequest request , HttpServletRespo口se resp onse , 

Object handler , ModelAndView modelAndView ) throws Exception ; 

void afterComplet 工on(HttpServletRequest request , HttpServletResponse 

res po口se , Object handler , Except工on ex)throws Exceptio丑 ；

如果要实现 Handlerlnt巳rceptor 接口 ， 就要实现其三个方法， 分别是 preHandle 、 postHandle

及 af王erCompletion 。

preHandle 方法在执行Handler 方法之前执行。该方法返回值为 Boolean 类型，如果返回 false ,

表示拦截请求， 不再向下执行。 而如果返回 tru巳， 表示放行，程序继续向下进行（如果后面没

有其他 Interc巳ptor，就会直接执行 Controller 方法）。 所以 ， 此方法可以对请求进行判断， 决定

程序是否继续执行， 或者进行一些前置初始化操作及对请求做预处理。

postHandle 方法在执行 Handler 之后，返回 mode!AndView 之前执行。由于该方法会在

DispatcherServlet 进行返回视图渲染之前被调用，所以此方法多被用于统一处理返回的视图 ， 例

如将公用的模型数据（例如导航栏菜单）添加到视图 ， 或者根据其他情况指定公用的视图 。

after Completion 方法在执行完 Handler 之后执行。 由于是在 Controller 方法执行完毕后执行

该方法，所以该方法适合进行统一的异常或者日志处理操作。
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这里需要注意的是，由于 preHandle 方法决定了程序是否继续执行，所以 postHandle 及

础erCompletion 方法只能在当前 Interceptor 的 preHandle 方法的返回值为 true 时才会执行。

在实现了 HandlerInterceptor 接口之后，需要在 Spring 的类加载配置文件中配置拦截器实现

类，才能使拦截器起到拦截的效果。 HandlerInterceptor 类加载配置有两种方式，分别是“针对

HandlerMapping 配置”和“全局配置”。

针对拦截器配置，需要在某个 HandlerMapping 配置中将拦截器作为其参数配置进去，此后

通过该 HandlerMapping 映射成功的 Handler 就会使用配置好的拦截器。样例配置如下：

<bean 

class＝” org.spr工ngframework . web . servlet.handler.BeanNameUrlHandlerMapping " >

<property 口ame＝ ” interceptors ”〉

<list> 

<ref bean=” h Interceptorl ” / >
<ref bean=” h Interceptor2 ” />

</list> 

</property> 

</bean> 

<bean id=”hinterceptorl " class＝”cη . com.mvc . interceptor . HandlerinterceptorDemol ” ／〉

<bean id＝”hinterceptor2 ” class＝”C口 . com.mvc . interceptor . HandlerinterceptorDemol ” ／：〉

这里为 BeanNameUr!HandlerMapping 处理器映射器配置了一个 interceptors 拦截器链，该拦

截器链中包含了两个拦截器，名称分别是“hlnterceptor I ”与“hlnterceptor2 ”，具体的实现分别

对应下面 id 为“hlnterceptor 1 ”与“hlntercepto。” 的 bean 配置 。

此种配置的优点是针对具体的处理器映射器进行拦截操作，缺点是如果使用多个处理器映

射器，就要在多处添加拦截器的配置信息，比较烦琐。

针对全局配置，只需要在 Spring 的类加载配置文件中添加“＜mvc:interceptors＞＂标签对，

在该标签对中配置的拦截器，可以起到全局拦截器的作用 ， 这是因为该配置会将拦截器注入每

一个 HandlerMapping 处理器映射器中。样例配置如下 ：

〈 ！一 拦截器 一〉

<mvc :interceptors> 

〈！ 一－ 多个拦截器，顺序执行 一〉

<mvc : interceptor> 

〈 ！一 ／“表示所有 url 包括子 url 路径 一〉

<mvc : mapping path＝ ” ／＊食 ” ／＞

<bean class＝ ” cn.com.mvc . 工nterceptor . HandlerinterceptorDemol ” ／＞

</mvc : interceptor> 

<mvc : interceptor> 

<mvc :mapping path=” /** ” /:>

<bea口 class ＝ ” cn . com . mvc . interceptor . HandlerinterceptorDemo2 ” ／〉

</mvc : interceptor> 

</mvc :interceptors> 



版权所有，严禁传播，违者自负法律责任 ！

第 13 章异常处理和拦截器 I 209 

在上面的配置中，可以在“＜mvc:interc巳ptors＞”标签下配置多个 interceptor 拦截器 ， 这些

拦截器会顺序执行。在每个拦截器中，可以定义拦截器响应的 url 请求路径，可以是某一个子

域下的请求，也可以是上述例子中的“／＊＊”的形式， 表示拦截所有 url （包括子 url 路径〉。通

过 bean 标签配置拦截器的具体实现。

小贴士： 在日常开发中 ， 可能会根据业务需求，配直多种拦截器来过洁、不同信息。

13.2.2 WebRequestlnterceptor 接口

Handler Interceptor 主要进行请求前及请求后的拦截 ， 而 WebRequestlnterceptor 接口是针对

请求的拦截器接口的，该接口方法参数中没有 response ， 所以使用该接口 只进行请求数据的准

备和处理。

首先来看 WebRequestlnterceptor 接口的源码：

package o rg . spr工ngframework . web . context . request ;

import org . s p r ingframework.ui . ModelMap ; 

publ 工C interface WebRequestinterceptor { 
vo id preHandle (WebRequest request ) throws Exception ; 
vo i d postHandle(WebRequest request , Model Map model ) throws Except i on ; 
vo id afterCompletion (WebRequest request , Exception ex ) throws Exception ; 

可以看到， WebRequestlnterceptor接口中也定义了三个方法，所以实现 WebRequestlnt巳rceptor

接口进行拦截的机制也是实现这三种方法。每个方法都含有 WebRequest 参数， WebRequest 的

方法定义与 HtφSe凹letRequest 基本相同。在 WebRequestlnterc巳ptor 中对 WebRequest 进行的所

有操作都将同步到 HtψSe凹letRequest 中，然后在当前请求中一直传递。

在 WebRequestlnterceptor 中 ， pr

Handlerlnt巳rceptor 中略有不同 。

preHandle 方法也是在执行 Handler 方法之前执行。该方法返回值为 void ， 即无返回值。 由

于没有返回值， 使用该方法主要进行数据的前期准备。利用 WebRequest 的 setAttribute(nam巳，

value, scope） 方法，将需要准备的参数放到 WebRequest 的属性中 。 WebRequest 的 setAttribute

方法的第三个参数 scope 的类型为 Integer，在 WebRequest 的父层接口 RequestAttributes 中为它

定义了三个常量，如表 13-1 所示。

常量名

SCOPE_ REQUEST 

SCOPE SESSION 

表 13-1 RequestAttributes 相关常量释义

l 真实值 ｜释义

。 ｜ 代表只有在叫uest 中可以访问
如果环境允许它代表一个局部的隔离的 session ， 否则就代表

普通的 session ， 并且在该 session 范围内可以访问
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续表

常量名 ｜真实值 释义

SCOPE GLOBAL SESSION I 2 
如果环境允许，它代表一个全局共享的 session，否则就代表

普通的 session ， 并且在该 session 范围内可以访问

postHandle 方法也是在执行 Handler 之后，返回 modelAndView 之前执行。 postHandle 方法

中有一个数据模型 Mode!Map，它是 Contro ller 处理之后返回的 Model 对象 。 可以通过改变

ModelMap 中的属性来改变 Controller 最终返回的 Model 模型 。

afterCompletion 方法也是在执行完 Handler 之后执行。 如果为之前的 preHandle 方法中的

WebRequest 准备了一些参数，那么在 afterCompletion 方法中，可以将 WebRequest 参数中不需

要的准备资源释放掉。

最后， WebRequestlnterceptor 拦截接口与 Handler Interc巳ptor 有以下两点区别 ：

Handler Interceptor 接口的 preHandle 有 一 个 Boolean 类型的返回值，而

WebR巳questlnterceptor 的 preHandle 方法没有返回值。

Handlerlnterceptor 是针对请求的整个过程的， 接口的方法中都含有 response 参数。 而

WebRequestlnterceptor 是针对请求的 ， 接口方法参数中没有 response 。

小贴士：注意 WebRequestlnterceptor 与 HandlerInterceptor 的实质性区别 。

13.2.3 拦截器链

根据前面的学习我们知道，在一个 Web 工程中，甚至在一个 HandlerMapping 处理器适配

器中都可以配置多个拦截器，每个拦截器都按照提前配置好的顺序执行。但是值得注意的是，

它们内部的执行规律并不像多个普通 Java 类一样，它们的设计模式是基于“责任链”的模式。

大家都知道，拦截器的 preHandle 是有请求放行或拦截的规律的，所以拦截器链的执行首先从

preHandle 方法开始，逐步执行每一个拦截器的 preHandle 方法，若是某一个拦截器的 preHandle

返回 false，则后面的所有拦截器的 preHandle 方法就不能够执行了。与此类似， postHandle 与

afterCompletion 的执行也对责任链中的其他拦截器的执行有所影H向， 其实这些方法就是紧紧围

绕着 Contro ller 的执行来根据不同的执行周期顺序执行的 。

为了让大家更加理解拦截器链的执行模式，我们编写两个全局的拦截器，井在它们的每个

方法中打印日志， 然后观察它们的运行模式。

在原来的测试工程 Spring MVC _Test 中创建两个实现了 Handlerlnt巳rceptor 接口的拦截器，名

称分别为“Handlerlnterceptor Demo 1 ”和“HandlerlnterceptorDemo2 ”。 其中 HandlerlnterceptorDemo1 

的代码为：

pac kage c口 . com . mvc.interceptor;

import javax . servlet.http.HttpServletRequest; 

工mport javax . servlet . http . HttpServletResponse ; 

import org . apache . commons . logg工ng . Log ;

import org . apache . commons .logging . LogFactory ; 



版权所有，严禁传播，违者自负法律责任 ！

第 13 章异常处理和拦截器 I 211 

import org . spr工ngframework . ui . ModelMap ;

工mport org . spr ingframework . web . context . request . WebRequest; 

import org . spr ingframework . web . servlet . Handlerinterceptor; 

import org . spr工ngframework . web . servlet . ModelAndView ;

public class Handl erinterceptorDemol implements Handlerlnterceptor { 

／／创建该类的日志对象

Log log = LogFactory . getLog(this . getClass(}} ; 

@Override 

public boolean preHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler} throws Exception { 

log . 工n fo ( ” Demol ’ s preHandle method start ”); 
) ’ - 

return true ; I /J'JJ.1丁

@Overr工de

public void postHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , 

ModelAndView modelAnd飞liew} throws Exception { 

log . info ( ” Demol's postHandle method start ” ); 

@Override 

public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , Exception ex} 

throws Except工on { 

log . info (”Demo l ’ s afterComplet工on method start ” ); 

以上代码分别通过 log 对象打印了每个方法的 info 级别的日志信息，然后在 preHandle 方法

中放行。 HandlerlnterceptorDemo2 的方法与 HandlerlnterceptorDemo 1 的几乎相同，唯－的区别

就是 log 对象打印“Demo2 ” 相关的信息，代码在这里不再赘述。

接下来在 SpringMVC 的类加载文件 springmvc.xml 中配置这两个全局拦截器，作为一个拦

截器链，配置信息如下：

〈！ 一 拦截器 一〉

<mvc : interceptors> 

〈 ！ 一多个拦截器，顺序执行一〉

<mvc:interceptor> 

〈 ！一 ／川表示所有 url 包括子 url 路径 一〉

<mvc : mapping path=” /** ” />
<bean class=”cn . com . mvc.interceptor.HandlerinterceptorDemol ” />

</mvc : interceptor> 

<mvc ： 工nterceptor>

<mvc : mapping path=” /** ” />
<bea口 class＝ ” cn . com . mvc . interceptor . HandlerinterceptorDemo2 ”／〉

</mvc : interceptor> 

</mvc : interceptors> 
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然后重启工程，在浏览器中随便访问一个之前编写的某个 Controller 的请求，观察控制台

的输出情况。这里测试工程的控制台输出如图 13-4 所示。

回 Con回lex I:~• 

tomcat7Server @em。te Java Appli日创。nj D九MyEciip~

－－－－－－－－－ 下车。rg.sp巾igframe叫信息： FrameworkSe俨vlet 'springmvc' initial' 
＿.，........－－ 下午 en com.mvc. inte俨口
信息· Demol's p陀Handle method start 
－『－下午 cn.com.mvc. inte叫
信息· Demo2' s pr屯＇Handle method start 
－－－－.－－－－ 下午 en. com.mvc. inter« 
信息： Demo2' s postHandle method sta俨t ' 
一－一一一一 下午 en. com. mvc interc l 
信息： Den旧l's postHandle meth。d start I 
－－－－－－二二二二二 下午 cn . c。，”. mvc. interc\ 
信息 Demo2' s afterCompletion method start 1 

”’”二二二二二－ 下午 en. com.mvc. intercl 
信息 Demol' s afterCompletior、 method start 

图 13-4 拦截器链运行顺序测试结采

通过控制台信息可以观察到，两个拦截器的执行顺序并不是完全线性的，而是根据不同的

方法功能而穿插运行，这也是“责任链”设计模式的一个特点。为了更加清晰地理解刚才的测

试过程，我们使用 UML 时序图来表示刚才的运行过程，如图 13-5 所示。OEE 
Handle川阴阳Demo2 I I Controller I HandlerlnterceptorDemol 

←一一一用户产

| ι － l一一一’一？」PostHandle() 

:,.. I l返回视图前K一一一一系统反愤－一－－－k一一一－－－一…一－…一才〈………………斗一一－」

1 I aherCom阳ion() I I aherCompletion() I 

PreHandle() 

图。 13-5 拦截器链运行时序图

可以看到，拦截器 Demol 首先执行了其 preHandle 方法，打印日志并返回 true，从而放行

请求。接下来请求被拦截器 Demo2 拦截， Demo2 执行其 preHandle 方法，也打印了日志并返回

true 放行。随后请求到达 Controller 的具体方法中，然后处理完方法的具体逻辑在返回

ModelAndView 或渲染视图之前， 执行了 Demo2 的 postHandle 方法，打印了日志信息，原因是

此时拦截器的流程正处于 Demo2 的周期中。然后当 Demo2 的 postHandle 方法执行结束后，紧

接着回到 Demol 的执行过程，去执行 Demol 的 postHandle 方法，打印相关的日志。接下来

Controller 方法执行完毕，在返回结果视图前，执行了 Demo2 的 afterComp letion 方法，打印

相关日志，紧接着执行了 Demol 的 afterCompletion 方法，打印相关日志，完成整个请求过程的

拦截。



第 13 章异常处理和拦截器 I 213 

小贴士： 在运行时序图中可以看到，多个拦截器是根据目前请求处理的状态进行分层校

马金的 。

13.2.4 拦截器登录控制

上面讲述了 SpringMVC 中的拦截器机制 ， 下面通过一个样例来使用拦截器完成登录控制，

具体为拦截用户的请求，判断用户是否己经登录，如果用户没有登录，则跳转到 login 界面 ， 如

果用户己登录， 则放行。

首先创建登录拦截器 Loginlnterceptor ， 实现 Handlerlnterceptor 接 口， 实现其三个方法。这

里因为要判断用户的登录情况，所以主要以 preHandle 方法为主，具体代码如下所示：

package cn .com .mvc . 工nterceptor ;

import javax.servlet . http . HttpServletRequest ; 

import javax.servlet . http . HttpServletResponse ; 

import org . springframework . web . servlet . Handlerinterceptor ; 

import org.springframework . web . servlet . ModelAndView ; 

public class Logininterceptor implements Handlerinterceptor { 

@Override 

public boolean preHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler) throws Exception { 

String uri=request . getRequestURI () ; 

／／判断当前请求地址是否是登录地址

if ( ! (uri. contains ( ” Login ”) I I uri . contains (” login ” ))){ 

／／非登录请求

工f (request . getSession() . getAttribute ( ” user " ) !=null) { 

／／说明已经登录过，放行

return t:'rue ; 

}else{ 

／／没有登录， 跳转到登录界面

respo口se .sendRedirect(request . getContextPath （）＋” ／user/toLogin . act工on”）；

}else{ 

／／登录请求，直接放行

return true ; 

return false ； ／／默认拦截

自Override

public void postHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletRespoηse response , Object handler , 

ModelAndView modelAndView) throws Exception {} 

@Override 

public 飞roid afterCompletion(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , Exception ex) 
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throws Exception {} 

这里要说明的是， 在用户登录成功之后，会将用户信息封装在 user 对象中，并放置在全局

的 sess ion 会话对象中。在上面的代码中，在 preHandle 方法中编写了控制用户登录权限的逻辑。

首先判断请求是否是去往登录界面，如果是则直接返回 tru巳放行 。 如果不是，则检测用户的 user

信息是否在 S巳ss ion 中，如果不在，则说明用户没有登录，跳转至 login 页面。如果 session 中包

含了 user 对象，则说明用户己经登录， 此时直接返回 true 放行。

小贴士： 在 preHandle 方法中除了检验用户会话情况外，在用户登录状态下 ， 也可以进行

斗又F民检’测 。

编写完拦截器的空值逻辑后，需要在 SpringMVC 的类加载文件 springmvc.xml 中配置该全

局拦截器类：

〈 ！一 拦截器一〉

<mvc ： 工nterceptors>

〈 ！ 一多个拦截器， j顺序执行 一〉

<mvc ： 工nterceptor>

〈 ！ 一／川表示所有 url 包括子 url 路径 一〉

<mvc :mapping path=” /**” / >

<bean class＝” cn . com . mvc . 工nterceptor . Log工n Interceptor ” />
</mvc : interceptor> 

</mvc : interceptors> 

修改在前几章编写的 login 方法，在最后将用户的登录数据存储在 user 对象中，然后放置

在 sess ion 中 ：

@RequestMapping (” toLogin " ) 

public String toLoginPage() { 

／／跳转至登录界面

return " /user/login " ; 

@RequestMapping (” login ” ) 

public Str工ng login(Model model , HttpServletRequest request , User user) throws 

UserException , IOExcept工on { 

／／检测账号密码，成功即登录成功

boolean flag = checkUser(user) ; 

if (flag) { 

／／将用户信息放入 session

request . getSession() . setAttribute (” user ”, user) ; 

}else{ 

model . addAttr ibute （” errorM坷”，”账号或密码错误 ！”） ; 
return " /user/login ”; 

return ” / user/loginSuccess ”; 
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private boolean checkUser(User user) { 

if(user . getOsername () . equals ( ” zhangsan " ) 

品＆user . getPassword () . equals (”qwel23 ” )){ 

return true ; 

return fa l se ; 

登录失败时， 会将错误信息“en-orMsg”封装在 model 中。在 login.j sp 中将登录失败的错

误信息展示给用户 ：

〈 ！一 显示错误信息 一〉

<c : if test=”${ errorMsg!=nul l } ” >
<font color=” red " >${errorMsg}</font> 

</c : if> 

然后在水果商品列表的 JSP 页面中添加“注销”链接，用户单击该链接后会退出登录：

<a href＝” $｛ pageContext . request . contextPath}/user/loginout . actio口”〉注销＜／a>

相关的 Controller 代码：

@RequestMapping （ ” log工nout ")

publ 工C String loginout (Model model , HttpServletRequest request ) throws 

UserException , IOException { 

if(request.getSession() .getAttribute (”user " ) 1=null) { 

／／将用户信息从 session 中清除

request . getSession() .removeAttribute (” use r " ) ; 

}else{ 

model . addAttribute （” errorMsg”，”注销失败 ！ 用户己注销”）；

return ” / user/login ”; 

然后在浏览器中先访问登录页面请求“toLoginPage.action ”，此时请求会被直接放行，可以

看到登录界面，如图 13-6 所示。

然后输入账号和l密码，进行登录操作（由于没有连接数据库，这里暂时允许账号为

“ zhangsan ”，密码为“qw巳 123 ＇’的用户通过）。当输入的账号和密码错误时，结果如图 1 3 -7

所示。

l主
图 13-6 登录界面

账号：如a
密码： F：；二．．．．

［ 登录 账号或密码错误 1

图 13-7 输入错误的账号和密码
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然后输入正确的账号和密码， 单击“登录”按钮之后， 发现登录成功，如图 13-8 所示。

j c::=:> 登录成功 IQ (n川a l

一」
图 13-8 输入正确的账号和密码

此时在浏览器中输入水果商品的请求链接“query/queryFruitsByCondition . action ”，可以成功

访问水果商品的页面，如图 1 3-9 所示。

」 产地： 一汁昼 ｜

图 1 3 -9 水采商品列表页面

这时单击“注销”链接，退出账号，此时 session 会话中的 user 对象也被清除，页面会跳转

回登录页面。此时不进行登录，直接访问水果商品的请求链接，发现页面被强制跳转回 login

页面，提示用户进行登录操作。

小贴士：一般系统中有无须登录即可查看的页面，此时可以分析用户的请求路径，若是非

登录状态即可查看的资源，则可以直接放行。若不是再去检测用户是否为登录状态。

上面的操作可以用如图 13-10 所示的流程图表示。

开始

Loginlnterceptor 

处理Controller

结束

图 13 - 10 登录拦截器请求处理流程

测试结果证明了拦截器的配置是成功的。

陆
川
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通过前面章节的学习，我们己经基本熟悉了整个 Spring MVC 的开发细节和流程。除了前

面讲述的 SpringMVC 的基本知识点外， 在 日常开发中，可能还会遇到上传文件、进行 JSON 数

据交互和实现某种请求风格等常用的操作 ， Spring MVC 对这些功能也提供了 良好的支持。本

章着重介绍在开发过程中如何利用 SpringMVC 框架来实现一些常见的操作。

本章涉及的知识点有 ：

利用 Spring MVC 上传文件

利用 SpringMVC 实现 JSON 交互

利用 SpringMVC 实现 RESTful 风格

14.1 利用 Spring MVC J二传文件

在传统的 JSP/Servlet 的开发模式下，在页面中通过 form 表单中 type 为 file 的 input 标签来

添加本地文件资源， 然后为 form 表单设置 “enctype＝‘mu!tipart/form-data’” 的属性。当上传文

件时， 该 HTTP 请求会被 Serviet 容器 （如 Tomcat）包装成 HttpServ I etRequest 对象， 再由

前端所请求的相应 Servlet 进行处理。当请求至 Servlet 时， request 中会包含前台传递过来的 file

类型的图片参数，然后一点一点地解析这个 HTTP 请求 ， 分离出其中的文本表单和上传的文件

类型 ， 效率比较低。 后期的开发中有开发者使用 Apache 开源上传软件包 fileupload 来解决该问

题，但是依然避免不了手动编写区分数据类型、 转码等一系列代码的工作。

Spring MVC 的请求数据参数化的处理机制， 使得上传中小型文件变得方便、快捷。在前端

页面， 与传统开发模式一样，使用 type 为 file 的 input 标签来添加文件，同样为 form 表单设置

“ enc type=‘multi part厅orm-data’”的属性， 当此类型的表单被提交后， SpringMVC 会对 multipart 

类型的数据进行解析。

下面通过实现一个图片上传样例，让大家了解 Spring MVC 上传文件的配置和操作。 仍然

以之前的 Spring MVC_Test 工程为基础。

使用 Spring MVC 上传文件， 首先需要在类加载配置文件 springmvc.xml 中配置 multipart

类型解析器， 具体配置语句如下：

奇奇
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＜ ！一文件上传 >

<bean id＝ ”mult工partResolver ”

class=” org . springframework.web . multipart . commons . CommonsMultipartResolve r ”>

〈！…设置上传文件的最大尺寸为 SMB 一〉

<property name= "maxUploadSize " > 

<value>5242880</value> 

</property> 

</bean> 

上面配置了一个多类型文件解析器 CommonsMultipartResolver，其中配置了 maxUploadSize

属性，该属性设置了上传文件占用的最大容量。

使用 Spring MVC 上传文件，其内部实现也使

用 Apache 开源上传软件包 fileup l oad 与 io 包，所

以要将两个 jar 包的依赖引入工程中，如图 14- 1

所示。

在开始编写上传图片的代码之前，要考虑图片

v :;? WEB-INF 

) :i? jsp 

v 年」i且
~ commons-fileupload-1 .2.2.jar 
.i>il commons-io-2.4.iar 

图 14-1 Spring MVC 上传文件依赖 jar

上传到哪个位置是合适的。

在一些文件存储量很小的工程中，有一些上传文件放置在工程本身的目录下，但是随着文

件上传的量越来越大，工程本身所在的文件夹容量会越来越大，不仅打包和部署的效率会降低，

工程的启动和运行也会变慢，所以一般不会采用这一做法。

还有一种做法，是将图片专门上传到一个 Web 应用工程所在容器（如 Tomcat）位于的服务

器中，单独开辟一个盘符或文件夹用于存储上传的图片，这种做法让上传的文件与工程本身分

离，工程的打包和启动效率不受到任何影响。但是如果以后出现了海量图片， Web 应用工程所

在的服务器的效率会降低，这样也会间接地降低W巳b 应用的执行效率，所以在上传图片量不大

的情况下，可以采用该做法。

现在一般的互联网应用，都会为自己的文件上传单独架设一个文件服务器（有集群的应用，

可能会有多台文件服务器），也有独立处理文件上传、图片访问的服务。

小贴士： 图片和文件资源的处理方式会直接影响系统的运行效率，所以要使用一种妥善的

方式来处理以后将会出现的大量文件资源 。

在测试程序中， 关于文件的存储位置，我们选择第二种处理方式。由于是本地开发，也没

有所谓的服务器，所以 Tomcat 容器所在的机器就是 PC 机。 将图片的存储路径设在硬盘的某一

个盘符下的文件夹中即可。

直接将文件放置在盘符下，在工程中是无法直接访问图片的。为了让工程可以方便地访问

文件资源，需要在 Tomcat 中配置一个虚拟目录，该目录映射了一个存放文件的物理地址。 在

Tomcat 中使用虚拟目录就可以访问放置在物理地址下的图片文件。

要设置虚拟目录，修改 Tomcat 目录下的 conf文件夹下的 server.xml 配置文件，在最下方的

Host 标签对中添加以下配置：

<Context docBase= ” G: \upload ” path= ” / pie " reloadable= ” false ” />

的
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这里配置了，当访问“／pie”路径时，映射提供服务机器的 G 盘下的 upload 文件夹所在的

目录。

在 G 盘下创建名为 upload 的文件夹，放置一个名为 t巳st. g 的测试图片，如图 14-2 所示 。

然后启动 Tomcat 容器，在浏览器中访问设置好的文件虚拟路径下的“test.jpg”图片，可以

看到提前放置好的图片资源，如图 14-3 所示。

G:\upload < c ＇：：＞ 台 loca l host:8080/pic/tesLJP9

testjpg 

最］
图 14-2 上传图片物理路径 图 1 4-3 访问虚拟路径下的图片

关于图片资源的文件夹设置，建议分级创建图片目录，以提高 1/0 性能。一般采用按日期

（年、月、日）进行分级创建。

接下来进行图片上传功能的编写。首先创建一个上传图片的页面，在工程的 WebRoot/ 

WEB扑ff/jsp 文件夹下创建一个名为“ImgUploadTest.jsp”的页面，用于上传图片，如图 14-4

所示。

v (;? W臼－INF

v :i;; jsp 
> :;? errorPage 
> G:;. fruits 

》如 user

f,i lmgUploadTest.jsp 

图 14-4 创建上传图片的前端页面

然后在 ImgUploadTest.jsp 页面中添加上传图片的前端页面代码：

〈毛＠ page language=” j ava ” import=” j ava . util . 女 ” pageE口Codi口g＝ ”utf- 8 ＂ 宅〉

〈毛B taglib uri＝”http://java.su口 . com/jsp/jstl/core " prefix＝” c ＂ 主〉

<html> 

<head> 

<meta charset=”ut f - 8 ” >
<title＞上传图片测试＜／title>

</head> 

<body> 

<form action=”uploadlmg.action " method＝”post” enctype＝ ”mult工part/form data " > 

<c : if test=” ${ image ！＝口ull ｝ ” 〉

<img src＝ ” ／pie ／♀｛ image ｝ ” width=lOO he工ght=lOO/><br/>

</c:if> 

<input type=” file ” name="f ile " /><br/> 

<input type＝ ” submit ” value＝”上传” ／〉

问
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</form> 

</body> 

</html> 

在该页面中 ， 添加了一个包含“巳nctype＝’multipart/form-data’”属性的 form 表单 ， 并且其

中包含一个 type 为 fi l e 的 input 标签。然后声明了 C 标签，用于检测该页面是否含有图片信息，

如果含有， 显示 img 标签 ， 并且 src 指向虚拟路径。

小贴士：在上传文件类型的数据时，需要在 台om表羊中指定“enctyp巳＝’multipart/fom1-data ’

属性 ， 这样在请求时才会将相关文件封装并传输。

接下来编写处理该上传请求的 Controller。在该工程中创建一个名为“UploadControllerTest ”

的 Java 类，在其中添加＠Controller 注解 ， 代表该类是一个处理器类。然后编写一个名为

uploadlmg 的方法，并添加＠RequestMapping（“uploadlmg”）注解，代表处理该路径的请求。 具体

实现代码如下：

package cn.com . mvc . controller ; 

import java . io . File ; 

import java.util.UUID; 

工mport 〕 avax . servlet.http.HttpServletRequest ;

import org . springframework . stereotype.Controller ; 

import org . springframework.ui . Model ; 

import org . springframework . web.bind.annotation . RequestMapping ; 

import org . springframework . web.mult工part.Mult工partFile ;

自Controller

public class UploadControllerTest { 

@RequestMapping ( ” toUploadPage " ) 

public String toUploadPage(Model model)throws Exception{ 

return ” /ImgUploadTest " ; 

@RequestMapping (" uploadimg ” ) 

public String uploadimg (Model model , MultipartFile file ) throws Exception{ 

／／上传的图片的原始名称

String originalFilename=file . getOriginalF工 lename( );

String newFileName = null ; 

／／上传图片

if(file!=null&&orig工nalF工lename ! =null&&origi口alF工lename . length ( )>O) { 

／／存储图片的物理路径

String pic_path=” G: \\upload\\ ”; 
／／新的图片名称（UUID 的随机名称）

newFileName=UUID . randomUUID () 

+or工g工nalFilename . substring ( originalFilename . lastindexOf ( ” . ”)); 

File newFile=new File(pic path＋口ewFileName) ;

／／将内存中的数据写入磁盘

f工le . transferTo ( newFile) ;

的



第 14 章 Spring MVC 真他操悻 I 22 1 

／／回显刚才上传的图片名称

model . addAttribute （ ” image ”， newF工 leName) ;

／／重回到上传页面

return " / ImgUploadTest "; 

在上面的代码中， toUp loadPag 方法用来跳转至图片上传页面，而 uploadlmg 方法用来处理

图片的上传逻辑。在 uploadlmg 方法的参数中可以看到一个名为“自le＂的 MultipartFile 类型的

参数，该参数的名称为映射前端上传页面的图片资源 input 标签的 name 属性。在 Spring MVC 

中，MultipartFile 类主要用来接收并转换 request 请求中 multipart 类型的文件数据。执行 Controller

获得 MultipartFi le 类型的参数后，就可以使用该参数进行文件的处理了 。

MultipartF ile 类常用的方法如表 14-1 所示。

表 14-1 MultipartFile 类的常用方法

方法名 返回值 释义

getContentType() String 在取文件 MIME 类型

getlnputStream() InputStream 获取文件流

getName() String 获取 form 表单中文件组件的名字

getOriginalFi lename() String 获取上传文件的原名

getSize() long 获取文件的大小，单位为 byte

isEmpty() boolean 是否为空

transferTo(File <lest) vo id 将数据保存到一个目标文件中

介绍完 MultipartFile 类，下面重点分析 uploadlmg 代码中的上传逻辑，分为以下几步：

第一步，先获取上传图片的原始文件名称。 获取原始名称的原因是为了下一步获取文件的

格式信息。

第二步，判断前端是否将图片信息传输过来，如果图片信息不为空，则声明图片存储路径，

以及设置图片在存储路径中的名称。这里重新设置图片的名称是为了防止用户有同名文件上传，

造成文件替换或者冲突异常。图片名称的生成基于 UUID 的生成规则，随机性比较大，几乎不

会出现重名的情况。

第三步，将存储路径及图片名称合井，生成 Fil巳对象，执行 transferTo 方法，将内存中的

图片缓存写入在前面设置的存储目录中 。 如果上传的是大文件，并且要让用户看到进度条，需

要使用 IO 流来进行读写操作，并且实时返回读写进度。

第四步，如果需要将图片存入数据库，则需要执行存储数据的操作，存储图片的随机名称

即可，使用时从数据库取出图片的名称，在 JSP 页面中通过虚拟路径获取图片资源即可。如果

要回显图片，将图片名称放入 Model 对象中即可。然后跳转到视图 。

小贴士： MultipartFile 类主要用来接收并转换 request 请求中 multipart 类型的文件数据。

下面来测试图片上传样例 。 启动测试工程，然后在浏览器中输入跳转到图片上传页面的请

问
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求路径，稍后可以看到上传页面，如图 14δ 所示。

上传页面中一开始是没有图片的，因为还没有上传图片 。 接下来在本地选择一张图片，进

行上传，如图 14-6 所示。

i一旦旦空
图上停留恃刻谊

c 3 合 loca

< c ＇：＞台 ＂ lo日lhost8080/Spri呵MVC_TesVtoυploadPage.action

tree.Jpg 

图 14-5 图片上传页面 图 14-6 选择图片上传

然后单击“上传”按钮，此时后台对前端传来的图片资源进行上传。稍作停留之后，页面

会刷新，并且在刷新后的页面中看到了刚才上传的图片，如图 14-7 所示。

< + 

localhost:8080/SpringMVC _ T e>t/uploadlmg.act1on 

｜选择文件 ｜未选择任何文件

i l.:!:iE 
图 14-7 图片上传结果

这说明刚才的图片己经成功上传到服务端。右键单击查看源码， 可以看到，图片是 img 标

签加载的，其中的 src 中放置上传图片的虚拟路径，以及名称和格式，如图 14-8 所示。

<1吨 srcf! oic / 38!00dda 7535-4ef廿a091-0aa06a547120. i田’ ｜叫dth=lOO height= !OO;> 
<br1> 

< inputτ ， pe＝”file” name=’file” l><br > 
<input r,·pe＝’subm口”、，alue＝’上传” 。

图 14-8 图片的虚拟路径

前面提到过，图片存储在物理磁盘 G 的 upload 文件夹下，到该文件夹下查看，会看到刚才

上传的图片，如图 14-9 所示。

G飞upload

丁 盛
38100dda-7535 test.jpg 
4efb a091 Oaa 

06a547120.jpg 

图 14-9 物理路径下的图片

可以看到，生成的新图片的名称为一段英文符号代码，这是之前在程序中生成的 UUID 序

列号，可以保证图片上传的名称不冲突。

至此，上传图片的整个开发过程就完成了 。

的
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补充：当需要上传多张图片时，可以在页面创建多个 name 相同的 typ巳为 file 的标签，这

样就可以提交多张图片。或者利用移动端 HTML 5 的特性，一个 input 一次性选择多 张图片 ．

多张图片的选择方式主要以前揣设计为主， 不过多介绍，这里主要介绍后台的处理逻辑，因为

不论前端的图片选择模式如何，后台的上传处理逻辑是相同的。在处理图片上传的 Controller

方法中，在参数中使用 MultipartF il e 类的数组来接收相同 name 的文件资源 。 示例代码如下 ：

@RequestMapping (” uploadlmg ” ) 

public String uploadlmg (Model model , @RequestParam (” files") MultipartFile [] 
files) 

throws Exception{ 

／／利用数组的方式来处理多张图片，处理过程略

注意 ： 假设前端文件 input 的 name 为“files”，那么 Controller 方法中的 MultipartFile 数组

的前面要添加＠RequestParam（“自 Jes＂）注解，表示解析所有名为 files 的文件资源，将其添加至

MultipartFile 数组（这里 MultipartFile 数组的名称仅为参数名称，可以任意命名），该注解不可

省略。

14.2 利用 Spring MVC 实现 JSON 交亘

在传统的企业级应用中， 多个系统之间的交互经常使用 WebService 来实现，这种模式可以

跳出不同系统之间编程语言、操作系统等硬性条件的限制，实现不同系统之间的弹性交互。

Web Service 的实现模式就是，所有系统的数据传输都遵循一种固定的格式，拼接需要交互的数

据。 解析时也按照约定的解析规则解析。

现如今由于移动互联网的兴起，简洁的 ISON 格式成为很多系统之间进行交互的主要格式。

移动端的前台系统（Android 或 ！OS）与后台交互时， 普遍使用 HTTP 协议进行 ISON 格式信息

的传输，以实现移动系统前后端之间的信息交互。还有一些网页异步加载功能， 也是利用

JavaScript 语言或相关插件CjQuery 等前端脚本框架〉实现 Ajax 异步数据请求，与后台进行 ISON

格式的 HTTP 信息交互。

ISON 的数据格式规则十分简沽，书写格式为“数据名称：值”，组合中的名称写在前面（在

双引号中〉，值对写在后面（同样在双引号中），中间用冒号隔开 ， 最外层添加一对花括号即可：

{ ” userName ”:”Jack" } 

当有多个参数时，使用英文逗号隔开。 ISON 中的值可以有多种类型，每种类型有不同的

表现形式，如表 14-2 所示 。

格式

数字（整数或浮点数）

字符串（在双引号中）

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！

表 14”2 JSON 中值的主要表现形式

JSON 格式

{”age”’:23 ,'’height”: 172.45} 

{”name”: 

奇奇
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续表

格式 JSON 格式

逻辑值（ true 或 fal se) ｛”1sEmpty＂·廿ue}

” people":[ 

{ ” firstName 川 ” B r陀e仗旷’γ la s创tName＇旷’”’ : ” McLaughlin ” , 飞mail” • ” aaaa ” } , 

数组（在方括号中〉 ｛”fi rs tName＂：”JasonγlastName" · "Hunter”，、mail"·"bbbb”｝，

｛”firstName”’”Ellio忧E”，叮astName” ： ”Harold”J’email ’

对象（在花括号中〉
”p巳Opie":

｛”自rstName”·＂Brett＇’ ，”lastName””McLaughlin”，”email" ·"aaaa”｝

空（ null ) ｛”te llphonenumber川mil }

早期 JSON 的组装和解析都是通过手动编写代码来实现的，这种方式效率不高，所以后来

有许多的关于组装和解析 JSON 格式信息的工具类出现，如 json-lib 、 org寸son、 fast尹on 及 j ackson

等 ， 可以解决 JSON 交互的开发效率。

Spring MVC 同样为开发者提供了一种简洁的实现不同数据格式交互的机制 CJSON、 XML

以及其他数据格式），其会将前台传来的 JSON/XML 等格式信息自动转换为相应的包装类，或

者将输出的信息转换为 JSON/XML 等格式的数据。

Spring MVC 主要利用类型转换器 （ messageConverters ）将前台信息转换成开发者需要的格

式。然后在相应的 Controller 方法接收参数前添加＠RequestBody 注解，进行数据转换，或在方

法的返回值类型处添加＠Respons巳Body 注解，将返回信息转换成相关格式的数据。

这里主要讲解使用 Spring MVC 来解析或生成 JSON 格式信息的方法。 下面结合一个具体

需求，编写一个示例，让大家了解 SpringMVC 对 JSON 格式数据的处理方法。

需求是，如果请求的是 ISON 信息，就将 JSON 格式信息转换成相关的包装类参数，在返

回信息时，统一使用 JSON 格式输出。逻辑流程如图 14-10 所示。

@RequestBody 注解的特点就是，根据请求参数的 contentType 决定是否将相关格式转换至

包装类，如果 contentType 是目标类型，就进行转换。这里转换的是 JSON 数据，所以要求将前

端请求的 contentType 指定为“application/json”类型，而普通 key/value 请求参数的 contentType

默认为“application/x-www-form-ur len”类型。

小贴士：一般在进行 Ajax 异步交王时，＠RequestBody 注解要根据异步请求的数据类型进

行相应设直。

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！ 的
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不转换任何
Controller请求参数

普通key/va l ue请
求，不做转换，亘
续将数据映封为实

体类

@RequestBody识到

并将JSONS转换为

实体主运

是 否

@ResponseBody将
晌应数据解析为

JSON格式握回客

户端

图 14-10 Spring MVC 处理 JSON 请求与响应流程图

接下来在测试工程中实现一个 JSON 的交互过程。 SpringMVC 对于 JSON 的解析和组装是

基于开源工具类 jackson 的，所以要使用 Spring MVC 进行 JSON 数据交互，必须引入 jackson

的两个依赖 jar 包“j ackson-core-asl .jar＇’和“jackson-mapper-asl扣r”，将它们放置在测试工程的

lib 下并加载到编译环境，如图 14- 11 所示。

v '3 1ib 
在当 commons-fileupload-1.2.2.jar

~ commons-io 2.4.jar 
占主 commons-logging’1.1.1.jar

~ hibernate-validator-4.3.0.Final.jar 
t!1 jackson-core-asl-1.9.11.jar 
且 jackson-mapper-asl 1.9.11.jar 

图 14- 1 1 加入相关依赖

引入相关的依赖后，需要在类加载配置文件 springmvc.xml 中，为处理器适配器

Handler Adapter 配置类型转换器列表 messageConverters，并在其中添加需要的类型转换器。这

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 的
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样当请求到达处理器适配器层时，配置的＠RequestBody 和＠ResponseBody 注解就会利用具体

的类型转换器 messageConverter 将请求信息转换为指定的格式。具体配置如下：

＜！ 一注解适配器 －－〉

<bean 
class＝ ” org.spri口gframework.web . servlet . mvc . method . annotation.RequestMappingH

andlerAdapte r ”> 
<property name＝”messageCo口verters " >

<list> 

<bea口

class＝ ” org .springframework . http.converter . 〕 so口 .Mappi口gJacksonHttpMessageConv

erter ” ></bean> 

</list> 

</property> 

</bean> 

可以看到，为类型转换器列表 messageConverters 的 list 配置了一个 JSON 类型的转换器

MappingJackso世HtpM巳ssageConverter，这样只要请求到达 Control!巳r 方法，标注＠RequestBody

和＠ResponseBody注解的参数都会自动执行类型转换，目标类型就是配置的具体的类型转换器，

这里是 JSON 格式的转换器。

要注意的是， 如果配置了“＜mvc:annotation-driven ／＞”， 则表明使用 SpringMVC 提供的注解

型配置，其中 Spring MVC 已经帮助配置了注解的处理器适配器和映射器，即 DefaultAnnotation­

Handler Mapping 和 AnnotationMethodHandlerAdapter 两个 bean，同时为注解的处理器适配器配

置类型转换器，这里为 AnnotationMethodHandlerAdapter 初始化 7 个转换器，如表 14-3 所示。

表 14-3 类型转换器列表

转换器类 作用

ByteArrayHttpMessageConverter 负责读取和写入二进制格式的数据

StringHttpMessageConverter 负责读取和写入字符串格式的数据

ResourceHttpMessageConverter 负责读取和写入资源文件数据

SourceH即MessageConverter 负责读取和写入 xml 中 javax.xml. transform. Source 定义的数据

Xm!AwareFom证-IttpM巳ssageConverter 负责读取和写入基本的 xml 格式数据

Jaxb2RootElementHttpMessageConverter 通过 J拟出 读写m甘 信息，将请求消息转极主｜际注 :Xm!Roo田emen 和

Xm!Type 注解的类中

MappingJacksonHttpMessageConverter 负责读取和写入 JSON 格式的数据

其中就有需要的 JSON 类型转换器，所以如果己配置了“＜mvc:annotation-driven ／＞”，就无

须再单独配置了。这里，测试用例使用的是自动注解配置，这样可以提升开发效率。

小贴士：在日常的开发中， 如果没有特殊要求，使用自动注解配直，可以提高开发效率。

下面编写测试页面，在测试工程的 WEB』ff/jsp 下创建名为“JsonTest.jsp”的页面。在该

页面上设置一个 textarea 输入框，在其中可以编写相关的 JSON 字符串信息，然后单击下方的“发

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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送”按钮， 可以将 JSON 格式信息发送到后台。界面效果如图 14-1 2 所示。

i斋秘入 _ison洛式结窍

｜发送｜

图 14-1 2 ISON f言息传输测试页面

页面具体实现代码如下 ：

＜%日 page language=” j ava " import=” j ava . util . ＊ ” pageEncoding＝ ” UT F- 8 吨＞

<html> 

<head> 

<title>Json Test</title> 

</head> 

<body> 

<textarea id=” j sonMsg " cols ＝” 3。 ” rows＝” 5 ” placeholder＝”请输入〕 son 格式信息

” ></ textarea> 

<br/><button onclick=” submi tMsg （） ”〉发送＜／button>

</body> 

<script type=” text/javascript ” 
src=” ${ pageContext . request . contextPath }/js /] query 1 . 4.4 . m工n . j s ” >

</script> 

<script type=” text/javascript ” >
／／请求格式为 JSON，输出格式为 JSON

function submitMsg() { 

var message=$( ’ #jsonMsg ' ) . val(); 

$ . ajax({ 

type : ’ post ’, 
url ：’ ♀｛ pageCo口text . request . contextPath}/JsonTest . action ’, 

content Type : ’ application/json ; charset=utf-8 ’ , 

data : message ， ／／数据格式是 JSON 串

success:function (data ) ｛／／返回 JSON 结果

alert ( ” username=” +data [ ” username " ]+ 

”, password=” +data [ "password ” ]); 

., ) } 

<Iser工pt>

</html> 

在上面的代码中，引入了 jQuery 脚本框架（需要在工程中引入 j s 文件 ， 这里在 WebRoot 

下创建了 j s 文件夹， 将 jquery- 1.4.4 . min.j s 放置在该文件夹下，并在测试页面使用 script 标签将

j s 插件引入〉，来使用其封装好的 Ajax 异步 HTTP 交互方法。当在 textarea 中输入相关的 JSON

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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数据后，单击“发送”按钮会触发 submitMsg 的 j avascript 方法 ， 在该方法中首先使用 jQuery

的 DOM 语法，获取 id 为“j so陆tlsg”的标签中的 value 值（这里就是在 textarea 中输入的 JSON

信息〉。 然后使用 jQuery 的 Ajax 方法，定义 HTTP 协议的传输类型为 post ， 请求路径为即将编

写的 Controller 方法对应的路径，数据格式 ContentType 设置为 JSON 格式，编码格式 charset

设置为工程的默认编码格式即可， 这里为 ut巳8 。 然后 data 为要传输的数据，这里将 textarea 中

的数据设置进去。最后 Ajax 方法还提供了两个回调函数，分别为 success 和 error，在这里改写

了 success 方法，当 http 请求成功发送并返回时， 会执行该方法，在请求结束后将后台返回的数

据用 al ert 弹窗弹出 。

小贴士：这里不过多讲解关于 jQue1γ 及 Ajax 的知识，需要深入了解 jQuery 及 Aj ax，可以

在官方文档中学习 。

下面编写处理 JSON 请求的 Controll er ， 在测试工程中编写名为“JsonControllerTest”的

Controller 类，添加跳转至测试页面的方法以及处理 JSON 请求的方法，具体代码如下：

package cn . com.mvc . controller ; 

import org .apache . c9mmons . logg工ng . Log ;

import org .apache . commoηs . logging . LogFactory ; 

import org . springframework . stereotype.Controller ; 

import org .springframework . ui . Model ; 

import org . spr工口gframework . web . b工nd.annotat 工0口 . RequestBody ;

import org.spri口gframework.web.bind.annotation . RequestMapping ;

import org.springframework . web.bind . annotation . Respo口seBody ;

import cn.com . mvc.model.User; 

@Contro l le r 

public clas s JsonControllerTest { 

／／创建该类的日志对象

Log log = LogFactory.getLog(this .getClass()); 

@RequestMapping (” toJsonTestPage ") 

publ工C String toUploadPage(Model model)throws Exception{ 

return " /JsonTes t ” ; 

@RequestMapp工ng （ ” ／ JsonTest ")

public @ResponseBody User JsonTest (@RequestBody User user ) { 

log . info ( ” userinfo[username : ” +user .ge t Username () 

+”, password: " +user . getPassword () +” ] " ); 
//@ResponseBody 将 User 转成 JSON 格式输出

retur口 user; 

代码中的 toUploadPage 是跳转至 “JsonTest.jsp”测试页面的导向方法，而 JsonTest 方法用

来接收 JSON 请求和返回 JSON 数据 。 可以看到，在 JsonTest 方法的返回值类型前添加了

@ResponseBody 注解，用来表示该类型需要通过类型转换器转换。而在 JsonTest 方法的形参上

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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添加了＠R巳questBody 注解，表示将请求的 JSON 格式信息映射到 user 类的字段进行转换。 在

JsonTest 方法中，没有过多逻辑，只是通过 log 日志类打印转换后的 user 对象的数据，以此来

判定数据是否转换成功。

小贴士：在进行 JSON 格式数据的组装和解析时，如果格式不正确，则直接影响程序处理

数据的结果。

下面进行 JSON 格式数据交互的测试。 由于在 Contro ller 方法中预接收的参数为 User 类型，

Us巳r 类中有 username 与 password 两个字段，所以 json 方法也要包装这两个字段的相关信息，

因而在测试页面的 textarea文本框中输入一个组装好的关于 user信息的 JSON字符串，如图 14- 13

所示。

这里注意，如果添加了前面章节中编写的登录拦截器，在未登录的情况下，有可能拿到的

反馈信息是登录界面的 HTML 信息，所以要保证不被拦截器拦截或者处于登录状态。

单击“发送”按钮，可以得到后台反馈结果，如图 14- 1 4 所示。

’usern皿e”’’Jack气
! ’ passwor d" " 123qwe’ 
i} 

宣可
loca lhost:8080 显示

x 

, ’
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NW 
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a
n
u电

c3 a

nJa 

J
I 
,, ,, e

-d 四
盯

nw rs es sa up ’’ username=jack,password=123qwe 

黑止此页喜显示范话框，

cm ~ 

图 14- 1 3 编辑 JSON 信息 图 1 4- 1 4 后台响应信息

可以看到，后台返回了 user 的 JSON 数据，这证明 JSON 数据被成功传递到了后台，且后

台将 us巳r 对象转换为 JSON 数据作为响应数据。

当单击发送请求的按钮后，在控制台中也可以看到打印出的 user 对象的相关信息，如图 1 4-1 5

所示。

图 1 4-15 控制台日志信息

这说明 JSON 信息已经被映射并转换为 user 对象 。

为了观察请求的信息传输格式及其他 HTTP 交互参数，可以将浏览器的开发者工具打开（具

体的打开方式根据不同浏览器而定，这里不做过多介绍），选择“网络”控制台。当单击“发送”

按钮时就可以看到 HTTP 请求和回复的相关参数信息。 图 14-1 6 所示就为整个 JSON 交互过程

的参数信息。
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Host' local host' 8080 
Odg;n, http' // localhost '8080 
Rel ere时ht to: I / localhost 回80/ Sorin•"" ' Test/toJsonl est Paee action I 请求的来源
U>er-Agent' Mo: illa/ 5.0 (W且ndo 、 s '" 10 。 0; \;'0>/64) Appl eWebKit/537 , 36 (K”TML, like Gec k。） Chrome 
X-R冶quested-W; th· XPLHttpOequest 

’ Request Payload VIN，如u r四

’{username "JacK ’, password "123q><e”} 
passhO"d "123司执巴” 请求数据
use rna!!'ce 丁ac吃“

图 14-1 6 HTTP 请求与响应头信息

可以看到，请求的参数格式类型 Content-Type 为 “ application/i son”，而后台响应数据的

Content-Type 也为 “application/json飞 证明 JSON 交互样例编写成功。

小贴士：经常观察网络请求的报文信息，就可以对 HTTP 网络请求与响应多一些了解。

前面提到过，在页面传输 JSON 数据时，＠RequestBody 注解会将其转换为相关的实体类，

原理其实就是当请求数据的 Content-Type 为需要转换的数据格式时，＠RequestBody 注解的参数

就会使用为处理器适配器配置的类型转换器进行映射和转换，而如果不是需要转换的格式， 则

不予转换。 如果去掉＠RequestBody 注解，则 Controller 方法仅会利用 Spring MVC 处理普通

HTTP 请求信息。 下面去掉 Contro ll er 中 user 参数前的＠RequestBody 注解，然后在测试页面中

不输入 JSON 数据，而是输入普通的键值对信息，如图 14-17 所示 。

由于要发送的是普通的 key/value 类型数据，不再是 JSON 数据，所以要将 submitMsg 方法

中 Ajax 的 contenType 注释掉， 因为键值对形式不需要指定 contentType，其默认格式会被指定

为“application/x-www-form-urlen ”。 单击 “发送”按钮后，在控制台依然可以看到 log 日 志对

象打印的信息，且在前台拿到的反馈信息为将 JSON 格式解析后得到的 user 对象的两个相关数

据，如图 14- 18 所示。
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图 14- 17 编辑普通键值对信息 图 14 1 8 后台响应信息

然后在浏览器开发者工具中也可以看到， 传输的信息格式为默认的 key/value 格式，而响应

信息的格式依然是 JSON 格式，如图 14-19 所示。
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"General 
Request URL· http, // locali1ost: 8080/ Spr ing叫VC_Test/J sonTest action 
Request Method: POST 
Status Code: w 2自由 OK
Remote Add阳且〔 1] 8080 

但旦旦!:Ivpe: applicatian/ ison:cha俨set=UF-8 I 返回json格式
Date Sat, 22 Jul ……………·- 
Server: ApachεCO)'Ote / 1.1 

Transfer-Encoding: chunked 
’ Request Headers ＂＇εw souπε 

Accept: •t• 
Aζζept- Enζodmg gap, de'late 
Accept Language. zh-Ctl, zh; Q掌0 8 
c。nn晴<:t1on: keep-all ve 

'/!ew sou reε 

Content-Type: application/x-1>,,w-fo rm-urlencoded I key/value默认格式

图 14-19 HTTP 请求与响应头信息

至此， SpringMVC 的 JSON 交互样例编写并测试结束。 以后可以通过配置类型转换器，配

合＠RequestBody 及＠Respons巳Body 注解实现 JSON 数据或其他数据类型的交互。

注意 ： 使用“＜mvc:annotation-driven ／＞”自动注解配直，可以转换多种类型的数据格式，

因为自动注解配直默认加载了 7 种类型转换器。 而如果不使用自动注解配直，只是单独配置了

JSON 转换器，则画己直了＠RequestBody 的参数只能接收并解析 JSON 格式的数据，如果想解析

或组装其他类型的数据，则需要添加新的类型转换器。

14.3 利用 Spring MVC 实现 RESTful 凤恪

SpringMVC 支持实现阻STful 风格的请求。首先介绍 RESTful 的基本概念，并利用 Spring

MVC 配置与编写阻STful 风格的样例，来演示如何通过 Spring MVC 实现一个简单的基于

REST臼l 风格请求的后台服务。

14.3.1 RESTful 

RESTful 为“Representational State Transfer”的缩写，中文释义为“表现层状态转换”。RESTful

不是一种标准，而是一种设计风格。 RESTful 本质上是一种分布式系统的应用层解决方案，它

的主要作用是充分并正确利用 HTTP 协议的特性，规范资源获取的 U阳路径。通俗地讲，阻ST岛l

风格的设计允许将参数通过 URL 拼接传到服务端，目的是让 URL 看起来更简洁实用 。 并且对

于不同操作，要指定不同的 HTTP 方法（POST/GET /PUT /DE TELE ） 。 可以这么说，只要是具有

上述相关约束条件和原则的应用程序或设计就可以被称作阻STful 风格的应用。

在阻STful 风格的请求路径中，资源是由 URI 来指定的，阻STful 通过规范资源的表现形

式来操作资源，其是资源状态的一种表达。 一个满足 RESTful 的程序或设计应满足以下条件和

约束：

第一，对请求的 URL 进行规范。 REST臼l 风格的 URL 的设计目的是将资源通过合理方式

暴露出来。在 RESTful 风格的 URL 中不会出现动词，而是使用 HTTP 协议的动词。表 14-4 列
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出了非阻STfol 风格的 URL 及 RESTfol 风格的 URL 的区别。

表 14-4 非 RESTful 与 RESTful 的 URL 区别

非 RESTful 风格的 URL RESTful 风格的 URL

POST .rest/userManage/getUserList GET ... rest/userManage/Users 

POST ... rest/userManage/addUser?id= I POST .rest/userManage/getUser/l 

POST ... rest/userManage/editUser?id= I PUT .. . rest/userManage/editUser/l 

POST .. rest/userManage/deleteU ser?id= I DELETE ... rest/userManage/deleteUser/l 

从表中可以看到，遵循 RESTful 风格的 URL 比较简洁和规范，而且更容易理解 URL 请求

所要表达的需求。

第二，充分利用 HTTP 方法。在表 14-5 中，前面是 HTTP 请求对应的动作方法，包含了

GET、 POST、 PUT、 PATCH 及 DETELE 方法，需要在不同的请求场景下使用不同的 HTTP 方

法。 表 14-5 还列出了 HTTP 动作方法的具体使用场景。

表 14-5 HTTP 方法及使用场景

HTTP 方法名 使用场景

GET 从服务器取出资源（一项或多项）

POST 在服务器新建一个资源

PUT 在服务器更新资源 （客户端提供完整资源数据）

PATCH 在服务器更新资源（客户端提供完整资源数据）

DELETE 从服务器l»JU除资源

一般在非 RESTfol 风格设计的应用中基本上只使用 POST 、 GET 类型的 HTTP 动作方法，

而在阻STfol 风格设计的应用中充分利用了 HTTP 协议的另外动作方法，统一了数据操作的接

口，使得 URL 请求变得简洁化、透明化。

小贴士： RESTfol 风格的请求简洁、规范，可以清晰地看出它所要表达的需求。

14.3.2 使用 Spring MVC 实现 RESTful 风格

Spring MVC 可以使用＠RequestMapping 的路径设置，结合＠PathVariable 的参数指定，来

实现 RESTfol 风格的请求。下面编写一个样例，实现一个在服务端处理阻STful 风格请求的

Controller 方法。

＊~二例要实现，通过拼接水果商品的 id 来实现一个阻STful 风格的请求，井向后台发送该请

求，以此来获取 JSON 格式的水果商品信息。在原来的 Spring MVC 测试工程的水果商品

Controller 测试类“Frui臼ControllerTest ’p 中添加一个处理 RESTful 风格请求的 Controller 方法，

具体方法代码如下所示：

@RequestMapping(value=” / queryFruit / {id } ”, method= {RequestMethod . GET}) 

public @ResponseBody Fruits getFruitByid(Model model,@PathVar工able("id”）

工nteger fruitid) 

throws Exception{ 
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／／调用 service 获取水果商品列表

Fruits fru工t=fruitsServ工ce . queryFrui tByid ( frui tid) ; 

return fruit; 

在该方法中，在＠RequestMapping 注解的请求路径中添加了一个动态数据“｛id｝飞它的作

用是解析前台的请求路径，将动态数据所在的位置解析为名为 id 的请求参数。而在 Controller

的参数中，使用＠PathVariable 注解，在其中指定请求参数的 key 名称，并映射在后面定义的形

参上，这里定义 fruitid 形参来接收名为 id 的请求参数。方法体中其余的操作就是正常的业务逻

辑，最后使用＠ResponseBody 注解加上之前配置的类型转换器，返回客户端 JSON 类型的水果

详细信息。总的来说，利用 Spring MVC 实现阻ST削风格主要就在于请求路径和请求参数的

映射，以及 RequestMethod 的指定。

之前在测试工程的 web.xml 配置文件中，配置了 Spring MVC 的前端控制器，用于集中处

理请求，配置如下：

<servlet> 

<servlet - name>springmvc</servlet - name> 

<servlet - class>org.springframework.web . servlet . DispatcherServlet 

</servlet一c lass>

<in工t -param>

<param- name>contextConf igLocatio口＜／param-name>

<param-value>classpath:spr工口gmvc.xml</param-value>

</init - param> 

</servlet> 

<servlet - mapping> 

<servlet - name>springmvc</servlet - name> 

<url - pattern>*.action</url-pattern> 

</servlet-mapp工ng>

可以看到，前端控制器过滤的是后缀为“ .action ’p 的请求路径，所以编写的阻STful 风格

的请求是不能被前端控制器过滤并解析的，所以要修改该配置，使得阻STful 风格的请求可以

被 SpringMVC 的前端控制器处理：

<servlet- mapping> 

<servlet - name>springmvc</servlet - name> 

<url -patter口＞／＜／url -pattern>

</servlet - mapping> 

这里修改成了过滤所有请求类型的请求至前端控制器。这可能会带来静态资源访问的问题，

下一小节处理该问题。

重启测试工程，然后在浏览器中输入以下路径 ：

h即.localhost:8080/SpringMVC Test/queryFruit/1 

即要查询 id 为 l 的水果商品信息，按回车键访问该路径，可以看到页面跳转并显示 id 为 l
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的水果商品信息，如图 14-20 所示。

( C ') <::z localhost:8080/SpringMVC _ T est/queiyFruiν1 

{’ id' 1 ， 飞ame”红富士苹果气 ’price·: 2. 3, ’ pro due ing_area＇’山东’］

图 14-20 RESTfu l 风格请求结果

成功查询到了 id 为 l 的水果商品信息，这说明 RESTful 风格的请求服务编写成功。

小贴士：为了使 RESTful 风格的请求被处理， Spring MVC 的前端控制器的过滤路径

url-pattern 需要被指定为全路径。

上面的代码为查询类型的请求代码，而新增、修改以及删除的请求与此类似，区别就是需

要指定不同的 RequestMethod ( POST /PUT /DELETE ） 。 样例代码如下 ：

／／添加水果商品

@RequestMapping (value=” / addFrui t ”, method={RequestMethod.POST}) 

public String addFruit(Model model , Fruits fruit) 

throws Exception{ 

／／具体添加逻辑

return ”.. . ” ; 

／／通过 id 删除水果商品

@RequestMapping (value= " /deleteFruit/{id } ” , method= {Reque s t Me t hod . DELETE} ) 

public String deleteFruitByid (Model model , @PathVar工able ( ” id” ) In t eger fru i tid ) 

throws Except 工on{

／／具体删除逻辑

return ” . ..”; 

／／修改水果商品信息

@RequestMapping(value=” / editFrui t ”, method={RequestMethod.PUT}) 

public String editFruitByid(Model model , Fru工ts f ru工 t )

throws Except工on{

／／具体修改逻辑

retu r口 ”． ． ．”；

前端在访问 REST句l 风格的增、 ！»tu 、改请求时， 需要配置 HTTP 请求的方法（method 参数〉 。

如果是在 JSP 页面上使用 form 表单的提交方式来请求 RESTful 风格的服务， 需要根据请求的类

型 ， 在 form 表单标签中指定 HTTP 请求的相关 method 参数。 而当使用 JavaScript 脚本实现 Ajax

异步请求， 或者在其他系统中使用 HtφCli ent 进行 HTTP 接口交互时，也是如此。

但是很多 Web 框架是不支持 GET 与 POST 类型以外的 HTTP 请求的， 在这种情况下只能

将 HTTP 请求类型设为 POST，然后在请求数据中添加名为 “ method ，， 的参数， 来指定请求的

真正类型。然后需要在 Web 工程中配置过滤器来将带有“ method，，参数的 POST 请求类型转

换为真正的请求类型，才能让系统正确处理这些请求。这里在 web .xml 中配置名为

hiddenHttpMethodFilter 的过滤器，配置如下：
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<filter> 
<filter- name>hiddenHttpMethodFilter</filter name> 
<filter- class>org . springframework . web.filter.HiddenHttpMethodFilter 

</filter- class> 

</filter> 

<fil ter-mapp工ng>

<f工lter-name>hiddenHttpMethodFilter</filter 口ame>

<url -patter口＞／＊＜／url-pattern>

</filter-mapping> 

hiddenHttpMethodFilter 过滤器的主要作用是，将含有“＿method”参数的 POST 请求，转换

为“ method”参数指定的真正请求，然后阻ST削风格的服务方法就可以正确处理该类请求。

配置好 HTTP 类型的过滤器后，就可以对 PUT 、 DELETE 等方法进行访问。在请求参数中

分别添加“ method：’PUT’”和“ method ： ’DELETE『”，如此就可以访问水果商品的修改及删除方

法了。

14.3.3 静态资源访问问题

前面在 web.xml 中 配置了符合

阻STful 风格的 DispatcherServlet 前端控

制器过滤器， 实现了正确处理 阻STful

风格请求的机制。但是这种过滤方式会

造成静态资源无法访问的问题，例如在

Web Root 下的 image 文件夹下放置一张

logo.jpg 图片，如图 14-21 所示。

由于图片放置在 WEB-INF 文件夹

v Q; image 

bll error.J内
部 log。.jpg

v [i? js 

i虽 jque叩－1.4.4.mm

、＂＂＇ META INF 
v to WEB-INF 

v to )Sp 
，臼 errorPage 
v to fruits 

Ll findFru’tS.J s 
.i f「t

Ji F『uitsl陌st1 .j 

图 14-21 放直测试图片

外 （由于 JavaWEB 的保 护 机制，

WEB-INF 文件夹下的文件不可直接访问 〉， 所以原则上是可以通过直接访问静态资源的方式获

取到该图片的，但是输入“http://localhost:8080/SpringMVC Test/image/logo.jpg”的请求路径后，

发现并没有成功获取到图片资源， 如图 14-22 所示。

··ert--z -;--c--;--;--:,-;;c~品雨雨•；：；：：y,:;ι；~届三月

l:lli 且J.:惯HT在司Er·~~………………· 

回型 Status repo忱

E望m

E里mm画刊e reauested resource is not available. 

!.in＇＂~；四 1•111【帆1莓，＇＃..11'1-

图 14-22 访问图片资源结果
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这是为什么呢？原因在于在 web.xml 中配置的前端控制器的请求过滤机制，为了接收

RESTful 风格的请求，将过滤的后缀去除了，变成过滤所有后缀的请求路径， 此时静态资源会

被当作一个业务请求被前端控制器处理，前端控制器没有发现能够处理该请求的 Controller 控

制器方法，所以对外抛出了 404 （请求资源不可用）错误。

如果想正确处理静态资源，但又要保证 RESTful 请求的正常响应，可以通过下面两种方法

来解决。

方法一，在类加载配置文件 springmvc.xml 中使用“mvc:resources”配置静态资源的解析路

径，将需要加载的静态资源的 URI 路径配置在标签中，然后配置该 U阳映射的真实资源路径。

配置样例如下：

〈 ！一 静态资源的解析，包括： j s/ css/ img ...一＞

<mvc : resources locatio口＝” ／ js ／ ” mapping= " /js ／女女 ” ／〉

<mvc :resources locat工on＝”／工mg / " mappi口g＝ ” ／ img／女女 ” ／：〉

<mvc:resources location=” fess / ” mapping＝” less ／ 女女 ” ／〉

当在类加载配置文件 sprin伊wc.xml 中配置了静态资源文件的解析路径后，前端控制器就会根

据请求URL中的具体子路径来映射出静态资源的真实路径，然后为前端反馈真实的静态资源信息。

方法二，在类加载配置文件 springmvc.xml 中使用“＜mvc:d巳fault咽rvlet-handler／＞”配置默

认的 Servlet 处理器， 该配置将在 Spring MVC 上下 文 中 定义一 个

DefaultServletHttpRequestHandler，它会对进入 DispatcherServlet 前端控制器的请求进行筛查，

如果发现是没有经过映射的请求，就将该请求交由 Web 应用服务器默认的 Serv let 处理，如果

不是静态资源的请求，才由 DispatcherServlet 前端控制器继续处理。此时就可以将请求中的静

态资源与其他业务请求分开处理，从而正常地返回静态资源信息。

在 springmvc.xml 中分别使用两种配置，重启测试工程后，仍然可以访问 logo.jpg 的静态资

源路径，如图 14-23 所示。

图 14 23 ｛步改后访－问图片的结果

这说明静态资源请求被单独进行了处理，从而既保证了 RESTful 请求能够被 Controller 控

制器正确处理并响应，也保证了静态资源的正常获取。

小贴士：一般需要根据 SpringMVC 中央处理器的 url-pattem 指定的机制，来决定如何处理

古争态资源的访问 。
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第 15 章 项目分析与建模

前面几篇具体讲解了 MyBati s 数据库持久层框架的基本知识和基础开发， 同时也介绍了

SpringMVC表现层框架的基本原理和具体实施。学习了 MyBatis 与 SpringMVC框架的知识后，

如果想着手进行实际的开发，需要将它们进行整合。在下面的章节中，我们通过一个具体的小

型项目的开发，来学习 MyBati s 与 Spring MVC 的整合，以及使用这个框架组合来进行具体业

务功能的设计与开发。

本章主要对该小型项目进行分析与设计，总结出具体需求，并搭建原型结构，以作为后期

具体业务模块开发的参考。

本章涉及的知识点有：

项目需求分析

项目 UML 图例

项目数据库建模

提示： 本章中出现的建棋工具等软件，请读者自行下载安装， 由于篇幅问题，这里不再讲

解安装过程。

15.1 项目需求分析

该项目的背景是，在一些偏远的农村地区，有一些果农开辟了大量的土地用于种植水果，

并且招募了大量的工人来种植、维护和采摘水果。果农们的主要经济来源就是将水果批发给当

地或外地的水果零售商，以及饭店和菜市场。 但是仅仅靠传统的销售渠道，销量经常得不到保

障，导致水果滞销，给果农们造成很大的经济损失。

针对这一现象， 需要给果农们开发一款网络销售平台，通过与零售商在线上建立合作关系，

以电子订单来代替传统纸质订单，对水果商品的销售价格、运费及包装费进行自动计算和总结，

从而解决果农产品滞销的问题。

的
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15.1.1 系统主要使用者业务关系分析

设计该系统时，首先要考虑软件使用主角“果农”与“零售商”之间的关系，以及他们的

盈利模式， 这里针对果农与零售商的贸易关系绘制了一个关系图，如图 15-1 所示。

商品包装 装货

零售商l

噜妙：主同2

采购合同3

图 15-1 采农与零售商贸易关系图

通过果农与零售商的贸易关系图可以知道，果农采摘的苹果放在仓库代售， 然后经过工人

的包装、装货 ， 司机师傅的运送，货物到达零售商处，由零售商收货，最终结款。而送什么水
果，送多少， 送往哪里，什么时间，这些都是由果农与零售商建立的采购合同所决定的。零售

商首先与果农联系， 然后确定整体采购合同的内容 ， 之后在预定发货阶段， 果农对水果进行采

摘，预加工和包装后，由司机将货物运送到指定地点，然后由零售商确认到货后 ， 结束采购合

同 。

小贴士： 通过用户的整个业务交王情况，可以对软件的前期设计有一个大致的思路。

15.1.2 系统主要使用者经济关系分析

那么在与零售商进行整个贸易交互的过程中，会出现很多与金钱有关的活动，因此需要掌

握整个流程的经济来往情况，以此划定系统的重点模块。果农与零售商在贸易交互中的经济关

系分析如图 15-2 所示。

通过图 15-2 可以看出，果农与零售商之间的经济关系涉及水果商品的成本、商品的包装材

料费，以及运输商品的运输费。果农的盈利在于高出水果成本的差价，而零售商需要支付的是

水果商品本身的价格，以及包装费和运输费，那么这几项经济数据，是采购合同的重点，也是

最终零售商与果农进行结算的重要依据。

的
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如

水果商品 包装 运输

包装材料费

图 1 5 -2 采农与零售商经济关系图

该需求的整体流程分析就是这样，不是十分复杂。 需要正确理解果农与零售商的整个运转

流程，以及流程中涉及的经济关系，这对接下来的系统设计很重要。

小贴士：用户之间的经济交易，直接决定整个业务需求的重点功能部分。

15.2 顶目 UML 图例

在进行系统设计时往往需要使用一些图示来帮助说明整个系统的流程、系统的模块等信息。

关于这些图示，业内已经总结出了一套规范，通过这套规范，可以更加科学高效地绘制系统的

设计图 。

用来设计系统流程、模块的主流规范是 UML (Unified Modeling Language）统一建模语言，

该规范于 20 世纪 90 年代中期形成，是一种支持模块化和软件系统开发的图形化语言。 UML 建

模工具有很多种，包括 Visio 、 IBM Rational Rose 、 StarUML 及 ArgoUML 等。 这里我们使用微

软的 Visio 软件来绘制系统的 UML 图。

15.2.1 UML 图的类型

在绘制系统的 UML 图之前，先来了解一下 UML 图的类型。 UML 图的主要类型如表 15-1

所示。

表 15- 1 UML 图的主要类型

类型 说明

用例图 从用户的角度描述系统的功能

类图 显示模型的静态结构，特别是模型中存在的类、 类的内部结构及它们与其他类的关系等

时序图 通过描述对象之间发送消息的时间顺序显示多个对象之间的动态协作

活动图 阐明业务用例实现的工作流程

状态图 拍述一个实体基于事件反应的动态行为， 显示该实体如何根据当前所处的状态对不同的事件做出反应

协作图 表达不同事物相互协作完成一个复杂功能

部署图 描述系统运行时的结构，展示硬件的配置及软件如何部署到网络结构中

初步设计系统时最常用到的 UML 图类型有用例图、类图和时序图。 下面我们来绘制水果

的
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网络销售平台的 UML 图 。

小贴士： 了解不同种类的 UML 图，对后期理解软件开发的业务需求有很重要的作用 ．

15.2.2 绘制系统用例图

首先绘制系统的用例图 。 所谓用例图，就是显示谁将是系统的使用者、用户希望系统提供

什么服务，以及系统能够为用户提供什么样的服务。 本系统以果农和零售商为主要角色，以商

品的库存管理、零售商信息管理、采购合同管理等为主要功能，那么该系统的用例图应该如图

1 5 -3 所示来设计。

“
／
／托

“包含D I 
－－－－『－“－，” ，，

f 查看采购合同 丁 吨如
『同』』唱』－”－ I 

己~
：叫－〈至雪D
飞人道主要D
〈雪主〉

图 1 5 -3 系统用 1？•） 图

该用例图显示了系统的主要使用者一一“果农”可以使用的服务，这也是系统对外开放的

服务。

小贴士： 用例图从用户的角度描述系统的功能。

15.2.3 绘制系统模块图

仅仅依靠用例图 ， 开发者还不能形成明确的模块设计思路。 对于系统模块，应使用功能结

构图来表示。 该系统一共分为 4 大模块，每一个模块下还有子模块，如图 15-4 所示 。

可以看到，该系统主要有“零售商管理”、“商品管理”、“采购合同管理”及“用户设置” 4

大模块。

的
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水果网络销售平台

图 15-4 系统功能结构图

零售商管理模块主要用于管理与果农建立合作关系的零售商的信息。零售商的信息被录入

系统后，在创建采购合同时，就可以关联这些信息。对于零售商的管理，除了可以录入零售商

信息外，还可以编辑零售商的信息。另外，当果农不再与零售商合作时，可以选择“停用”零

售商，这样以后构建采购合同的时候就不会出现该零售商的信息。选择“启用”零售商，在构

建采购合同时就可以选择该零售商。此种方式避免了物理删除的极端做法，保证用户数据的可

恢复性。

商品管理模块主要用于在库水果信息的管理。果农可将要出售的水果商品库存录入商品管

理模块，在构建采购合同时，可以将在库商品添加到采购合同中，保证在库存充足的情况下构

建采购合同，以免出现发货时货物不足的情况。另外，可以将水果的价格添加到商品信息中，

用于采购合同的结款计算。当水果信息有变动时，可以进行修改。当水果商品出现问题时，可

以删除该水果信息。

采购合同管理模块主要用于果农与零售商之间建立的采购合同的管理。果农可以与零售商

建立合作，零售商将需要的水果商品的种类和数量告知果农，果农就可以在采购合同模块创建

采购合同，同时将在零售商管理模块添加的零售商信息关联至采购合同，并且将相关的水果商

品信息关联至采购合同 。 同时对于附属品，如包装商品所使用的包装材料费用，以及运输过程

中产生的运费也要显示在合同内， 合同生成后会自动计算总销售金额。

用户设置模块主要用于用户信息的修改，因为是果农内部使用的系统，所以这里仅提供密

码修改功能即可。

至此，该系统的大致模块基本设计完毕， 也生成了可视化的图例，这对后期的开发有重要

的指导作用 。

小贴士： 模块结构图基本上奠定了要开发的主要功能块。

15.3 顶目数据库建模

一个系统最重要的功能就是数据交互，所以数据在整个软件系统中占据着十分重要的位置。

的
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一般使用数据库来存储应用产生的数据，而这些数据又需要使用－定的格式来约束，所以要设

计存储数据的表结构。

由于 MySQL 是一款轻量级的、开源免费并且无开发平台限制的数据库软件， 十分适合进

行中小型系统的开发，所以本系统选择 MySQL 数据库作为数据存储模块。

15.3.1 系统数据关系分析

为系统创建数据库，就要创建相关的表结构，以存储系统产生的数据。那么首先需要明确，

系统要存储｜哪些数据，不同的数据又有什么关联。这里绘制了一个系统数据关系的草图 ， 用来

表示系统数据之间的具体关系，如图 15-5 所示。

日三
一对多

一对多 一对一

图 15-5 系统数据关系图

可以看到，采购合同分别与商品、零售商及附属品有关系。因为一个采购合同可能要购买

多种类型的水果商品，所以来购合同和商品是一对多的关系 。 同理，商品的包装类型可能不止

一种 （袋装、箱装），所以一个采购合同可能对应多种附属品 。 而一个采购合同的合作方只能是

零售商，所以来购合同和零售商是一对一的关系 。 最后 ， 用户表基于以上关系来设计。根据关

系图， 一共要创建六张表，其中包含一张中间表，主表分别是用户表、采购合同表、商品表、

附属品表及零售商表。

15.3.2 系统主要表设计

首先是用户表。 该系统会为用户提供登录注册功能，所以用户表中需要存储用户的基本信

息和账号密码。用户衰的字段设计如表 15-2 所示。

表 15-2 用户信息表 user

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

userid varchar 50 I曰E 用户 ID

use口iame varchar 50 否 账号

password varchar 50 否 密码

局
川
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续表

否

描述

姓名

手机号

字段名 数据类型 长度 是否主键

name varchar 

telephone varchar 

50 

20 

否

这里的 userid 字段的数据类型为 varchar，因为系统选择 UUID 主键生成策略，而不是自增

主键，这样便于以后数据的迁移和合并。

然后是商品表。由于该系统服务于果农，所以商品类型自然是水果，那么表结构的设计应

该遵循水果的基本属性。 水果商品表的字段设计如表 15-3 所示。

表 15-3 水果商品信息表 commodities

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

仕uitid Varchar 50 是 商品 ID

name Varchar 50 否 水果名称

price double 精确到两位小数 否 价格

locality varchar 100 万口之 产地

createtime datetime 默认值 否 录单时间

水果商品表中除了有水果的名称、价格及产地外，还包括水果信息录入系统的时间，这样

便于管理者浏览和检查商品录入的情况。

接下来是附属品表。附属品主要指商品的包装材料， 一般随商品设置，与商品的关系是一

对一的关系，即一个商品就需要一个附属品来包装。 所以附属品表中应含有一个外键与商品表

进行关联。附属品表的字段设计如表 15-4 所示。

表 15-4 附属品信息表 accesso「Y

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

accessoryid varchar 50 是 附属品 ID

企uitid varchar 50 外键 商品 ID

na口1巳 varchar 50 否 附属品名称

price varchar 50 否 价格

createt1口ie datetime 默认值 否 创建时间

可以看到，除了附属品主键外，还有附属品所属的商品 ID 外键。 其余是附属品的基本信息

和创建时间。后面会通过中间表将附属品与商品和采购合同关联起来。

然后是零售商表。 零售商表主要用来存储零售商的信息，运送货物给零售商， 需要零售商

的地址信息。零售商的姓名和联系方式也是零售商的重要信息。零售商表的宇段设计如表 15-5

所示。

的
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表 15”5 零售商信息表 retaile「

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

retailer id varchar 50 王曰E 零售商 ID

nam巳 varchar 50 否 零售商姓名

telephone varchar 50 否 零售商电话

address varchar 100 否 零售商地址

status int 否 状态（ 0/1 ) 

createt1me datetime 默认值 否 创建时间

该表中除了零售商的基本信息以外，还有一个状态宇段，当用户不再和某个零售商合作时，

可以将其设置为停用（数字 0）状态，这样用户在创建采购合同时就不会看到该零售商。如果

用户想恢复与该零售商的合作，将状态改为启用（数字 1 ）即可。

最后 ， 最重要的也是关联关系最多的衰，即采购合同表。采购合同表主要用来确定零售商

的订货信息，以及总金额的计算。采购合同表宇段设计如表 15-6 所示。

表 15-6 采购合同表 cont「act

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

contractid varchar 50 是 合同 ID

barcode varchar 50 否 合同号

type int 否 运输类型

retailerid varchar 50 外键 零售商 ID

createti口1巳 datetime 默认值 否 创建时间

该表中的 type 代表运输类型，分为省内（数字 1 ）和省外（数字 2）。该表除了包含采购合

同的基本信息外，还有一个采购商的外键 id，水果商品的 id 并不记录在该表中，因为合同与商

品是一对多的关系。可以使用中间表来表示。

采购合同与商品、附属品的关联关系，使用中间表来表示。使用中间表可以表示合同与商

品及附属品之间一对多的关系。中间表的宇段设计如表 15-7 所示。

表 15-7 中间表 middle tab 

字段名 数据类型 长度 是否主键 描述

middleid varchar 50 及国三 中间表 ID

contractid varchar 50 外键 合同 ID

企uitid varchar 50 外键 商品 ID

number mt II 否 商品数量

在中间表中，将采购合同和附属商品进行了关联，另外还增加了商品的数量统计，以便后

期按照商品的单价和数量来计算最终价格。

的
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设计完数据库的表结构后，需要对数据库进行建模。建模的目的是要采用图形化的模式来

表示表结构及表与表之间的关联关系，还可以根据该关系图生成建表的 SQL 语句 。

小贴士：一般设计完表结构后，不会立即创建表羊，而是进行数据库建模。 这样不仅使数

据库关系更加清晰，也能够通过第二方工具创建带有关联关系的表羊。

我们使用的数据库建模工具是 PowerDesigner 。 PowerDesi gner 由 Sybase 公司发行，是目前

比较流行的数据库建模系统。使用 PowerDesi gner 可以进行多种数据库设计，包括概念数据模

型 （ Conceptual Data Model）和物理数据模型（Physica l Data Model ] :

概念数据模型（ Conceptual Data Model ） ，也被称为信息模型，它 以实体一联系

CEntity-RelationShip, E-R ） 理论为基础。 它的主要作用是将现实世界中的客观对象

抽象为实体（Entity）和联系 （ Relationship ）。

物理数据模型（Physical Data Model）根据概念设计，来对应到真实的物理结构，是对

真实数据库的描述。在关系型数据库中 ， 其描述的内容包括表、视图、字段、数据类

型、长度、 主键、外键、索引、约束、 是否为空、默认值等。

下面首先使用 PowerDesigner 建立数据库概念模型，如图 15-6 所示（这里由于篇幅原因，

不再展示建模过程，读者可自行学习 PowerDesigner 软件的使用方法）。
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图 15-6 系统数据概念模型图

通过数据库概念模型可以清晰地看到各个数据库表中包含的宇段，以及各表之间的关系。

在表关系的连接线上， 可以看到树叉类型的连接点（多点和一点）， 其清晰地展示了一对多和一

对一的关系 。 由该模型图可以清晰地看到采购合同与零售商、商品以及附属品间的关联关系。

在 PowerDesigner 中，可以将建立好的概念模型图，转换为对应数据库真实结构的物理模

型图。 这里在 PowerDesigner 的文件选项中，选择“Generate Physical Data Model ，，选项即可进

的
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行向物理模型的转换。转换完成后，可以看到转换成功的物理模型图，如图 15-7 所示。

零售商表
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合同 ID varchar (50) ( fk> 
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水果商品表

辑E 瓷器m十豆豆汪汪
价格 double 
严地 varchar (100) 
创建时间 datetime

图 15-7 系统数据物理模型图

通过物理模型图可以清晰地看到数据库表结构的设计，以及主键和外键的关联关系 。 表与

表之间的关系通过连线可以直观地展现出来。

小贴士： 注意数据库表之间的连线方向与表从属关系的联系 。

每一个物理实体表的表结构的 SQL 创建语句是可以看到的，双击该实体表，在弹出框中选

择“Pr巳view”选项，即可看到相关的建表语句，如图 15-8 所示 。
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create unique ind四 retoile r_PK on retailer ( 
retailend ASC 
) 

4 ) t- l飞 －~QL I 11 < 

｛ 阳忡 i 毡 ’ C至1 峭

图 15-8 查看实体表建表语句

当然， PowerDesigner 也提供了物理模型图整体建表语句的导出功能。 在上方选项菜单中找

的
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到“Generate Database ”， 单击后 PowerDesign巳r 即会生成相关的数据库建表语句。最终生成的

系统数据库的建表语句会被封装在 SQL 脚本文件中，如图 15-9 所示。

Database Generation - PhysicalDataModel (PhysicalDataModel）口×

General Opti。ns format S..I＂＇口tion Summa.y Preview 

DBMS S>>i>Me SQL曲’时将tell ,.,,,ilf' 生成的sql脚及文件蛤径

D时即 IC:\Uoera飞回仙町、 F vi回

阳，woe: ~汇二画画，吗！仰、芝件在j＼；、 vi囚

Geo刷•＇＂＇＂电脑 ⑨阳回 oeneiotoo 0 One llec＞＜勾 Eclto~咽欲脚HCI制

0 Droctoe帽耐町、 面l

因Check model 口Au!oo回.，.，由ve

日回k国－

Selection (o,,r,._b - M呵s.-t: 西：函孟二

仁至1 一年淄

图 15 -9 生成建表 SQL 脚本

由于系统使用的数据库为 MySQL，因此需要提前下载好数据库软件，并在系统中配置相关

服务启动项，才可以进行建表工作。一般数据库的操作都是在控制台使用命令行操作，这里为

了能够更加直观地观察和编辑数据库表结构，需要使用一个数据库图形化界面工具，来帮助更

加方便快捷地操作数据库。

E坦 ·

我们使用 SQLyog 数据库图形化界面管理工具，该软件的界面如图 1 5-10 所示。

w 
… 一－一－－蝇一…E』m啤localhost J \o Q…町I骂 Query 缸Jtld~； ＇ ~吉布悦暗1
｜田刨 inf，。 m

(i) llJ agricultu呻 h

田园 china_pe。ple_art I 
Ill W db_folm It 

; <

~ II 稳费 鸣 也

图 1 5 -10 SQLyog 软件界面

在 SQLyog 中配置数据库的连接地址、连接端口，以及相关的登录账号和密码后， 即可登

录数据库，如图 1 5- 1 l 所示 。

连撞到 MySQL 主矶 × 

「面百二 丁:j,T 币画面T 广丽1oi

保存瞄撞伺 战结 阳

MySQL HTTP SSH SSL 

MySQL主切割酬 ［1ocat10St

tool 

问拥向H
H

田
家

i g ---
m

… 
一些
一睛一

图 1 5-11 自己直数据库连接信息

的
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然后创建一个名为“ fru i t_manage ”的数据库，设置编码格式为 utι8，然后将之前使用

PowerDesigner 生成的建表 SQL 脚本导入执行， 就会自动创建数据库表结构。

在 SQLyog 操作界面中，左侧是系统的数据库表的列表，右键单击要查看的表，选择“查

看数据”命令， 就可以在右侧信息栏看到表的数据 ， 如图 15 - 1 2 所示。

typ• joruhli u 
嗣.L）而且）

St。<ed Procs 

Events 

图 1 5 - 12 数据库表信息

同时也可以右键单击表，边项修改表结构命令，就可以看到每一个表的具体结构信息， 可

以在此进行修改，如图 15- 1 3 所示。

Dat.句，－
urchar 

•arohar 

"rohar 

x 

1111 jlot Null? ~而

回 回口 口
·由 自口 俨←自
:" 11 口口口
二F→一－ 口口 l 口

.t:.L 丁 口口 －－ 口
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.. 章归｝ 唱：胃（LJ g院萄酒盲运Jjli(HJ

,., 
dahh"' 

惠级凰性（P~ .. 

图 1 5 13 数据库表结构信息

至此， 系统的数据库建模和物理创建己经完成。数据库的设计和建模是软件开发中十分重

要的环节， 而数据库的建立为系统提供了强大的数据支撑。

小贴士： 系统的数据库设计及建模的规范化，对系统数据的稳定性具有很大的影响。

局
川



第 16 章 开发框架环境搭建

上一章主要进行了需求分析、 UML 图设计及数据库创建，这一章就要着手进行项目的具体

开发了。我们在第 l 章中已经搭建了 Java Web 的具体开发环境， 下面主要在之前环境的基础上，

讲解 SpringMVC 与 MyBatis 整合的框架环境搭建。

本章涉及的知识点有：

项目的依赖、实体对象及映射文件配置

项目各层级基础搭建

项目框架环境搭建

提示： 本章中出现的工具等软件，请读者自行下载安装，由于篇幅问题，这里不再讲解安

装过程。

16.1 信建工程的 Maven 环境

在之前的测试工程中，都是直接将 jar 包放置在工程的 lib 文件夹下，但是在真实的开发中，

一个项目需要多个开发人员开发，而且 jar 包的版本不同，其依赖的其他 jar 包版本也不同，不

正确的引入可能会导致版本兼容问题。 因此，在多人开发模式中， jar 包依赖的管理不能仅仅依

靠 jar 文件。目前业内最常用的资源管理插件是 Maven，下面为工程准备 Maven 插件，来管理

依赖资源。

16.1 .1 Maven 下载配置

Maven 是目前业内比较常用的项目管理和项目构建工具，它可以对项目依赖的 jar 包进行管

理，可以让项目保持基本的依赖，排除冗余 jar 包，并且可以让开发者轻松地对依赖的 jar 包进

行版本升级。 除此之外， Maven 还可以清理、编译、测试、打包、发布项目 。

要在开发环境的机器上安装 Maven，需要在开发工具 MyEclipse 中安装 Maven 插件（高版

本的编译器中已经含有 Maven 插件，无须安装）。

的
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首先在 Maven 官网下载 Maven 的最新版本：

http: // maven. apache. or g/ down load. c g1 

由于开发环境为 Windows 环境，所以需要选择 zip 格式的文件包进行下载（带有 src 的文

件是包含源码的压缩包，这里暂时不需要），这里选择 3.5 . 0 版，如图 16-1 所示。

下载完成后解压到相应的盘中，这里选择解压至 D 盘。解压后的 maven 目录中包含若干文

件夹和配置文件，如图 16-2 所示。

Link 

Binary tar gz archive apache-maven-3 5 o bin tar gz 

，才 apache-maven 3 5 O bin ~p I 
点击下载

apache-maven-3 5 0-src tar gz 

Bina叩 ~p archive 

I Source tar gz arch附

Source np archive apache咽aven350srcnp

图 16- 1 下载 Maven 压缩包

『王高；h…v叫5。
名称

bin 

boot 

conf 

lib 

J LICENSE 

口 NOTICE

J R队DME.txt

图 1 6-2 Maven 根目 录

在 maven 目 录中 ， bin 文件夹下为 Maven 的一些运行脚本： boot 文件夹下放置了 Maven 的

加载类库框架； conf文件夹下放置了 Maven 的配置文件 se忧ing.xml，以及日志文件； lib 文件夹

下放置了 Maven 运行所需要的所有 Java 类库。除文件夹外， NOTICE 文件记录 Maven 包含的

第三方软件。

解压完 maven 文件夹后，需要配置 Maven 的

环境变量。 和 Java 的环境变量一样，配置在系统

的“高级系统变量”中。 Maven 的环境变量需要

配置“MAVEN HOME ”及“Path ”参数 ， 其中

“ MAVEN HOME” 参数的值为 Maven 的安装地

址，而“Path ’p 参数的值为根目录下的 bin 文件夹

地址，如图 16-3 所示。

安装完 Maven 后 ， 需要验证 Maven 安装是否

成功。打开计算机的命令提示符控制台，输入“mvn

-v ”， 如果看到 Maven 的相关版本信息，则证明 Maven 的安装是成功的，如图 16-4 所示。

辑销用户交量 l 

变量窑（N) 险些~
变量值(VJ [o：飞apache-mav

缉缉用户变蛊

变矗各（N): “
川

t a nr l 

变量值(VJ ｜阳AVA_HOME%＇飞bin如MAVEN_HOME队胁，｜｜

图 16-3 Maven 环境变量

图 1 6-4 Maven 安装结果测试
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如果没有出现 Maven 的版本信息，说明安装或配置环境变量的时候出现了问题，也有可能

是机器中己经安装了 Maven，出现了重复安装问题 。

Maven 安装成功后， 就要准备创建工程了。在创建工程之前， 需要将安装的 Maven 信息配

置在 MyEclipse 中， 更换编译器默认的 Maven 配置。

打开 MyEclipse ，选择工 作 空 间，进入编辑区域后 ，选择 MyEclipse 选项 区 的

“ Window-> Preferences”选项对 MyEclipse 中的 Maven 进行编辑，如图 16-5 所示。

’ Preferences 

type filler text 

、 AJAX

> Database Explorer 
> Files and Editors 

General 
Internet T。els

> Java Enterprise Pro 

出些L 一－
Select the installati。n used to launch Maven 

I 曰 External D九apache-maven-3.S.O (3.5.0) 

I i 口 Embed叫3.0.川0.20130531 川）

Note: Embedded runtime is always used for 
dependency reso luti。n, but does n。t use 

口×

乍 ， ，，

global settings when 此 ，s used to launch Maven 
Java EE lntegrati• T。 learn more , visit the M矗立垒B web page. 
Lifecycle Mappir 

Templates I G 。ba l 坦白ngs from installation directo叩但＝旦到
User Interface L斗，气

仨凰旦pache-maven-3.5.0\con阳etting~ ｜如ow蝉，
Use『 Settmas 1、飞ιz

图 16-5 MyEclipse 中的 Maven 插件自己直

这里对 Maven 插件的配置进行了修改，新建了一个 Maven 插件的安装路径，路径指向上一

步安装好的 Maven 插件的根目录。

小贴士： 如果在控制台输入 mvn 指令后没有出现响应信息，则需要检查 Maven 的环境变量

配直是否正确。

16.1.2 创建 Maven 工程

下面就要新建开发工程了 。 在 MyEclipse 的 File 选项区或者 package Explorer 的空白区域选

择“New”选项，然后在弹出框中选择构建一个 Maven 工程，如图 16-6 所示。

DNew 口×

Select a wizard 

Crea te a Maven Project 

Wizards 

typefilte『 text

口 Show All Wizards 

⑦ ~ 。” Cancel 

图 16-6 选择新建 Maven 工程
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选择构建 Maven 工程后，下一步要创建参数。选择创建工程模式时，要勾选 Create a simple 

project （不使用骨架）选项，如图 16-7 所示。

使用骨架是为了构建一套工程框架标准， 然而我们需要创建纯净的、 自助配置框架的工程，

所以这里不需要 Maven 自动生成骨架。

在创建 Maven 工程的最后一步， 需要填写工程的组 id、工程 id （即 Maven 工程名）、版本

号、打包方式及 JDK 的编译版本等信息，如图 16-8 所示。

Select proje口 name and locati。n

一川菌
｜ 叫

Group Id: [cn.com.FruitSalesPlatform 

A叫fact Id: I Fruit创es-Platform

Ve目ion: 1 0.0 . 1 毛NAPSHOT vi 

｜ 阳山川 !war vi 

Compiler Level: I 1.6 v I 

面石可~ven Project 
J
」
「
叫
J

New Maven pro』ect

←一－一'rl;:>ICreate a <imple project (skip archetype select•。n

l 囚 Used白山w。由pa四 1。四川

图 16-7 选择不使用骨架 图 16-8 填写工程基本信息

这里填写的工程的组 id 为“cn.com.FruitSalesPlatform ”， 意思是公共组织开发的平台系统。

工程名为“Fruit-Sales -P latform”，意思为勺k果销售平台飞版本信息为“0.0 . 1-SNAPSHOT ”，

是 Maven 工程默认的最初版本。 Packaging 打包方式为 war 包，这是因为开发的是 Web 工程，

最终是要发布到 Tomcat 中的，而 Tomcat 编译 Web 工程时是编译 war 格式的工程压缩包，所以

这里打包方式要选择 war 格式。 编译级别这里选择插
v :;;J Fruit-Sales-Platform 

件提供的最高级别 1.6 （该创建模式下，只提供了 1.6

版本，可以根据需要后期手动更改版本）。

单击“Finish ’p 按钮完成创建，此时可以在左侧

package Explorer 工程区看到创建好的名为

“ Fruit-Sales- Platform”的 Maven 工程，如图 16-9

所示。

t翌 日ζ／main/java

~ src/main/resources 

~ src/test/java 

~ src/test/resources 

〉 瞌 JRE System Library [JavaSE-1.6] 

> C3o src 

> C3o target 

画 pomxml

图 16-9 新建的 Maven 工程

由于以后可能会引入框架的新特性，所以这里的“JRE Syst巳mLibrary，，环境建议修改为之

前配置的 JDKl.8，然后将 POM 文件中的 Maven 编译级别也改为 1.8:

<plug in> 
<artifactid>maven-compiler -plugin</art工fact Id> 
<configuration> 

<source>l . B</source> 
<target>l . B</target> 

</configuration> 
</plugin> 

因为要开发的工程为 Web 工程，目前的文件目录结构并不是 Web 工程的结构， 就算自动

打包成 war 包 ， Tomcat 也无法识别并编译，所以要把该工程转换为一个 Dynamic Web P叫ect。

右击项目 ， 选择 Properties→P叫ect Facets 选项，勾选“Dynamic Web Module，，选项并选择相应

版本， 然后将对应的“Java”版本选择为提供的最高版本“ 1.7”，如图 16- 10 所示。

这里要注意的是，将“Dynamic Web Module ，，的版本选择为 3 . 0 ， 该版本及以上版本支持的
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Tomcat 版本为 7.0 或更高版本。 而 3.0 以上版本的“Dynamic Web Module ，， 要求 Java 环境不能

低于 1.6 版，所以 Java 的版本选择为 1.7 0 

配置完工程的 Proj ect Facets 选项后，单击“OK＂按钮就可以在左侧 package Explorer 工程

区看到更改为 Dynamic Web Project 模式的开发工程了，相比原来的工程，新的工程目录中多了

一些 Web 开发的工程目录（WebRoot 等）。工程的最终结构如图 16-11 所示。

type filte< text 

> Res。u rce

Builders 
Java Build Path 

> Java c。de Style 

> Java c。mpi ler

> Java Editor 

Project 阳cets

口 x

'> . 

rv 吕 Fru』t-Sale a巾m
(!! src/main/java 

~ src/main/res。urces

0 src/test/java 

0 src/test/『es。urces

国 JRE System Library [jdk1.8.0 121) 

D Proper阳 for Fruit Sales Platform 

3 

0012 3631 

v 12> src 

3.3.0 

1.7 

1.0 

｜ 怪异且E
1 r:古：：－~~：EST MF 

4.1 

v IC> WEB-INF 

12> lib 

⑦ C三ζ:=J ' Can tC indeX.JSP 

l!!l pom.xml 

图 16-10 更改工程模式 图 16-11 工程的最终结构

工程创建成功之后，接下来就要搭建工程的开发框架环境了 。 因为要整合使用 SpringMVC

和 MyBatis，所以需要引入 Spring MVC 单独的 jar 包依赖和 MyBatis 单独的 jar 包依赖，以及

两者的整合 jar 包 。

小贴士：由于要开发的系统为 Web 类型，所以要将基础的 Maven 工程配直为 Web 工程。

16.1.3 为工程添加依赖

为了让大家更加了解整个框架环境的依赖，下面将工程需要引入的 jar 包和相关版本以及它

们的作用以列表的形式给出 。

有关 SpringMVC 的依赖（包含 Spring）如表 16- 1 所示 。

表 16-1 Sp「ing MVC 相关依赖

依赖 Jar 包名称 版本 作用

spring-core 4.2.5 包含 Spring 框架基本的核心工具类

包含 Web 应用开发中 Spring 框架所需的核心类， 包括自动载入

spring-web 4.2 .5 WebApplicationContext 特性的类、 Struts 与 JSF 集成类、文件上传

的支持类、 Filter 类和大量工具辅助类

spring-oxrn 4.2.5 
包含 Spring 对 Object/XMI 的映射支持，可以让 Java 与 XML 之间

来回切换

spring-tx 
包含为 JDBC、 Hibernate、 JDO 、 IPA 等提供的一致的声明式和编

4.2.5 
程式事务管理的相关类

spring-jdbc 4.2.5 包含 Spring 对 JDBC 数据访问进行封装的所有类
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续表

依赖 Ja「包名称 版本 作用

spring-webmvc 4.2 .5 
包含与 Spring MVC 框架相关的所有类，如国际化、标签、 Theme 、

视图展现的 FreeMarker、 JasperReports 、 Ti l es 、 Velocity 、 XSLT 等

包含 Spring 的拓展类，如 Spring Appl icationContext 特性所需的全

spring-context 4.2.5 
部类、 JDNI 所需的全部类、 UI 方面用来与模板引擎如 Velocity 、

Free Marker、 JasperReports 集成的类，以及校验 Validation 方面的

相关类

spring-context-suppo口 4.2.5 包含 Spring-context 的扩展支持，主要用于 MYC

spring-aop 4.2.5 包含使用 Spring 的 AOP C切面编程） 特性时所需的类

sprmg-test 4.2 .5 包含对 Jun it 等测试框架的简单封装类

My Batis 的依赖、如表 1 6-2 所示 。

表 16-2 MyBatis 相关依赖

依赖 Jar 包名称 脚
一
川
一
川

作用

包含 MyBatis 框架基本的核心类

包含 MyBatis 与 Spring MVC 的框架整合类

mybat1s 

mybatis-spnng 

除了 Spring MVC 与 MyBatis 单独以及整合 Jar 包外， 还有 Web 开发常用的工具依赖，例

如日志、测试、标签、 读写等依赖（一些框架也需要这些依赖的支持）。 具体如表 1 6-3 所示 。

表 16-3 其他相关依赖

依赖 Jar 包名称 版本 作用

aspectjweaver 1.8. 10 用于实现 Spring 的 AOP 切面编程功能

jstl 1.2 用于 JSP 页面中 jstl 标签的读取及解析

1avaee-ap1 7.0 企业级 Java EE 开发平台的核心依赖包

jun it 4.ll 单元测试框架所需依赖

mysql-connector-java 5.1.29 提供 MySQL 数据库的连接驱动

c3p0 0.9.l .2 为数据库提供连接池对象的依赖、

fastjson 4.2.5 阿里的 JSON 封装及解析工具包

提供日志输出控制工具类的依赖，其可以控制日志信息输出到

控制台、文件、 GUI 组件甚至是套接口服务器、 NT 的事件记录

log4j 1.2. 17 器、 UNIX Syslog 守护进程等， 也可以控制每一条日志的输出格

式：也可以通过定义每一条日志信息的级别， 更加细致地控制

日志的生成过程

提供一个日志系统的服务 API 。 这个包只有日志的接口， 并没有

slf斗J -api l. 7.18 实现，所以如果要使用就需要再给它提供一个实现了这些接口

的日志包，比如 log4j 、 common logging 、 jdklog 日志实现包等

slf4j - log句 1 2 1.7 .18 slf4j 对 log4j 的适配， 需要配合 log4j 包一起使用

jackson-mapper-as l 1.9.13 
用于注解＠ResponseBody 时，实现 JSON 对象、集合（高性能

数据）类型之间的交互
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续表

依赖 Ja「包名称 版本 作用

jackson-core 2.8 .0 
用于注解＠ResponseBody 时，实现 JSON 对象、集合（高性能

数据）类型之间的交互

jackson-databind 2.8.0 
用于注解＠ResponseBody 时，实现 JSON 对象、集合（高’性能

数据）类型之间的交互

commons-fileupload 1.3.1 封装了文件上传功能的工具类

commons-10 2.4 实现 VO 读写所需要的依赖包

commons-codec 1.9 主要包括核心的算法， 比如 MD5 、 SHA！或 BASE64

commons-logging I. I. I 实现 log4j 、 s l4j 、 jdk 等日志管理系统的接口

确定好工程需要的依赖后，就需要向 Maven 的 pom.xml 配置文件中添加这些依赖。需要说

明的是，对于添加在 porn 文件中的依赖配置，在执行安装后， Maven 会先查看本地仓库有没有

所需依赖，如果有则直接引用，如果没有就去远程仓库查找，然后从远程仓库中下载这些 jar

包，转储至本地仓库。提及仓库， Maven 的仓库分为本地仓库和远程仓库，如图 16-1 2 所示。

图 16- 12 Maven 仓库分类

本地仓库是设置在开发者本地硬盘中的仓库，其中保存从远程仓库中下载的依赖 jar 包等构

件。本地仓库在开发者机器上的默认路径为“C:\Users\Administrator\.rn2\repository”（假设主机

名为 Administrator）。如果想自定义本地仓库路径，需要在 Maven 根目录中找到 setting.xml 配置

文件，然后修改其中的＜loca!Repository＞配置即可，如 ：

<loca1Repository>C:\Users\jack\ .m2\repository</loca1Repository> 

远程仓库是本地仓库获取依赖的来源。 Maven 的默认远程仓库是中央仓库，它一般是互联

网上比较成熟的开源仓库，包含了绝大多数流行的开源 Java 构件（jar 包依赖），以及源码、作

者信息、 SCM 信息、许可证信息等。对于本工程使用的 Maven 3.5.0 版本，其中央仓库的配置

可以在 Maven 根目录的 lib 文件夹下的 maven-model-builder-3 . 0.4.jar 依赖中找到，在该 jar 包中

有一个 porn 超级文件，该文件中定义了一个中央仓库 Central:

<repositories> 

<repository> 

<id>central</id> 

<name>Central Repository</name> 

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！
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<url>https : //repo .maven . a pache . org/maven2</url> 

<layout>de fault</layout > 

<snapshots> 

<enabled>false< / enabled> 

</snapshots> 

< / repos工tory>

</repos 工tor工es>

访问中央仓库提供的 url，可以看到丰富的

开源 Java 构件（jar 包依赖） 信息，如图 16-13

所示。

想要了解相关依赖的版本信息及配置写

法，可以参考 mv町巳pository 资源搜寻库（网址

为 https://mvmepository.com/），在那里可以查

询需要的依赖信息，并且提供有相关的配置写

~’ 〈 c '.J 合 自 ht tps://repo.maven.apache.org/maven2/

comrnons-f i leuoload/ 
comm。ns-•raf。lia;

comrnons-Rrant / 

旦旦旦ζ旦旦旦
旦旦旦主监lQ{
comm。ns-httochent

c。皿mγ： 18n

commons-io/ 
c。mrnons idbc2oool I 

图 16-13 Maven 中央仓库

法。例如需要查看 HttpClient 的依赖， 就可以

直接搜索关键字，然后选择相关的版本，就会看到 Maven 的配置信息，如图 16幡14 所示。

pc'""' J I~ 
；二；二……川~pclien t
”？立P- Apache HttpClient ==7,:… 
c;0 

4.5.2 
<' h<句. 11 .. ~.，”E ”’y ,_/uh f,.,;.,, . ., .. >. hn,,_,.,,,,.;i.，η＇＇＂＂＇一〉
<do,oodc飞，，，

＇＂＇＂＇＂＇＂•· 句“h hH，。”’侃曲u<lv•白，Id>
(uh f•o•Id>h< " '" oo< (/u<o f., <Id> 
<m.i。0>4.6 "'"""" ' ,, .. , ...... ,, 4.5.＞区 4.5.1

4.5 

4.5.0.redhat l 

图 1 6-14 资源搜寻库

下面就将依赖配置写入工程的 porn 文件中，由于篇幅原因，这里只展示部分核心配置：

<project xmlns＝”http:/ /maven . apache . org/POM/ 4 . 0. 。 ”

xmlns:xsi=”http:/ / www. w3 . org / 2001 / XMLSchema- instance ” 
xsi : schemaLocat工on＝”http : / /maven.apache . org/POM/4 . 0 . 0

http : //maven . apache . org / xsd / maven-4 . 0 . 0 . xsd ” >

<mode 1Vers i on>4 . 0 . 0</mode1Version> 

<group id>cn.com . FruitSalesPlatform</groupid> 

<art i factid>Fr uit-Sales - Platform</artifactid> 

<version>0 . 0 . 1 - SNAPSHOT</version> 

<packaging>war</packaging> 

<properties> 

<project.build . sourceEncoding>UTF- 8</project . build . sourceEncoding> 

<project . report工ng.outputEncoding>UTF- 8</project . reporting . outputEncoding>

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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< !-- Spring 版本号 一〉

<spring . version>4 . 2 . 5 . RELEASE</spring . version> 

< 1-- MyBatis 版本号 一〉

<mybatis . version>3.2.8</mybatis . vers 工on>

<! -- MySQL 驱动版本号－〉

<mysql-dr工ver . vers 工on>S.l . 29</mysql-driver.version>

〈 ！一 log4j 日志包版本号 >

<slf4j.version>l. 7 . 18</slf4j . version> 

<log4j . version>l . 2 . 17</log4j . version> 

</properties> 

<dependencies> 

〈 ！一 添加 Spring 核心依赖 一〉

<dependency> 

<groupid>org . springframework</groupid> 

<artifactid>spring- core</artifactid> 

<version>${spring . version}</version> 

</dependency> 

〈！ 一 Spring 的其他配置与此类似，这里其他配置略 一〉

〈 ！一 添加 MyBatis 依赖 一〉

<dependency> 

<groupld>org . mybatis</groupid> 

<artifactld>mybat工s</art工fact Id> 

<version>${mybat工 s . version}</version>

</dependency> 

〈 ！ 一添加 MyBatis/Spring 整合包依赖 >

<dependency> 

<groupid>org . mybatis</groupid> 

<artifactld>mybat 工 s - spring</artifactld>

<version>l . 2 . 2</version> 

</dependency> 

〈 ！一 添加 MySQL 驱动依赖 一〉

<dependency> 

<groupid>mysql</groupid> 

<artifactld>mysql - connector- java</artifactld> 

<version＞♀｛ mysql -driver.version}</version> 

</dependency> 

〈！ 一 添加日志相关 j ar 包 －→

<depende口cy>

<groupld>log4j</groupld> 

<artifactld>log4j</artifactld> 

<version>${log4j.version}</version> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupld>org . slf4j</groupld> 

<artifactld>slf4j-api</artifactld> 

<version>${slf4j . version}</version> 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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</dependency> 

〈 ！ 一 其他依赖略（直接写相关版本号即可）一〉

</dependencies> 

<build> 
<plug ins> 

〈 ！一插件配置略一〉

</plugins> 

</bu工ld>

</project> 

小贴士：可以根据之前的依赖版本表，参考资源搜索库将未显示的部分配直完毕。

配置完 porn 文件之后，保存 porn 文件，此时就可以看到 Maven 相关的依赖被关联到开发

工程中了，且相关路径就是本地资源路径，如图 1 6- 15 所示。

~ src/main/resources 
四 src/test/java

~ src/testjresources 

一「

v 融 Maver、 DependenCtes

> 9 jstl 1.2.jar C:\Users\jack飞m2\reposit。叩飞~stl\j引1\1.2

> 9 javaee-api-7.0Jar E气.Users\jack\.m2\rep。”tory\javax\javaee-ap内7叫
“－＂＇』 ’”’－－L唱 1;"_n.----...c..i..L1--1..:.-W....【向.!l＞...－－佩－得--..i.--i--『－1-:J~

图 16- 15 Maven 依赖被引入工程

16.2 开发框架基础配置与测试

在进行开发之前，需要配置开发框架的环境（主要是配置文件和类加载文件），然后测试配

置的环境是否能成功运行。配置完成及测试成功后，才能进行正式的开发。

16.2.1 开发框架环境配置

配置完 Maven 环境并下载了相关依赖后，就可以进行开发框架的配置了。该系统使用了

SpringMVC 、 Spring 、 MyBatis 及 Maven 等技术 ， 并连接 MySQL 数据库，系统的架构如图 1 6- 1 6

所示 。

系统架构： Spring MVC+Spri ng+MyBatis+MySQL +Maven 

用户谓求 sprongmvc-action.xml beans.xml sqlmapConfig.xml 

response 

Facto叩Se阿ice

FactoryServicelmpl 
Base Dao 

BaseDaolmpl 

FactoryDao 
FactoryDaolmpl 

request 

4见图层View

JSP 

PowerDesigner数据建镇

执行SQL语句

图 16- 1 6 系统架构图
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首先创建整体的文件包结构，以及日志和数据库配置文件。

工程的包结构主要分为 Controller 层、 Service 层、 DAO 层及实体类层，如图 16-1 7 所示。

v ;;t Fruit Sales Platform 
v 12'! src/main/java 

回 com fruitsalesplatform.c。ntroller

Ell com frui臼alesplatform.dao

由 com.fruitsalesplatf，。rm.da。impl

田 c。m fru1 tsalesplatform.entity 
Ell com.fruitsalesplatform.service 
自 com.fruitsalesplatf。rm.se川ce.impl

四 src/main/resources

图 16-17 工程包结构

然后创建日志和数据库配置文件。这里选择在“src/main/resources ” 下创建相关配置文件，

新建“log4j .properties ” 日志配置文件，其中数据如下 ：

# Global logging configuration 

log4j.rootLogger=DEBUG , stdout 

# Console output . . . 

log4 ] .appender.stdout=org.apache . log4j.ConsoleAppender

log4j.appender . stdout . layout=org . apache . log4j . PatternLayout 

log4j.appender . stdout .layout . ConversionPattern=%5p ［主 t] - %m毛n

小贴士： 想了解关于日志配直文件的详细信息可回看 3.1 节的内容，这里不再赘述。

之前已经创建了数据库，相关参数也己设置，这里在 resources 源文件夹下创建名为

“db.properties”的配置文件，配置如下：

jdbc . driver=com . mysql . jdbc . Dr工ver

jdbc . url=jdbc : mysql://localhost:3306/fruit manage 

jdbc.username=root 

jdbc.password=l234 

c3pO.pool . maxPoolSize=400 

c3p0 .pool.minPoolSize=50 

c3p0.pool.initia1Poo1Size=50 

c3pO.pool.acquireincrement=100 

这里配置了数据库连接，以及 C3PO连接池的初始化信息。创建完成后目录如图 16-1 8 所示 。

v ~ Fruit Sales Platform 

> 0 src/main/java 

v "' src/main/resources 
圈 db.pr。perties

国 log4j.properties

图 16-1 8 基础自己直文件结构

配置完这些内容后，下面对主流开发框架进行配置和测试。

由于己经配置好了“db.properties”文件，所以可以先从 MyBatis 框架的搭建入手。首先在

“src/main/resources＂下创建 MyBatis 的基础配置文件“SqlMapConfig.xml ”， 由于后面要整合

SpringMVC，所以 目前只配置实体类的扫描别名即可：

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！ 非卖品 ， 仅供非商业用途或交流学习使用
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<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？〉

< ! DOCTYPE configuration 

PUBLIC ”－ ／／mybat工s . org//DTD Conf工q 3.0//EN ” 

” http : //mybatis . org/dtd/mybatis-3 一config . dtd ”〉

<configurat工on>

〈 ！一全局 setting 配置，根据需要添加 一〉

〈 ！一 配置别名一＞

<typeAl工ases> 

〈 ！一批量扫描别名 一〉

<package name＝ ”C口 . edu.hpu .s sm.p。 ” ／〉

</typeAliases> 

〈 ！一 配置 mapper

由于使用 Spring 和 MyBatis 的整合包进行 Mapper 扫描，这里不需要配置了

但必须遵循， mapper . xml 和 mapper. j ava 同名且在一个目录下－〉

< !-- <mappers></mappers＞一〉

</configuration> 

由于整合了 Spring MVC，所以 MyBatis 的数据库连接池等参数交给 Spring 来管理。这里

在 resources 源文件夹下创建 Spring MVC 的各种类加载核心配置文件。

第一步，配置数据库连接池及事务管理的类加载文件 beans.xrnl，其中配置了数据源及会话

工厂和各种事务的支持，配置如下：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF- 8 ” ？〉

<beans xmlns =” http : //www . spr工ngframework . org/schema/beans ”

xmlns:xsi= ” http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema- instance" 

xmlns : mvc= ” http : //www . springframework .org/schema/mvc ” 

xmlns : context= ” http : //www.spr ingframework . org/schema/context ” 

xmlns:aop= "http : //www.springframework.org/schema/aop " 

xmlns : tx=” h ttp : //www.springframework . org/schema/tx " 

xsi :schemaLocation= ” http : //www.springframework . org/schema/beans 

http : //www . springframework.org/schema/beans/spr工ng beans-3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework.org/schema/mvc 

http : //www .springframework . org/schema/mvc/spring- mvc- 3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework.org/schema/context 

http : //www . springframework . org/schema/context/spring- context-3 . 0.xsd 

http : //www .springframework . org/schema/aop 

http : //www.springframework . org/schema/aop/spring- aop- 3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework . org/schema/tx 

http : //www.spri口gframework . org/schema/tx/spring-tx- 3 . 0 . xsd ”〉

< ! -- 1. 加载用于数据库配置的属性文件 > 

<context : property-placeholder location=”classpath:db.properties ”/>

〈！ 一 2. 包扫描： dao , service 一〉

<context : component-scan base- package=” en . hpu . j k . dao , en . hpu. j k. serv工ce " />

＜！ 一－ 3 , dataSource 数据源 二〉

<bean 工d＝”dataSource” class＝”com . mchange.v2 . c3pO . ComboPooledDataSource ”〉
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<property name＝”driverClass ” value＝ ” ♀｛〕 dbc.dr工ver ） ” ／〉

<property name= ” j dbcUrl ” value= ” ${ jdbc . url) " /> 

<property name＝ ” user ” value＝” ♀｛〕 dbc . username ） ” ／〉

<property name= ” password" value=” $ { j dbc . password ) ” />

〈 ！一 连接池中保留的最大连接数。默认为 15 一〉

<property name= ” maxPoolSize ” value= ” ${ c3p0 . pool . maxPoolSize ) ” />

〈 ！一一 连接池中保留的最小连接数。默认为 15 一〉

<property name= ” minPoolSize " value= " ${c3p0 . pool . minPoolSize ) ” />

〈 ！一 初始化时创建的连接数，应在 minPoolSize 与 maxPoolSize 之间取值。一〉

<property n缸ne＝” initialPoolSize” value＝”♀｛ c3p0 . pool.initia1Poo1Size ） ”／〉

< !- 定义从数据库获取新连接失败后重复尝试获取的次数，默认为 30 一〉

<property name=” acquireincrement " value＝” $｛ c3p0 . pool . acqi咀ireincrement ） ” ／〉

</bean> 

< 1-- 4 . SessionFactory --> 

<bean id=” sessionFactory” class=” org .mybatis . spring.SqlSessionFactoryBean ” >

<property name= ” dataSource " ref= ” dataSource ” />

〈 ！一 整合 MyBatis，包扫描 Mapper 文件 一〉

<property 

name=”configLocation" value＝”classpath : sqlMapConfig . 刀口l ” ＞ </property> 

<property name＝”mapperLocatioηs " 

value=” classpath : com/fruitsalesplatform/mapper/* . xml ” > </property> 

</bean> 

〈 ！ 一 5. 事务管理一〉

<bean id=” txManager ” 

class= ” org . springframework.jdbc.datasource . DataSource ­

TransactionManager " > 

<property name= ” dataSource ” ref= ” dataSource ” />

</bean> 

〈 ！一事务通知－－〉

<tx : advice id＝ ” txAdivce ” transactio日－manager＝” txManager " >

<tx :attributes> 

<tx : method name= ” insert 女 ” propagation＝ ”REQUIRED” ／〉

<tx:method name＝ ” update 女 ” propagation＝ ”REQUIRED” ／〉

<tx:method name= ” delete 女 ” propagation＝”REQUIRED” ／〉

<tx:method name= ” s ave * ” propagation=”REQUIRED ” />

<tx:method name＝ ” find女 ” read-only= " false ” />

<tx : method name= ” get* " read- only=” false ” />

<tx : method name= ” view * ” read- only= ” false ” />

</tx:attributes> 

</tx : advice> 

<aop : config> 

<aop : po工ntcut expression＝ ” execut 工on(* com . fruitsalesplatform. 

service ． 女．＊（． ． ））”

id= ” txPointcut ” />

<aop : advisor advice - ref＝” txAdivce ” pointcut - ref＝ ” txPo工ntcut ” ／〉
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</aop : config> 

</beans> 

可以看到， 在该配置中 ， 首先加载了数据库配置文件 db.properties，用于构建数据源对象。

然后进行包扫描，为后期的注解动态注入做准备。之后就是构建数据源 dataSource 、 会话对象

SessionFactory 、 事务管理／通知， 以及事务切面注入的配置。

小贴士： 数据库连接池有多种，比较常见的有 DBCP 与 C3PO，这里使用 C3PO .

第二步，编写 Spring MVC 核心配置文件。在 Spring MVC 核心配置文件中 ， 要配置

Controller 的扫描、处理器映射器和处理器适配器、视图解析器前后缀，以及拦截器、上传下载

等内容，代码如下：

<?xml version=” 1. 0 ” encoding= ” UTF- 8 ” ?>

<beans xmlns=” http : //www . springframework . org/schema/beans " 

xmlns : xsi = ’” http://www.w3 . org/2001/XMLSchema - instance ” 

xmlns:mvc=” http://www.springframework . org/schema/mvc ” 

xmlns : context=” http : //www . springframework . org/schema/context " 

xmlns : aop＝ ” http : //www . spr工ngframework . org/schema/aop ”

xmlns : tx=” http : //www . springframework . org/schema/tx ” 

xsi : schemaLocation=” http : I /www . spr工ngframework.org/schema/beans

http : //www . springframework . org/schema/beans/spring- beans - 3.0 . xsd 

http://www . springframework . org/schema/mvc 

http://www . springframework . org/schema/mvc/spring- mvc-3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework . org/schema/context 

http : //www . springframework . org/schema/context/spring- context - 3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework . org/schema/aop 

http : //www . springframework . org/schema/aop/spring- aop- 3 . 0 . xsd 

http : //www . springframework.org/schema/tx 

http : //www . springframework . org/schema/tx/spring- tx - 3 . 0 . xsd " > 

< ! -- 1. 扫描 controller 包一→

<context : component-sca口

base -package＝” com . fru工tsalesplatform . controller " />

〈 ！一 2 . 内部资源视图解析器， suffix 为空，方便跟参数 url?id=xxx 一〉

<bean id=” jspViewResolver ” 

class=” org . springframework . web . servlet.view . InternalResourceViewResolver” >

<property name=” prefix " value=” / WEB- INF/pages ” />

<property name=” suffix ” value=”” />

</bean> 

〈 ！一 3. 注解驱动一〉

<mvc : annotation - driven/> 

< !-- 4 . 拦截器配置 一〉

<mvc : interceptors> 

<mvc:interceptor> 

<mvc : mapping path＝ ” ／＊食 ” ／：〉

<bean class＝” com . fruitsalesplatform . interceptor . Log工ninterceptor” ／〉

</mvc : interceptor> 
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< / mvc : interceptors> 

〈！一 5 . 文件上传解析器，最大能上传 lOMB 文件（ 1024*1024门O) 一〉

<bean 工d＝”multipartResolver "

class=” org . springframework . web . multipart . commons.CommonsMultipart-

Resolver ” >
<property name=” maxUploadSize ” value=” 1 048576 。 ” ／〉

< / bean> 

</beans > 

该配置主要是针对 SpringMVC 的 。首先开发人员编写的处理器 Controller 类要暴露注释让

Spring 扫描并加载，所以一开始配置了 Controller 扫描的机制。然后配置视图解析器

“ jsp View Resolver”，为了 Controller 在返回视图时路径简单，这里配置了视图路径的前缀 prefix

及后缀 suffix o 这里使用基于注解的映射器和适配器，“annotation-driven”表明可以使用 Spring

MVC 提供的默认配置。后面的拦截器、文件上传解析器在用到时配置（以后可能还要配置校验

机制等，拓展性比较好）。

小贴士： Spring 配直文件主要处理 Bean 注入、数据源、事务等事情，而 Spring MVC 配直

文件主要配直 Controller 扫描、处理器适配器、拦截器及其他 MVC 模式等内容。

在配置文件中配置了一个登录拦截器，这里在“src/main/java”源文件夹下创建一个拦截器

包“com. fruitsalesplatform. interceptor，，及包下的拦截器“Logininterceptor”，如图 16-19 所示。

I v~川川
v "' src/main/jav a 

fB com.fruitsalesplatform.controller 
fB com.fruitsalesplatform.dao.impl 
fB com.fruitsalesplatform.enti 

v EB com.fruitsalesplatform.interceptor 
> 0 Loginlnterceptor.java 
回 com.fruitsalesplatform.service.impl 1 

图 1 6- 1 9 创建拦截器包和类

对于 Logininterceptor 的实现，暂时不在方法中写逻辑，先全部放行，之后在业务逻辑中再

编写该拦截器的具体逻辑：

package com . fruitsalesplatform.interceptor ; 

import javax . servlet . http . HttpServletRequest ; 

import javax . servlet.http . HttpServletRespo口se;

import org . spr工ngframework.web . servl et . Handlerinterceptor ;

import org . springframework.web . servlet.ModelAndVi ew ; 

public class Logi口Interceptor implements Handlerinterceptor { 

public boolean preHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler) throws Exception { 

return true; 

public void postHandle(HttpServletRequest r equest , 

HttpServletResponse response , Object handler , 

严禁网络传播本PDF ， 违者责任自负 ！ 非卖品 ， 仅供非商业用途或交流学习使用



回
第 16 章开发桂架环撞捂建 I 26s 

ModelAndView modelAndView ) throws Exception {} 

public void afterCompletion (HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse respo口se , Object handler , Exception ex) 

throws Exception {} 

系统的视图文件（jsp）放置在“WebRoot/WEB－时F”下，所以要在该文件夹下创建相关文

件路径， 井创建一个 test.jsp 测试文件，如图 16-20 所示。

页面文件所需要的样式、脚本及图片也要归类在不同的文件夹中，分别为 css 、 js 及 images

文件夹， 将它们放置在 WEB-INF 文件夹外部即可，如图 16-21 所示 。

r飞U飞阳"9"'.－一一一一 ” 一一一I

v Ii? WebRoot I 
> IO META-INF ' 

v Ii? WEB INF 

v ~ WebRoot 

10 lib 
v J? pages 

v ~ test 

:;ff testjsp 
fl! index.jsp 

国 pom.xml

IO lib 

I ) S9附S
Qi' index.jsp 

图 16-20 创建视图文件夹及测试页面 图 16-21 创建视图外部资源文件夹

在 test. p 测试文件中编写简单的 HTML 信息即可：

〈宅＠ page language=” j ava ” import=” j ava . util . 女 ” pageEncoding＝ ” utf- 8 ” 毛〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC "- //W3C //DTD HTML 4 . 01 Transiti onal//EN " > 

<html > 

<head> 

<t i tle>test</title> 

</head> 

<body> 

Test Jsp View</br> 

</body> 

</html> 

第三步，这里本来要配置 Servic巳 及 DAO 层的 bean 加载，用于指定接口对应的实现类， 然

后在相关的 bean 中注入， 一般的配置会如下所示：

<be缸1 name=”testService” class=” com.fruitsalesplatform . service . impl .TestServiceimpl” />
<bea口 name＝ ” testDa。” class＝ ” com .fruitsalesplatform . dao .impl . TestDao imp l ” ／〉

但是这里不配置类似上面的 bean 加载，为了简化配置，使用注解来暴露和引入相关的 Service

及 DAO 对应的 bean o

为此，只需要在相关的 service 实现类上添加＠Service 注解，在相关的 Dao 实现类上添加

@Repository 注解，分别表示一个 Service 的暴露 bean 和一个 Dao 的暴露 bean。例如 Service 实

现类为“TestServicelmpl飞那么默认暴露出一个 id 为“testServi巳”的 bean 配置（以接口名称
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首字母小写为准） 。 还可 以手动指定暴露的名称 ， 在注解中加 name 属性即可。例如要将

“ TestServicelmpl ”的名称暴露为“ tttService ” ， 那么在注解中添加该名称即 可 如

@Service(“tttService”) , DAO 暴露的道理与此相同 。

在其他类中引入暴露的 bean 时，使用＠Resource 注解并放置在成员变量或者 set 方法上部

即可。 例如 TestServicelmpl 要引入 id 为“testDa。”的 DAO 层的 bean 对象， 配置代码如下：

@Service 
public c l ass TestServiceimpl 工mplemen t s TestService{ 

@Resource 
TestDao testDao ; 
／／其他代码

到这里框架的配置基本已经完成，下面来测试环境的配置是否成功。

注：关于“＠Service”及“＠Repository” 的命名方式，只是为了区分业务层和数据库连接

层， 它们本质的原理（暴露实现类）是相同的 。

上面使用＠Resource 注解引入暴露的 bean 配置井注入类中，其实还可以使用＠Autowired 

注解来代替 。 ＠Autowired 是 Spring 的自动装配注解 ， 可以对类成员变量、 方法及构造函数进

行标注 ， 完成自动装配的工作 。 而＠Resource 注解是 J2EE 基于 JSR-250 规范的注解，和

@Auto wired 一样起到自动装配的作用 。 两者的区别如下 ：

@Autowired 与＠Resource 注解都可以用来装配 bean，都可以写在成员变量上， 或写在

参数的 setter 方法上。

@Autowired 注解默认按照类型装配，在默认情况下要求依赖对象必须存在， 如果要允

许 null 值 ， 可以设置它的 required 属性为 false ， 如l@Autowired(required=false） 。 如果

想使用名称装配可以结合使用＠Qualifier 注解。

@Resource 默认按名称进行装配， 名称可以通过 name 属性进行指定，如果没有指定

name 属性 ， 当注解写在字段上时， 默认取字段名进行名称查找，如果注解写在 setter

方法上默认取属性名进行装配。 当找不到与名称匹配的 bean 时才按照类型进行装配。

但是需要注意的是 ， name 属性一旦指定 ， 只按照名称进行装配。

16.2.2 测试环境配置结果

要测试环境配置情况，可以在工程的 src/test/java 下创建测试相关类。这里创建 了

Controller/Service/Dao 及数据库连接等层级的测试包和下面的类， 如图 16-22 所示。
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v 15 src/test/java 
v !B com行uitsa lesplatform.test.contro ll er

〉 团 TestContro ller.java 
v !B com.fruitsalesplatform.test.dao 

> 0 TestDa。Java
v !B com.fruitsalesplatform test.dao.1mpl 

〉 囚 TestDaolmpl.java 
v .W com.fruitsalesplatform . te目 db

> J1l DBConnectionTest.java 
v !B com.fruitsa l esp la甘。rm.test entity 

0 User.java 
v EG c。mf阳itsalesplatf.。rm. test mapper 

且， UserMapper.xm l

v !I! com.frui tsalesplatform.test service 
〉 囱 TestService.java 

v !B com fru itsa lesplatform.test.service.impl 
〉 团 TestServicelmpl.java 

图 16-22 创建测试包及相关类

第 16 章开发框架环境捂建 I 267 

首先要测试数据库的连接情况，在 DBConnectionTest类中编写MyBatis连接数据库的逻辑，

当连接失败或成功时在控制台打印信息，代码如下：

package com .fruitsalesplatform.test.db ; 

import org .apache.ibatis . session . SqlSession ; 

import org .apache. ibatis . ses s工on . SqlSessionFactory ;

import org .junit . Test; 

import org . spri口gframework . context . support . ClassPathXmlApplicat工onContext ;

publ 工c class DBConnectionTest { 

//MyBatis 配置文件

private Str工ng resource=” beans .xml ”; 
private SqlSessionFactory sqlSessionFactory ; 

private SqlSession sqlSession = null ; 

@Test 

public void testConnect工on() throws Exception { 

／／获取 Spring 类加载配置对象

ClassPathXmlApplicationContext context = 

new ClassPathXmlApplicat工onContext(resource);

／／从配置对象中创建会话工厂，并注入 MyBati s 配置文件的信息

sqlSessionFactory = (SqlSessionFactory) context . getBean (”sessionFactory ” ); 

sqlSession=sqlSessionFactory.openSession() ; 

if (sqlSession !=null ) { 

System . out.println （”MyBatis －数据库连接成功 ！ 目前 SQL 配置数目：”）；

System . out.pr工ntln(sqlSes s工on .getConfiguration().

getMappedStatements() . size()) ; 

}else { 

System . out . pr工ntln ("MyBatis －数据库连接失败 ！” ）；

在测试类中，首先获取了 Spring 的类加载对象，其实就是读取“bean.xml”文件的配置信

息，这样就可以在 context 对象中获取数据库连接对象。 然后通过获取到的数据库会话连接工
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厂 sq!SessionFactory 获取 SQL 会话对象

sq!Session 。 运行测试用例，如果参数配置正

确，在控制台会得到如图 16-23 所示的结果。

由于目前没有添加任何一个 SQL 的

Mapper 配置，所以这里测试结果中的 SQL 配

置数是 0。

小贴士：一般在工程中配直完某个模块后，

都会进行单元测试，保证每一个模块都是可用的。

~Console x lfi_ Problems .@ Tasks >ii Web Browser 描绘阴阳 们e

<terminated> DBConnectionT est.testConne~J但jJ旦旦itJ_<:::\P!£gra叭
一旺1JU<>fma in J - LOU ld not -fl百d key spring .11ve~eansv1 ' 

DEBUG [main] - Returning cached instance 。f singleton 
DEBUG [main] - Returning cached instance of singleton 
DEBUG [main] - Returning cached instance of singleton 
MyBatis－数据库连接成功 l 目前叫1自己置数目
自

图 1 6-23 数据库连接测试结果

这里在数据库中先添加一条测试数据，在 user 表中手动添加一个用户信息，如图 16-24

所示。

量表数据 i函、 E Info . ＇；＂＇且 历史 1

•＠＝二=i ；’：：~.？£ 臣二:J ＇.｝亟~l

丽丽.~~臀旦！是·斗~
h况l.) （面区） 伽UU.) 伽Ull.l

图 16-24 在数据库中插入测试数据

然后创建相应的 User 实体类（刚刚己经创建过了，这里只需要添加字段即可）和 Mapper

配置文件。

User 实体类与数据库字段一一对应即可（设置 get 与 set 方法），具体代码如下：

package com.fruitsalesplatform . test . entity ; 

public class User { 

private String userid ; 

private String username; 

pr工vate String password ; 

private String name ; 

private String telephone ; 

//get 与 set 方法省略

对于 Mapper 映射文件“UserMapper.xml ”， 在其中加入一个通过名称获取用户信息的 SQL

配置，用以测试数据库连接，配置代码如下：

<?xml version＝” 1. 。 ” encoding＝”UTF-8 ”？〉

< ! DOCTYPE mapper 

PUBLIC ” -//mybatis.org//DTD Mapper 3 . 0//EN ” 

” http : //mybatis . org/dtd/mybatis - 3- mapper . dtd ” >

<mapper namespace= ” test " > 

<select id=” findUserByName ” parameterType=” java.lang . String ” 

result Type= ” com . fruitsalesplatform.test . entity.User ” >

SELECT * FROM USER WHERE name like #{name) 
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SqlSessionFactory 会话工厂类能够搜索’到 Mapper 文件井加载其中的 SQL 配置，这是因为

在 beans.xml 配置文件中为 sessionFactory 对象注入了 mapperLocations 参数，并在其中设置了扫

描 Mapper 配置文件的路径：

<property name=” mapperLocations " 

value=” classpath : com/fruitsalesplatform/*/mapper/* . xml ” ></property> 

如果读取不到配置的 Mapper，就要检查这里的配置是否有问题。

下面修改数据库连接测试类 DBConnection Test ， 使用获取的 sqlSession 会话对象查询名称

为“张三”的用户信息，修改后代码如下 ：

package com.fru工tsalesplatform . test .db ; 

import org . apache . ibatis.session . SqlSession ; 

import org.apache . ibatis.session.SqlSessionFactory ; 

import org.junit . Test; 

import org.springframework . context . support.ClassPathXmlApplicationContext ; 

import com.fruitsalesplatform . test . entity . User; 

public class DBConnectionTest { 

//MyBatis 配置文件

private Str工ng resource=” beans.xml ” ; 
private SqlSessionFactory sqlSessionFactory ; 

private SqlSession sqlSession = null; 

public SqlSession getSqlSession() throws Exception { 

／／获取 Spring 类加载配置对象

ClassPathXmlApplicationContext context = 

new ClassPathXmlApplicat工onContext(resource) ;

／／从配置对象中创建会话工厂，并注入 MyBatis 配置文件的信息

sqlSessionFactory = (SqlSessionFactory) context . getBean (” sessionFactory" ) ; 

sqlSession=sqlSessionFactory . openSession() ; 

return sqlSessio口 ；

@Test 

public vo i d TestSelect()throws Exception{ 

sqlSession = getSqlSession() ; 

User user = sqlSession.selectOne （ ” test . findUserByName”，”张三”）；

System . out . println （ ”取出的用户信息：”）；

System . out . println （ ”账号：” ＋user . getUsername()) ;

System . out . println （ ”密码：”＋user . getPassword()) ;

System . out . println （ ”姓名：” ＋user . getName()) ;

System . out . pr工ntln （ ” 电i击：”＋user . getTelphone());
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执行上述代码，可以在控制台观察到如图 16-25 所示的结果。

<terminated> DBC。nnectionT est.T estSelect 口Unit] C :\P r。gram ]
飞E丽百τ币汇mchange .vl:async. I hr亘aci阳JOIASyilChronous\
取出的用户信息， ' 
账号 jack
密码 . 1234 
姓名 。 张三
电话 . 15588888888 

图 1 6-25 数据库查询结果

测试结果说明 MyBatis 依赖引入及基本配置是成功的 。

小贴士：在测试用例中使用 ClassPathXrnlAppl icationContext 来加载数据库配置文件， 而在

系统的正式运行中，会使用 Spring 配置文件注入的方式，获取 dataSource 数据源信息并加载至

相关会话工厂中，然后通过会话工厂获取相关 SQL 会话对象。

测试完数据库连接之后，测试 Spring 的注入和切面功能有没有配置成功。首先编写 DAO

层的测试用例，先是接口定义，这里只在 TestDao 中添加一个查询方法：

package com . fruitsalesplatform . test.dao; 

import java.util.List ; 

工mport com . fruitsalesplatform.test.entity.User; 

public interface TestDao { 

public List<User> findUserByName (User user); 

然后在 TestDao 中实现上面的 findUserByName 方法：

package com . fruitsalesplatform.test . dao.impl; 

import java.util.List; 

import org .apache.ibat工s.session . SqlSess 工on ;

import org.apache . ibatis . session . SqlSessionFactory ; 
import org . springframework.beans.factory.annotation . Autowired ; 
import com . fruitsalesplatform.test.dao.TestDao; 

import com . fruitsalesplatform.test.entity.User; 
@Repository ／／为了包扫描的时候这个 Dao 被扫描到

public class TestDaoimpl implements TestDao{ 

@Autowired ／／注入 sqlSessionFactory

private SqlSessionFactory sqlSessionFactory; 

private SqlSession sqlSession=null; 

private SqlSess工on getSqlSession() { 

if(sqlSession==null) { 

sqlSession=sqlSessionFactory.openSession() ; 

return sqlSession ; 

public List<User> findUserB yName(User user) 

List<User> uList 

的
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= getSqlSess工0η （） . selectList （ ”test . findUserByNarne”，”哇”＋user . getNarne （）＋”毛” ） ; 

return uList ; 

在 DAO 实现层实现了接口的 findUserByName 方法，并使用＠Autowired 注解注入了

SqlSessionFactory 类，用于获取 SQL 会话实例类 SqlSession。在 findUserByName 方法中使用

sqlSession 会话对象的 selectList 方法， 获取一个用于模糊查询的结果集对象。

小贴士：使用＠Autowired i主解注入 SqlSessionF actory 类， f!p 7J口载 Spring 的 xml 配直文件

中的 sq!SessionFactory 会话工厂配置，获得一个注入有数据源的对象。

要注意的是，在 DAO 的实现层，使用了＠Repository 注解。 如前面提到的， 该注解是 DAO

层对外暴露自己 bean 的一种方式，在 Service 中使用＠Autowired 或者＠Resource 注解可以引入

该 bean， 对象名称为该 DAO 接口的首字母小写的名称。

所以下面在 Service 接口中创建一个 findUserByName 业务方法，用于调用 DAO 的姓名模

糊查询方法：

package com . fruitsalesplatform.test . service ; 

import java . ut工l .List; 

import com . fruitsalesplatform . test.ent工ty . User ;

public 工nterface TestService { 

public List<User> findUserByName(User user) ; 

然后在 Service 的实现中就像上面为 DAO 引入 SqlSessionFactory 一样，使用＠Autowired

注解引入 TestDao 的实现 bean ，然后在 Service 的 findUserByName 方法中调用 DAO 的相关方法：

package com.fruitsalesplatform . test.service . impl; 

工mport java.util.List ; 

import org.springframework . beans . factory . annotation . Autowired ; 

import org . springframework . stereotype.Serv工ce ;

import com . fruitsalesplatform.test . dao . TestDao ; 

import com.fru itsalesplatform.test . entity.User ; 

import com . fru工tsalesplatform . test . service . TestServ工ce;

@Service 

public class TestServiceimpl implements TestSer飞rice{

@Au tow工red

private TestDao testDao ; 

public List<User> findUserByName(User user) { 

return testDao . findUserByName(user) ; 

可以看到，在 Service 实现类上，使用了＠Service 注解暴露该 Service 实现类，以供 Controller

使用。

的
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小贴士：注意 DAO 层实现类和 Service 层实现类使用的暴露注解名称的 区别 。

然后在 Controller 层中也使用＠Autowired 注解注入 Service 的实现 Bean，在相关测试方法

中调用该 Service 实现类的 findUserByName 方法：

package com . fruitsalesplatform.test.controller; 

import java . ut工 l . List ;

工mport org . springframework . beans . factory.annotation.Autow工red ;

工mport org . springframework.u工 . Model ;

import org . springframework . web . bind . annotation . RequestMapping ; 

import com . fruitsalesplatform . test . ent工ty . User ;

import com . fruitsalesplatform . test . service.TestService ; 

@Controller 

public class TestController { 

@Au tow ired 

private TestService testService ; 

@RequestMapping ( ” / user/findUser.action " ) 

private String f工ndUser(User user , Model model) { 

List<User> userList=testService.findUserByName(user) ; 

model . addAttribute (”userList ”, userList) ; 

retur口” ／ test/test . jsp ’”；

下面修改之前创建的 test.j sp 文件，让其拥有搜索用户信息的 form 表单，以及展示搜索结

果的 table 表格：

〈毛B page language=” j ava " import=” j ava . util . * " pageEncoding=” utf 8 ” 毡〉

〈宅e taglib uri＝”http : //java . sun . com/jsp/jstl/core ” prefix＝ ” c” 毛〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional //EN ” >
<html> 

<head> 

<t itle>test</title> 

</head> 

<body> 

<form act i on=” findUser . action ” method=” post ” >

用户姓名 ： ＜ input type＝”text ” name＝ ” name ’『 ／＞＜／br>
<input type＝” submit ” value＝”查询 ”〉

</ form> 

<table wi dth=” 300px ;” border=l> 
<t r> 

<td＞序号＜／td><td＞姓名＜／td>
<td＞账号＜／td><td＞电话＜／td>

</tr> 

<c : forEach items=” ${ userList } ” var=” fruit ” varStatus=” s tatus " > 
<t r> 

的
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</tr> 

<td>${status.index+l)</td><td＞丰｛ fru工t .name )</td> 
<td>${fruit.username )</td><td＞♀｛ fruit . telephone)</td> 

</c :forEach> 
</table> 

</body> 
</html> 

为了使 Spring 能扫描到 Tes 层的 Service 及 DAO 对外暴露的 bean，需要在类加载配置文件

bean.xml 中配置 Test 层的扫描：

〈！一扫描 Service 和 Dao-->

<context :component scan 

base-package=”com.fruitsalesplatform.test.dao,com.fruitsalesplatform. 

test.service " /> 

然后 test 层的 Controller 对外提供的服务也要被扫描到，为此需要在 SpringMVC 核心配置

文件 springmvc-action.xml 中配置 test 包的 Controller 扫描：

＜ ！一扫描 Controller-- >

<context : component - scan base-package=” com . fruitsalesplatform.test.controller ” />

小贴士： 必须在类声明处包含＠Controller i主解才可以扫描到这里

创建的 c。由oller。

之后要将工程以 Web 工程发布，此时 WEB－卧./F 下要有一个

web.xml 文件，来指定请求的转发机制，顺便定义 Speing MVC 的前

端控制器和编码过滤器 CharacterEncodingFilter。创建的 web.xml 文

件如图 16-26 所示。

web.xml 中的配置如下：

<?xml version＝” 1. 。” encoding＝”UTF-8 ” ？〉

<web- app version=” 2 . 4” 
xml口s ＝ ” http://java.sun . com/xml/ns/j2ee ”

xmlns:xs工＝” http://www.w3 . org/2001/XMLSchema-instance ”

xsi : schemaLocation=”http://java . sun .com/xml/ns/j2ee 
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app一2_4 .xsd” 〉

〈 ！一 加载 Spring 容器一〉
<context - par am> 

<param- name>contextConfigLocation</param- name> 
<param- value>/WEB-INF/classes/beans.xml</param- value> 

</context - param> 

v 18 WebR。。t

18 css 
E否 images

c:> js 
> 18 META-INF 
v l27 WEBINF 

店， lib

> c:> pages 

~口
llf index.jsp 

图 16-26 创建 web.xml 文件

<listener> 
<listener-class>org.springframework . web.context.ContextLoaderL工stener

</ l istener- class> 
</listener> 
〈 ！一Spring MVC 前端控制器一＞

<servlet> 

的
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<servlet - name>springmvc</servlet - name> 
<servlet -class>org . spr工ngframework.web . servlet . DispatcherServlet

</servlet- class> 

<init param> 
<param-name>contextConf工gLocation</param-name>

<param- value>classpath: springmvc - action . xml </param- value> 

〈／工nit -param>

</servlet> 
<servlet-mappi口g>

<servlet - name>spr i ngmvc</ s e r vlet - name> 

<url …pattern>/</url - patte r n> 

</servl et - mapping> 

〈 ！ 一 post 乱码过虑器 一〉
<filter> 

<filter name>CharacterEncodingF工lter</filter -name>

<filter- class>org.springframework . web . filter.CharacterEncodingFilter 

</filter- class> 

<init - param> 

<param-name>encod工ng</param name> 

<param value>utf- 8</param- value> 

</init param> 

</filter> 
<filter - mapping> 

<filter- name>Characte r EncodingFilter</fi l ter- name> 

<url - pattern>/*</url - patte rn> 

</filter - mapping> 

<welcome f工 le-list>

<welcome - f工le>index . jsp</wel come - f i le>

</we l come - f i le - list> 

</web- app> 

然后设置 Web 工程打包的模块， 使得 Tomcat 在发布项目的同时发布 Maven 依赖所添加的

jar 包。设置方式为， 在项目上单击右键，选择 “properties”→ “Deployment Assembly，，选项 ，

如图 1 6-27 所示。

’ Properties for Fruit-Sales-Platform 口×

> Res。urce
Beans Define packagmg stru口ure for thos Java EE Web Applicafon project 

，......－－～一－；..－ - - ”’- 
Builde目 多 1 Source DeployPath 1 (_Add. ) 
Java Build Path 1 I D /m/main~ava 白WEB INF/classes 

> Java Code Style I , , D /s时main/resourc田 臼WEB INF/classes 
> Java C。mpiler 11 ; D /s时tesν＇Java D WEB-INF/classes 
> Java Editor I i 己／s叫test/res。urces 臼 WEB-INF/cla且自

Javadoc Location 咽， 已《NebR。。t D / 
v MyEclipse JI'’ 

Deployment Assembly －＂＇ ι 

(d1t 

, JavaScript 
JSP Fragment 

> Maven4MyEdipse 
) Project Facets • Me咱ed deployment of mo血』les

Project Libraries • Advanced 
Targeted Runtimes 

Revert Apply 
_I白日至OL→一一一一一二＿）＿←一一一←←一→→→一一一一一一一一一一一一一
⑦ E王ζ3 臼时

图 1 6 -27 设置 Web 工程打包项目

的
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然后单击“Add”按钮，选项“Java Build Path Entries”，接着选择“Maven Dependencies ”, 

最后单击“Finish”按钮，提交修改即可，如图 16-28 所示。

’ NewAsse•呻Iyo；阻t川口×

Java Build Path Entries 

Select buHd path en";es to ;n<lude ;n the deployment a5'embly. 每〕

⑦ 

图 16-28 打包添加 Maven 依赖

此时如果部署工程，就可以把对应的 Maven 依赖包也发布到 Tomcat，调试时会自动把那些

jar 包发布到指定目录下，这样 Tomcat 也能找到那些 jar 包 。

小贴士： 可以在 Tomcat 的 webapps 文件夫下找到部署好的工程，在该工程下的 lib 文件夫

中可看到被依赖的 jar 包。

设置完毕后，将工程部署至 Tomcat 中。选择 MyEclipse 中的 S巳rvers 视窗，选择之前安装

好的 Tomcat 7 的插件，右键单击选择 “Add Deployment...”选I页， 在其中添加创建好的工程，

如图 16-29 所示。

口 ×

斗 E陀＂• new pmje<t deployment for Tom<at 7.x 
21 
2J -
24 Server. T。m<at 7.x 

21 Project' f F凡卧Sal孟：Piatfor町、 一－ - 一－ 一 ν I fc 
、“ 一→一一－一l Edot <erver conneon叫

吁 Deploy typ°＇⑨臼ploded A"hive (development mode) 0 Packaged Archive (production mode) 

De! Deploy Locatim \ D,\T。mcat 7.0\web叩严忻飞Jit -Sa le.-P latform I 

甜J

~ 属Tomcat 6.x 
展Tom田t 7.x 

图 16-29 部署 Web 工程

之后启动刚才部署的工程，右键选择 Tomcat 选项，然后选择“Run Server”，就可以启动

Tomcat 容器中的 Web 应用了，如图 16-30 所示。

>.

函＝ ＜ 弱而市erver

Status a Stop Serv肝

~ Stopp• " ' Add Deployment. 

'.'.• Stoppe Manage La川h Co耐伊rati。ns.
;:- s•叩pe 阳n Configurations 

;:- st。ppe Debug C。n figu rati。ns
'" Stoppeu 
~OK 12> Expl。ded D九T。mcat7.0飞webapps飞F•ui t Sales Platform 

百元E性巴4

..... ”四目r.11』毗flr.!•＂＇古回，.，，

Seiver 

fl" MyEchpse Derby 

咸 MyEclipse T。meat

;;f. MyEcli pse Tomcat 7 

"' T。meat 6.x 
v iii_ Tomcat 7.x 

"°' Fruit-Sales-Platform 

图 16-30 启动 Web 应用

的
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然后打开浏览器，输入之前编写的 Controller 方法对应的路径：

h忧p://localhost:8080/Fruit-Sal es-Platforrn/user/findUser.action

在浏览器中可以看到搜索表单，以及一个空的表格，如图 16-31 所示。

警’ ＜ c ':l 企 • localhost8080/Fn,;1.sa川山•m/use•州ndUm.wi。可

用户姓名 ! | 
至也 | 

肝亨「际T币亨τ阳f丁 | 

图 16-31 坝h式才支索页面

为了搜索到一个列表，可以向数据库中再添加一个张姓的用户信息，如图 16-32 所示。

Q All R凹’ ⑥ Ron in • Banc• fi r st ｛面， No. of 
Row ~ R。，， .

'1 hlphone ,“ ... ii 
l丽画面8888丽－

图 1 6 -32 手动添加一个张姓用户

此时输入搜索信息“张”之后，单击“查询”按钮，可以看到搜索到了两条用户名包含“张”

的数据，如图 1 6-33 所示。

c 3 合 localho<l•B问。•／Frnit Sal°＇ ·问otfonn/use1/findυser.achon

图 16 -33 测试页面搜索结采

这中间的过程就是，请求通过了 Spring MVC 的前端处理器，然后通过处理器映射器找到

处理器适配器，然后处理器适配器寻找含有“user/findUser”请求的 Controller 方法，找到之后，

Controller 初始化引入 Servic巳的注入 bean, Service 也会在自身的实现中引入 DAO 的注入 bean .

然后请求去往 Controller 方法中，通过 Service 的 findUserByName 方法获取用户查询列表，在

DAO 层的实现中获取了会话工厂 sqlSessionFactory 对象，通过会话工厂获得会话对象 sq!Session,

之后调用 selectList 方法获取 Mapper 配置文件中的 SQL 配置并加载执行，获取姓名中包含关键

字的结果集，然后由 Service 返回给 Controller 层。最终 Controller 返回一个视图字符串，前端

控制器寻求视图解析器读取该路径，并在资源文件夹中获取相关视图文件，并编译力日载，将

model 中的数据初始化至视图。 这就是整个测试工程的请求处理流程，以及各个层之间的依赖

关系。

至此，工程环境的搭建及测试工作已经全部完成，接下来就是正式的开发过程了 。

的
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前期准备工作已经做好了，包括各种依赖注入、框架环境搭建及测试，下面可以进行正式

的开发了。后面我们将根据系统的具体需求， 逐步开发系统的各个模块。 本章我们讲解各层的

基础搭建及登录模块的开发。

本章涉及的知识点有：

各层核心搭建

登录模块的开发

提示：本章着重讲解整体；玩弄呈的开发，具体技术细节前面章节己讲解过，这里不再赘述。

17.l 各层核J山基础代码

系统的整体环境已经准备好了，下面来配置 DAO、 Service 、 Controller 层的核心基础代码。

17.1.1 编写 DAO 层核心代码

在操作数据库时， 基础的增、 删、改、 查功能不可少，因此这里提供一个统一的实现类，

不必每次都重新编写代码。首先创建 BaseDao 接口及 BaseDaolmpl 实现类：

package com . fru工tsalesplatform.dao ;

import java .io . Serializable ; 

import java .ut工 l. List;

import java . util.Map ; 

／／泛型类， 基础的 DAO 接口

public interface BaseDao<T> { 

public T get (S erial 工zable id ）； ／／只查询一个数据， 常用于修改

public List<T> find(Map map ） ； ／／根据条件查询多个结果

public 飞roid insert (T entit y) ; 11插入， 用实体作为参数

public void update(T entity) ; II修改，用实体作为参数

public void deleteByid(Serializable id); ll按 id 删除，删除一条；支持整型和字符串类

型 id

等奇
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public void delete(Ser工alizable[] ids ）； ／／批量删除：支持整型和字符串类型 id

这里使用了泛型“T”，主要是为了实现不同的 Bean 类型数据的增、删、改、查。

然后是 BaseDao 的实现类，该实现类要获取会话工厂 Sq I SessionFactory 及操作数据库的会

话对象 SqlSession，然后实现接口的增、删、改、 查方法：

package com.fruitsalesplatform . dao.impl ; 

import java.io . Serializable ; 

import java . util.List ; 

工mport java . util.Map ; 

工mport org . apache . i batis . session . SqlSessionFactory ; 

import org . mybatis . spr工ng . support . SqlSessionDaoSupport;

import org . spri口gframework . beans . factory . annotation.Autowired ;

工mport com.fruitsalesplatform . dao . BaseDao ; 

publ 工c abstract class BaseDaoimpl<T> extends SqlSessionDaoSupport implements 

BaseDao<T>{ 

@Au tow ired 

//mybatis - spring 1 . 0 无须此方法； mybatis - springl . 2 必须注入。

public void setSqlSessionFactory(SqlSessionFactory sqlSessionFactory) { 

super . setSqlSessionFactory (sql SessionFactory); 

private Str工ng ns ; 

public Stri口g getNs() { 

return ns; 

／／命名空间

public void setNs(String ns) { 

this.ns = ns ; 

public List<T> find (Map map) { 

L工st<T> oList = this . getSqlSess i on() . selectLis t(ns + ” . find", map ); 

return oList ; 

publ i c T get (Serializable id) { 

return this . getSqlSession() .selectOne(ns + ” . get”, id) ; 

public void insert(T entity) { 

th i s.getSqlSession() . insert(ns + ” . insert”, entity) ; 

public void update (T entity ) { 

th i s . getSqlSession () . update (ns + ” .update ”, entity ); 

publ i c vo i d deleteBy i d (Ser i alizable id) { 

th工s . getSqlSession() . delete(ns + ” . deleteByid”, id) ; 

的
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publ 工C VO工d delete ( Ser工alizable[] ids ) { 

th工 s . getSqlSession () . delete (ns +” . delete ”， 工ds );

BaseDaolmpl 不仅实现了 BaseDao 接口，同时继承了 SqlSessionDaoSupport 类，该类是会话

工厂的数据库连接层辅助类，通过为其注入 sqlSessionFactory 对象 ， 就可 以直接调用

g巳tSq !Sess ion 方法获取会话对象并进行增、删、 改、查操作。

小贴士： 这里有一个设置命名空间的方法，因为每一种 bean 都对应一个操作它的 Mapper

配直文件，该配直文件的标识就属于 namespace 命名空间 ，通过“命名空间 .sq！ 配直 id”的方式

可以调用 SQL 配直，所以这种写法可以调取 Mapper 自己直的 SQL

编写完 DAO 层的核心类之后，以后的 Dao 接口及实现层可直接继承该核心 Dao 类，并指

定泛型对应的 Bean 类型。

Service 层基本不需要封装底层核心类，自己创建接口及实现类即可，可在 Service 的实现

类中注入 Dao 类 。

17.1.2 编写 Controller 层核心代码

最后编写一个 Controll er 的核心类 ， 该核心类用于设置 Controller 的公共方法。 这里仅在其

中放置一个日期转换方法：

package com . fruitsalesplatform . controller; 

import java . text . DateFormat ; 

import java.text.SimpleDateFormat ; 

import java.ut工l.Date ;

import org . springframework.beans . propertyed工 tors . CustomDateEditor ;

工mport org . springframework.web.bind . WebDataBinder; 

import org.spr工ngframework . web . b工nd . annotat工on.In工tBinder ;

public abstract class BaseController { 

@InitB工nder

／／此方法用于日期的转换， 若页面日期格式转换错误，将报 400 错误

public void 工nitBinder(WebDataBinder binder) { 

DateFormat dateFormat =new SimpleDateFormat ( ” yyyy-MM-dd”); 

dateFormat.setLenient(true); 

b工nder . registerCustomEd工tor (Date.class, new CustomDateEditor (dateFormat , 

true)) ; 

这里 BaseController 为抽象类，所有 Contro ller 类需要继承该类。 以后如果 Contro ller 层需

要添加拓展方法，可以在此类中直接添加，这易于以后的拓展。

以上是核心层的准备工作，下面可以进行具体的业务模块开发了。

是奇
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小贴士： 在 BaseController 中可以放直一些公用的处理逻辑，以减少代码冗余。

17.2 登录注册管理模块

17.2.1 缩写登录模块

首先实现登录功能， 需要为系统设计一个初级的登录页面， 这里在工程的 WEB-INF/pages

下创建名为 login.j sp 的页面作为登录页面。 在其中添加登录的表单信息， 以及指定一些简单的

样式。修改后的 JSP 页面代码如下 ：

〈宅＠ page language=” j ava ” pageEncoding＝ ” UTF- 8 ” 毛〉

〈宅＠ taglib uri=” http://java.sun . com/jsp/jstl/core ” pref ix＝ ” c ” 毡〉

<!DOCTYPE HTML PUBLIC ”- //W3C//DTD HTML 4.01 Trans 工t ional//EN" > 

<html> 

<head> 

<title＞登录＜／ t itle>

<lin k href＝” ♀｛ pageContext . request . contextPath}/css/regcss . css ” type= 

” text/cs s ” rel= " stylesheet ” />

<scr ipt type=” text/javascript " > 

function validate () { 

if(document . getElementByid (” username " ) .value==”” ){ 

alert （ ”用户名不能为空” ） ; 

document.getElementByid ( ” username " ) . focus () ; 

re tu r口 false ;

}else if(document.getElementByid (” password" ) .value==”” ){ 

alert （ ”密码不能为空” ） ；

document . getElementByid ( ” password” ) . focus () ; 

return false; 

return true ; 

</script> 

</head> 

<body> 

<div 工d=" content " >

<div id=” form " > 

<hl＞用户登录＜／hl><br/>

<form action=” login . action " method=” post ” id=” myf orm” 

onsubmit＝ ” retur口 validate () ” >

用户名＜input type= " text " id＝刊sername ” name＝” userName ”

style=” width : 190px ; he工ght : 26px ; margin- left : 39px;” /><br/> 

密码＜input type＝ ”password” id＝平as sword” name=” password" 

style=” width : 190px ; he工ght:26px ; margin - top : Spx ; 

margin - left : 54px ; ” /><br/> 
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<input type= " submit " value＝ ”登录”

style=” width:SOpx ; he 工ght:30px; margin-top : Bpx ;" /> 

<a href＝ ” registerPage .action勺注册＜／a>

</form> 

＜ ！一 显示错误信息 一一〉
<c : if test＝ ” ♀｛ errorMsg ! =null ) ” >< font color=” red ” >${ errorMsg}</font> 

</c:if> 

〈 ！一 显示提示一〉

<c : if test=” ${ noticeMsg!=null } ” >< font color=” green " >${noticeMsg}</font> 

</c : if> 

</div> 

</div> 

</body> 

</html> 

为了防止页面中的外链 css 样式文件、图片及外链 js 脚本的加载路径被当作服务的请求路

径， 要在类加载文件 springmvc-action.xml 中为这些静态资源添加例外声明配置：

<mvc : resources location＝”／ js ／” mapping＝ ” ／〕 s ／＊食 ” ／〉

<mvc : resources location= " /images / ” mapping=” / images ／女女 ” ／＞

<mvc : resources location=”/css / ” mapping＝ ” ／ css ／女女 ” ／〉

然后在拦截器 Loginlnterceptor 类的方法 preHandle 中添加登录检测：

publ工C boolean preHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler} throws Exception { 

String uri=request.getRequestURI() ; 

／／判断当前请求地址是否是登录／注册地址

if( ! (uri . conta工ns ( ” Login ”) I I uri . contains ( ” login ” ) I lur工 . contains

(" reg i ster”))) { 

／／非登录请求

if (request . getSession () . getAttribute (” user " ) !=null) { 

return true ; ／／说明己经登录过，放行

}else{ 

if(ur工 .contains （ ” css " ) I luri . contai口s ( ” js ”) I I uri . contains 

(” images ” )){ 
return true ; ／／如果是静态资源请求，放行

}else{ 

／／没有登录，跳转到登录界面

res poηse.sendRed工rect(request.getContextPath （）＋ ” ／ user/

toLogin .action”); 

}else{ 

／／登录请求，直接放行

return true ; 
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return false ; 

这和之前讲解拦截器的功能时编写的样例的处理情况一样。若是一个非登录请求且之前又

没有登录过，会自动访问“user/toLogin.action”服务，所以这里创建 userControlier ， 在其中添

加该服务：

package com . fruitsalesplatform . contro l ler ; 

自 Controlle r

public class UserController{ 

@RequestMapping （” ／user/toLog工n.action " )

public String toLogin() { 

return " /login . jsp ”； ／／转向登录页面

然后在工程的 index.j sp 默认页面中，本来应该编写一个 js 跳转到首页，但是此时首页服务

还没有编写，所以默认跳转到登录页面：

〈毛e page language＝” java ” import＝”〕 ava . util. 女 ＂ pageEncoding＝”utf - 8 ” 毛〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC ”一／／W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional//EN " > 

<html> 

<head><t i tle ＞工ndex</t 工tle></head>

<body> 

<scr ipt language＝ 川 JavaScript ” 〉

W工ndow .l ocation.href ＝ ” user/toLogin . act 工on ” ；

</script> 

</body> 

</html> 

启动工程后，访问工程路径“ht甲：／／localhost:8080/Fruit-Sales-Platform/”，由于没有登录，所

以不会跳转到首页，会默认跳转至 login.jsp 页面，如图 17” l 所示 。

用户登崇

用户名 lzhangsan 

密码

登录注盟

图 1 7-1 登录页面
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小贴士： 当用户发出访问系统的请求时，需要根据用户的登录状态，决定是进入系统业务

页面还是进入登录页面。

17.2.2 编写登录验证服务

下面编写登录验证服务“user/login.action ”。首先在 Entity 层添加 User 的实体类 JavaBean:

package com.fruitsalesplatform .entity ; 
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然后在 DAO 层创建操作 User 信息的 UserDao 接口及 UserDaolmpl 实现类（都继承自

BaseDao 相关类） ：

package com . fruitsalesplatform . dao ; 

import com . fru工tsalesplatform . entity . User ;

public interface UserDao extends BaseDao<User>{ 

／／这里可以直接使用继承的 BaseDao 类的增、删、改、查方法

／／以后还可以再添加新的方法定义

然后是实现类， 在 UserDaoimpl 实现类中，由于继承了 BaseDaolmpl 类，所以这里只要实

现上面定义的 CheckUser 方法即可：

package com . fruitsalesplatform . dao . 工mpl ;

import ] ava.util.HashMap;

工mport java . util.List ; 

import java.ut工l.Map ;

import com . fru工tsalesplatform . dao . UserDao ;

import com . fruitsalesplatform.ent工ty.User ;

@Repository II为了在包扫描的时候这个 Dao 被扫描到
public class UserDaoimpl extends BaseDaoimpl<User> implements UserDao{ 

public UserDaoimpl() { 

／／设置命名空间
super . setNs (”com.fruitsalesplatform . mapper . UserMapper ”); 

／／如果接口 UserDao 有新的方法定义，在下面可以实现

可以看到，在 CheckUser 方法中使用条件查询出符合账号、密码的用户信息，如果查询出
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来的用户为空，说明账号或密码错误。 如果查询出 User 对象，说明账号和密码正确 。

小贴士：可以先检测账号是否在数据库中存在，然后再检测密码的正确性。 这样当用户登

录失败后，可以给用户一个更加详细的报错提示，让用户了解是账号问题还是密码问题。

接着编写 Service 层，在内部调用 Dao 层，对外提供所有的关于 User 的业务处理服务。首

先创建 UserService 接口：

package com . fruitsalesplatform.serv工ce;

import java. 工o.Serial 工zable ;

import com . fruitsalesplatform.entity.User; 

public interface UserService { 

public User get(Ser工alizable id ） ； ／／只查询一个数据，常用于修改

publ 工C L工st<User> f工nd(Map map ）； ／／根据条件查询多个结果

public void 工nsert(User user ） ； ／／插入，用实体作为参数

public void update(User user ） ； ／／修改，用实体作为参数

public void deleteByid(Serializable id ） ； ／／按 id 删除， 删除一条；支持整型和字符串

类型工d

public void delete(Serializable[] ids ） ； ／／批量删除：支持整型和字符串类型 id

然后编写 Service 实现类 UserServiceimp I ，实现上面接口定义的方法：

package com . fruitsalesplatform.service.impl; 

import java.io.Serializable ; 

import org . spri口gframework.beans.factory.annotation . Autowired ;

import org .springframework . stereotype . Service ; 

import com.fruitsalespl atform . dao . UserDao; 

import com.fruitsalesplatform.ent工ty.User ;

import com .fru工tsalesplatform . service . UserService ;

@S ervice ／／为了包扫描的时候这个 Service 被扫描到

public class UserService工mpl implements UserService{ 

@Au tow ired 

UserDao userDao ; 

public User get (Serializable id) { return userDao . get (id ); } 

public List<User> f 工nd (Map map ) { return userDao . f工nd (map); } 

public 飞roid insert (User user) { userDao . insert (user); } 

public void update (User user ) { userDao. update (user); } 

public void deleteByid ( Serializable 工d ) { userDao. deleteByid （ 工d) ; } 

public void delete (Serializable [] ids ) { userDao . delete （工ds) ;

在该实现类中，核心就是 Dao 的注入 ， 在每个 Service 方法中需要使用 Dao 来获取核心数

据。在后期当业务逻辑变得复杂时，可能会有很多业务处理逻辑，井且其中会穿插若干个 Dao

方法调用 。

小贴士： 使用注解注入相关 Dao 时，注意注入的 Dao 实现类有没有被添加暴露注解。
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接下来编写最重要的文件，就是 SQL 配置映射文件 UserMapper.xml。在 Mapper 包下创建

UserMapper.xml 文件，在其中编写在 Dao 中调用的那些增、 Jll}~ 、改、 查方法对应的 SQL 配置 ：

<?xml version＝” l. 。 ” en cod工ng＝ ” UTF- 8 ” ？〉

< ! DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”- //mybatis.org//DTD Mapper 3 .0 //EN ” 

” http : //mybatis.org/dtd/mybatis - 3 - mapper.dtd " > 

<mapper namespace= ” com.fruitsalesplatform . mapper.UserMapper " > 

< !-- resultMap 映射 一＞

<resultMap type= ” com.fruitsalesplatform . entity . User ” id= ” userRM ” > 

＜ ！一 主键 一〉
<id property= ” userid " column= ” user id ” j dbcType=” VARCHAR" /> 

〈 ！一 一般属性 一＞

<result property= ” userName " column= ” username ” />

<result property=” password ” column= ” password" /> 

<result property= ” name ” column=”name ” />

<result property= ” telephone ” column= ” telephone " /> 

</resultMap> 

〈 ！一 查询一个数据 － 〉

<select 工d＝ ” get " parameterType=” s tring ” resultMap=” userRM ” >

select * from user 

where userid=#{userid} 

</select> 

＜ ！一 查询 一〉

<select id= ” find ” parameterType= ” map ” resultMap= ” userRM" > 

select * from user 

where l=l 

〈工f test=” username ! = null ” > and username=#{username}</ if> 

<if test=” password != null ” > and password=#{password}</if> 

<if test=”name ! = null ” > and name like ＃｛口ame}</if>

〈工 f test=” telephone != nul 1 ” > and telephone = #{telephone}</if> 

</select> 

<insert id= ” insert ” parameterType= ” com . fruitsalesplatform . entity.User ” >

insert i口to user 

(USERID , USERNAME , PASSWORD , NAME , TELPHONE) 

values 

#{userid,j dbcType=VARCHAR} , 

# { userName , j dbcType=VARCHAR} , 

#{password , ] dbcType=VARCHAR} , 

# {name , j dbcType=VARCHAR} , 

#{telephone , jdbcType=VARCHAR} 

〈／工nsert>

＜ ！一 修改语句一＞

<update id= ” update " parameterType= ” com . fruitsalesplatform . entity . User ” >
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</if> 

</ if> 

update user 

<set> 

<if test=”password != null ” >PASSWORD=#{password , jdbcType=VARCHAR} , 

<if test=”name != null ” >NAME=#{name , jdbcType=VARCHAR} , </if> 

<if test=” telephone ! = null ” >TELPHONE=#{telephone,jdbcType=VARCHAR} 

</ set> 

where USERID=#{user工d}

</update> 

〈！ 一删除一条 一一〉

<delete id=” deleteByid ” parameterType=” string” >
delete from user 

where USERID=#{userid} 

</delete> 

〈 ！一删除多条（一维字符串数组的形式） 一〉

<delete 工d＝”delete ” parameterType＝” s tr工ng”〉

delete from user 

where USERID in 

<foreach collection=" array” item=”userid" open=” (” close=” ) ” separator=”,”> 
#{userid} 

</foreach> 

</delete> 

< /mapper> 

在其中编写了 Dao 对应的 SQL 方法映射后，结果集调用了设置的名为“userRM”的配置。

编写完 Dao 、 Service 及 Mapper 映射后，就可以编写处理 Web 层数据的 Controller 类了 。

在 controller 包下有一个刚才编写的 UserController 类，这里让其继承 BaseController，然后注入

UserSe凹ice，并在其中编写 login 服务：

package com . fru工tsalesplatform . controller ; 

import java.uti l.HashMap; 

import java.uti l. List ; 

import java. util.Map; 

impor t ] avax . annotation . Resource ;

import org . springframework . stereotype . Controller ; 

import org . spr工ngframework.ui . Model ;

import org . spr工ngframework.web.bind.annotation.RequestMapping;

import com . fruitsalesplatform . entity . User; 

import com . fru工tsalesplatform . service . UserService ;

自Controller 

publ ic class UserController extends BaseController{ 

@Resource 

UserSer飞1ice userService ; 

／／跳转至登录页面

@RequestMapping (” / user/ toLogin.action ”) 
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public Str工ng toLog工n () { 

return " /login . jsp ” ；／／转向登录页面

／／列表

@RequestMapping (” / user/login . action ”) 
publ ic String logi口（ User user , Model model,HttpServletRequest request ) { 

Map<Stri口g , String> map= new HashMap<String , String> (); 

map.put (” username ”, user . getUserName()) ; 

map . put (” password ” , user.getPassword( )); 

List<User> userList = use r Service . find(map) ; 

if(userList!=null&&userList . size( ) >O) { 

request.getSession() . setAttribute (”user ”, userList . get(O )); 

return " /home ． 〕 sp ”； ／／转向主页

model.addAttribute （ ” errorMsg”，”登录失败 ！ 账号或密码错误 ！”）； ／／错误消息

return " /login.jsp ＂； ／／转向登录页面

在 login 服务中，如果登录成功，将用户放置在 session 中 ，并跳转至主页， 如果登录失败

则跳转至登录页面，并向 model 中添加错误信息再返回至登录页 。

小贴士： 将登录成功的用户对象保存在 session 中 ，这不仅为以后的会话检测， 也为力口载当

前用户信息提供了便利。

在 WEB-INF/pages 目录下创建一个主页面 home.jsp，在其中先添加一些简单的页面逻辑：

＜毛B page language=” j ava ” import=” j ava . util . 女 ” pageEncoding=" utf-8 ” 毛〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional//EN " > 

<html> 

<head> 

<title＞主页＜／title>

</head> 

<body> 

欢迎您， ♀｛ user . name} <br> 

</body> 

</html> 

重启服务，进行登录。首先输入账号“张三”，并输入正确的密码，系统跳转到首页，说明

登录成功，如图 17-2 所示。

< c ':l 合 口 localhost:8080/Fruit-Sales Platform/user/log川act ion

图 17-2 登录成功页面

如果故意将密码输错，或者输入一个不存在的账号， 登录会失败，井返回登录页面，同时

显示错误原因， 如图 17-3 所示。
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图 1 7 -3 登录失败页面

到这里，系统的登录功能就已经完成了，接下来实现注册功能。

小贴士：在原页面中显示异常信息，比起跳转至异常页面， 用户的文互体验更好。

17.2.3 编写注册模块

在 WEB-INF/pages 文件夹下编写名为“regi ster.j sp”的注册页面，页面具体逻辑如下：

＜毛B page language=” ] ava " pageEncoding＝ ”UTF- 8 ” 毛〉

〈毛＠ taglib uri ＝” http : //java .sun.com/jsp/jst l /core ” prefix＝ ” c ＂ 号〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC ”- //W3C//DTD HTML 4 . 01 Transi t工onal//EN ”＞

<html> 

<head> 

<t工tle＞注册＜／title>

<link href＝” ♀｛ pageContext . request.contextPath}/css/regcss . cs s ” type= 

” text/css " rel=” stylesheet ” />
<script type=” text/javascript ” >
function validate() { 

if(document . getElementByid (” username " ) . value==”” ){ 
alert （”用户名不能为空” ）；

document . getEleme口tByid （” username ") . focus () ; 

return false ; 

}else if(document . getElementByid (” password") .value==”” ){ 
alert （ ”密码不能为空” ） ；

document . getElementByid (”password") . focus (); 

return false ; 

}e l se if(document . getElementByid (” name ” ) . value==”” ){ 
alert （ ”姓名不能为空” ） ；

document . getElementByid （ ”口ame ”） . focus (); 

return false ; 

}else if(document . getElementByid (” telephone " ) .value==”” 
111 (r1[34578] \ d{9}$ /.test (document . getElementByid 

(” telephone ”) . value) ) ) { 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！



第 17章核J山代码以及登录模块编写 I 2s9 

alert （ ”手机号格式有误” ） ；

document.getElementByid (" telephone ”’) • focus ( ); 

return false ; 

retu r口 t rue; 

</script> 

</head> 

<body> 

<div id=” content ” >

<div id=” form " > 

<hl＞用户注册＜／hl><br/>

<form action＝ ” register.action ” method＝”post ” 工d＝ ”myform"

onsubmit=” return validate () ” >

用户名＜input type=” text " id=” username ” name=”userName " 

style=” width : l90px ; he工ght : 26px ; margin- left : 39px;” /><br/> 

密码＜input type=” password" id＝”password” name＝平as sword ” 

style=”width : l90px ; height : 26px ; margin-top : Spx ; marg工n- left:

54px;” /><br/> 

姓名＜input type＝ ” text ” 工d＝ ” name ” name＝ ” name ”

style=” width : 190px ; height:26px;marg工n-top : Spx ;

margin - left : 54px;” /><br/> 

手机号＜input type=” text " id＝吨elephone " name= " te l ephone " 

style＝ ”W工dth : l90px ; height : 26px ; margin - top : 8px ; margin-left : 39px ;" /><br/> 

<input type＝飞ubmit " value＝ ”注册”

style="width : SOpx ; height : 30px ; margi口－ top : Spx ;" />

<a href= " toLogin.action ”〉返回登录＜／a>

</form> 

〈 ！一 显示错误信息 一〉

<c : if test=” ${ errorMsg!=null } ” >

<font color=” red ” >${ errorMsg}</font> 

</c : if> 

</div> 

</di v> 

</body> 

</html> 

然后在 UserController 中编写跳转至注册页面的服务方法 toRegister，以映射登录页面的注

册链接中的“registerPage.action”服务：

／／跳转至注册页面

@RequestMapp工ng （” ／user/registerPage . action ” ) 

pub l ic String toRegister() { 

return " /register . jsp ”； ／／转向注册页面

在登录页面单击“注册”按钮时， 会访问“user/registerPage . action”服务， 然后跳转到注册
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页面“register.j sp”，具体页面效果如图 1 7-4 所示。

用户洼朋

用户名 ~ack 

密码

姓名

手机号

洼册返E窒毫

图 1 7 -4 注册页面

17.2.4 编写注册服务

可以看到，页面中的注册表单的 action 服务名称为“user/regi ster.action”，所以需要在

UserContro ller 中编写“register.action”服务，通过获取用户提交的注册资料来为用户注册。 服

务代码如下：

／／注册

@RequestMapping ( ” / user/register . action " ) 

publ 工C String register(User user , Model model , HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) throws Exception{ 

／／查找账号是否己被注册

Map<String , String> map = new HashMap<String , String>() ; 

map . put ( ” username ” , user.getUserName()) ; 

List<User> userList = userService . find(map) ; 

if(userList!=null&&userList.size{)>O) { 

／／如果查询到了，说明账号已被注册，提示用户，并转发回注册页面

model . addAttribute （ ” errorMsg”，”注册失败，用户名己被占用 ！” ） ; 

return " /register.jsp ” ; 

user.setUserid(UUID . randomUUID() . toString()) ； ／／为用户设置 UUID 主键

userService.insert(user) ; 

model.addAttribute （ ” noticeMsg”，”注册成功！请输入账号密码登录”）；／／错误消息

return " /login . jsp”；／／转向登录页面

如果输入的账号之前已经注册过， 则在 register 方法中，可以通过该账号查闹到相关用户，

此时会跳转回注册页面，提示用户账号己经存在，如图 1 7-5 所示。

如果输入的账号没有被注册过，且信息齐全， 则执行插入动作，将表单上的用户信息插入

user 表中，并且跳转回登录页面，提示用户注册成功可以登录，如图 1 7-6 所示。
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用户注册

用户名 fa ck 用户登崇
密码

姓名 用户名 ~·阳n

手机号 密码

i主要」皿
注册成功 l 诺输入账号密码登录

t到且握
注册失毁，用户名已被占用 1

图 17-5 注册失败页面 图 1 7-6 注册成功页面

至此，用户登录和注册模块都己开发完毕。

小贴士： 随着互联网技术的发展，登录方式也变得多种多样，。忖口第三方账号登录，或以

扫描二维码的方式登录，有兴趣的读者可以进行相关技术的研究 。
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这一章开始正式开发业务功能模块。 对于最终的购销合同，其中必不可少的两大关联对象

就是零售商和货物，所以我们首先开发关于零售商及货物信息的管理模块，随后开发购销合同

相关的业务逻辑。

本章涉及的知识点有：

零售商管理模块

货物信息管理模块

提示：本章着重整体流程的开发，具体技术细节前面章节讲解过，这里不再赘述。

18.l 零售商管理模块

在系统的需求分析中，签订商品购销合同的主要角色就是“零售商”。 我们要编写的零售商

管理模块， 需要实现新增 、 修改和软删除（停用）零售商的功能。

首先在数据库中添加一些测试数据， 用于初期列表模块的信息显示，如图 18-1 所示。

图 18-1 测试数据

18.1.1 添加主导航栏

I 2011-il!Ml2 

I 201Hl9-<J3 

在原来的主页面“home扣p”中添加一个导航栏，通过该导航栏可以导航到其他几个模块。

该导航栏又分为 “货物管理”、 “零售商管理”及“购销合同”和“用户设置” 4 个模块。 添加

代码如下：

〈毛g page l anguage="j ava " import=” j ava.util. 女 ” pageEncoding= " utf- 8 ” 老〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC ” -//W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional//EN” >

<html> 
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<head> 

<title＞主页＜／title>

<style>*{margi口 ： O ; padd工ng: 0 ; } #menuContent a {text-decoration : no口e;color :

#ffffff} </style> 

</head> 

<body> 

〈毛自 include file= "menu . jsp" 号〉

</body> 

</html> 

上面使用 includ巳引入了一个公用的导航栏页面，该公用导航栏页面其实是创建在同级目录

下的 menu.j sp 文件， 具体代码如下 ：

〈毛B page language=” j ava ” 工mport＝ ” java .u til . 食 ” pageEncoding＝ ” utf- 8 ” 毛〉

<div id=”menuContent " style=” background- color : #l73e65 ; color : #ffffff ; height : 

lOOpx ;" > 

<hl style＝”marg工n left : lOpx;margin- top : lOpx ;”>
水果网络销售平台＜／hl><br/>

<div style=”margin-left : lOpx ；”’ ＞＜a＞货物管理＜／a>I

<a＞零售商管理＜／a>I

<a＞购销合同＜／a>I

<a＞用户设置＜／a></div> 

</div> 

<div style=” background-color:#cccccc ” >
<span style=”margin- left : lOpx ; ＂ ＞欢迎您，$ { sessionScope . user . name} </span> 

</div> 

所以主页分为上下两个部分，分别是导航栏区域和信息展示区域。目前对信息展示区域没

有编写任何代码， 相关服务编写完毕后，再编写相关的展示页面。

登录进主页面后的显示如图 1 8-2 所示。

图 1 8-2 登录进主页面

下面编写单击 “零售商管理”链接之后的逻辑。首先在 a 标签中添加相关的链接地址：

<a href=”${ pageContext.request . contextPath}/retailer/list . action?status= 1” >
零售商管理＜／a>

小贴士： “$ {pageContext.request.contextPath｝”表示加载系统的根目录，后面当需要使用

绝对路径时，会经常使用该表达式。
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18.1.2 编写基础 Controller 及实体类

下面在 controller 包下创建用于零售商管理的 Controller 类 Retaile1 Controller ， 并编写与链接

相符合的映射方法。 Retai l巳rController 类代码如下：

package com . fru工tsalesplatform . controller;

import org.springframework . stereotype . Controller ; 

import org . springframework . web.bind.annotation . RequestMapping ; 

@Controller 

public class Reta i lerController extends BaseController{ 

／／跳转至列表页面

@RequestMapp工口g （” ／ retailer/list .act工on ")

public String list () { 

return ” ／ home.jsp ’”； ／／转向首页

这里只是编写了一个简单的跳转方法，需要先把数据处理模块编写完毕，再来完成该

Controller 类 。

要管理零售商的信息，首先需要编写零售商与数据库字段对应的 JavaBean 实体类。 这里在

entity 包下创建名为“Retailer”的实体类：

package com.fruitsalespl atform . entity; 

public class Retailer { 

pr工vate String retailerld ; 

pr工vate String name ; 

private String telephone ; 

private String address ; 

private l口t status ; 

pr工vate String createTime ; 

//get 与 set 方法略

因为后期需要对列表进行分页，所以这里在巳ntity 中创建一个分页查询的实体类PageEntity ,

以封装开始页面、起始数据位置及每页要取的数据：

package com.fruitsalesplatform.entity ; 

public class PageEntity { 

private Integer currentPage ; 

pr工vate Integer startPage ; 

private Integer pageSize ; 

public Integer getCurrentPage() { 

if(currentPage==null ) { currentPage=l ; } 

return currentPage ; 
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publ 工C void setCurre口tPage(I口teger currentPage) { 

this . currentPage = currentPage; 

publ 工C 工nt getStartPage () { 

工 f (startPage==null ) { startPage=O ; } 

return startPage ; 

publ 工C VO工d setStartPage （工nt startPage ) { this. startPage = startPage ; } 

publ 工C 工口t getPageS 工 ze () { 

if(pageSize==null) { pageSize=lO ; } 

return pageSize ; 

public vo i d setPageSize (int pageSize) { this .pageSize = pageS ize; } 

注意：当 currentPage 、 pageSize 及 startPage 为空时，会默认为其指定一个值。

由于 Retai ler 需要有分页功能，所以 Retailer 实体类需要继承 PageEntity 类 ：

public class Retailer extends PageEnt工ty{

／／中间代码省略

18.1.3 创建 Mapper 映射文件

然后创建对 Retailer 零售商进行数据库操作的 SQL 映射文件 Mapper。 这里在 mapper 包下

创建名为“RetailerMapper”的 xml 配置文件，来配置零售商的数据库操作映射。具体配置如下：

<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF…8 ” ？＞

< ! DOCTYPE mapper 

PUBLI C ”- //mybatis . org//DTD Mapper 3 . 0//EN ” 
” http://mybatis . org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd” > 
<mapper 口amespace＝ ” com . fruitsalesplatform.mapper.RetailerMapper ” ＞

< !-- resultMap 映射 一〉

<resultMap type＝ ” com . fruitsalesplatform.entity.Reta工 ler ＂ 工d＝” reta工lerRM”〉

〈工d property=” retailer Id ” column=” retailer id ” j dbcType=” VAR CHAR” />< ! --

主键一一＞

<!- 一般属性 一一〉

<result property=” name " column＝ ”口ame ” ／〉

<result property=” telephone " column=” telephone ” />
<result property= "address ” column=” addres s ” / >
<result property=” status " column=” status " /> 

<result property=” createTime " column=” createtime " /> 

</resultMap> 

〈 ！一 查询一个数据赂 >
〈 ！一 SQL 片段 一〉
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<sql id=” query_retailer_where " > 

〈工f test＝ ”口ame ! = nul 1 ” > and name like #{name}</if> 

〈工f test=” address != nul 1 ” > and address like #{address}</if> 

〈工f test=” s tatus != null ” > and status like #{status}</if> 

<if test=” telephone != null " > and telephone = #{telephone}</if> 

<if test=”c reateT工me != nul l ” >
and createtime = DATE FORMAT ( # {create time ｝ ，’ 毛Y － 宅m－ 主d 毛H ： 在 i ： 毛s I ) 

</if> 

<if test=” startTime != nul 1 ” > 
< ! [CDATA[ and createtime >= 

DATE FORMAT(#{startT工me ｝ ，’ 宅Y － 毛m－ 毛d 毛H ： 毛 l ： 毛 S I) l l > 

</ if> 

<if test=” endTime != null ” >
< ! [CDATA[ and createt 工me <= 

DATE FORMAT(#{endT工me ｝ ，’ 毛Y －毛m－ 毛d %日： % i ： 毛s ’ ）］］〉

</if> 

</sql> 

〈 ！一 查询 一〉

<select 工d＝”find” parameterType＝” java.util.HashMap” resultMap＝～etailerRM”〉

select * from retailer 

where l = l 

<include ref id=” query retailer where ”〉〈／工nclude＞＜ ！一 sql 片段引入一〉

<if test=" startPage !=null and pageSize != null " >LIMIT #{startPage} , 

#{pageSize}</ if> 

</select> 

< ! 统计数量 一〉

<select id= "count ” parameterType=” j ava . util . HashMap ” result Type= ” j ava . lang . 

Integer ” >
select COUNT(*) from retailer 

where l = l 

<include refid＝ ” query_retailer_where巧＜／include>< !-- sql 片段引入 一〉

</select> 

〈 ！ 一一插入语句略一〉

＜ ！ 一修改语句略一〉

〈 ！一 删除一条数据略一〉

〈 ！一一删除多条数据略一〉

</ mapper> 

该配置和用户配置基本一样，这里不再赘述。需要注意的是，除了配置一般的增、删、 改、

查方法和结果集之外， Retailer 还需要有分页功能。为此，添加了 LIMIT 语句 ， 然后动态引入

“ startPage ” 及“pageSize”分页的起始页面和每页尺寸数据。为了统计页数，加入了 countSQL

配置，专门用于在某些条件下进行页数统计。

小贴士：注意 Mapper 配直中特殊数据格式的处理。
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18.1.4 编写 DAO 层处理逻辑

编写完 Mapper 之后，要进行 DAO 层的编写。首先编写 DAO 层的接口，按照开发流程是

需要实现 BaseDao 接 口的， 但是还需要定义非 BaseDao 接口的方法（上面的 count 配置） ：

package com . fru工tsalesplatform . dao ;

i mport j ava . util.Map ; 

工mport com . fru工tsalesplatform . e口tity . Retailer ;

publ 工C 工nterface Reta工lerDao extends BaseDao<Reta工 ler>{

／／这里可以直接使用继承的 BaseDao 的增、删、改、 查方法

／／添加新的方法定义

p ub l ic int count (Map map ）； ／／根据条件统计结果集数量

然后是 Dao 的实现类，首先继承 BaseDaolmpl 类 ， 然后单独实现 BaseDaolmpl 没有实现的

count 方法：

package com.fruit s alesplatform . dao . impl; 

imp ort j ava . util . Map ; 

import o r g . springframework . stereotype . Repository ; 

import com . fruitsalesplatform . dao . RetailerDao ; 

i mport c om.fruitsalesplatform.entity . Retailer ; 

@Repos 工tory ／／为了在包扫描的时候这个 Dao 被扫描到

p ublic class Reta i lerDaoimpl extends BaseDaoimp l<Retailer> impleme nts 

Retaile r Dao{ 

publ i c Reta工lerDaoimpl( ) { 

／／设置命名空间

super . setNs (” com . fruitsalesplatform . mapper . RetailerMapper”); 

／／实现接口 自己的方法

publ 工C i nt count (Map map ) { 

r eturn th i s . getSqlSes s工O旦 （） . selectOne(this . getNs ( ) + ” . count”, map ); 

小贴士： 注意设直命名空间和 Dao 实现类的暴露注解＠Repository。

18.1.5 编写 Service 层处理逻辑

编写完 DAO 层之后 ， 紧接着进行 Service 层代码的编写。首先编写 Service 接口，这里需

要编写业务相关的方法代码：

p ackage c om . fruitsalesplatform . service; 

i mport java . io . Serializable ; 

i mport java . util . L工 st ;
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import ] ava.util . Map ;

import com . fruitsalesplatform.entity . Reta工 ler;

public interface RetailerService { 

public Retailer get (Serializable id ）； ／／只查询一个数据，常用于修改

public List<Retailer> find(Map map ） ； ／／根据条件查询多个结果

publ工c void insert(Retailer retailer ）； ／／插入，用实体作为参数

public void update(Retailer reta工ler ）； ／／修改，用实体作为参数

public void deleteByid(Serializable id ） ； ／／按工d 删除，删除一条；支持整型和字符串

类型 id

publ 工C 飞roid delete(Serial工 zable[] ids ） ； ／／批量删除；支持整型和字符串类型工d

public int count(Map map ） ； ／／根据条件统计结果集数量

然后在 Service 实现类中实现 Service 接口 中定义的方法，由于要操作数据，所以要进行 Dao

的注入：

package com.fruitsalesplatform.service.impl ; 

import java.io.Serializable ; 

import java.util.List ; 

工mport java.util.Map; 

import org . springframework.beans . factory . annotation . Autowired ; 

import org . spr工ngframework . stereotype .Serv工ce ;

import com . fruitsalesplatform . dao . Retai lerDao ; 

import com.fruitsalesplatform . entity . Reta工ler ;

import com.fru工tsalesplatform . service . RetailerService ;

@Service ／／为了包扫描的时候这个 Service 被扫描到

public class RetailerServiceimpl implements RetailerService{ 

@Au tow ired 

RetailerDao retailerDao; 

public Retailer get(Seria l工 zable id) { return reta工lerDao . get(id); } 

public L工st<Reta工ler> f工nd(Map map) { return retailerDao . find(map) ; } 

public void insert(Retailer retai ler) { retailerDao.insert (re tailer ); } 

public void update(Reta工ler retaile r) { retailerDao . update (retailer ); } 

public void deleteByid(Serializable id) { retailerDao . deleteByid (id); } 

public void delete(Serializable[] ids) { reta工lerDao . delete (ids) ; } 

public int count(Map map) { return retailerDao . count (map) ; ) 

小贴士：注意引入 Dao 的注解＠Autowired 及 Service 实现类的暴露注解＠Servic巳。

18.1.6 完善 Controller 类

编写完 DAO 层及 Service 层后，就可以在 Controller 层注入 Servic巳 类，然后处理用户的请

求。首先需要处理列表请求，也即向零售商列表的首页加载分页的数据集，所以需要在

RetailerController 类的 list 方法中添加分页查询的逻辑：
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package com.fruitsalesplatform . controller ; 

import java.util . HashMap ; 

工mport java . util . List ; 

import java . ut 工l . Map ; 

import javax . annotation . Resource ; 

工mport org . springframework.stereotype . Controller ; 

import org.springframework.ui . Model ; 

import org .spri口gframework.web.bind.annotation . RequestMapping;

工mport com.fruitsalesplatform . entity . Retailer; 

import com.fruitsalesplatform . service .RetailerService ; 

@Controller 

public class Reta工lerController extends BaseController{ 

@Resource 

RetailerService retailerService ; 

／／跳转至列表页面

@RequestMapp工ng （ ” ／ retailer/list .action ”）

public String list(Model model , Retailer retailer , String startTime , String 

endTime) { 

Map<String , Object> map= this.retailerToMap(retailer) ; 

if(startTime!=null&&!startT工me . equals （ ”” ））｛

map.put (”start Time ”, startTime) ; 

if (endTime ! =null&&!endTime.equals (””)) { 

map.put ( ” end Time ”, endTime) ; 

List<Retailer> retailerList = retailerServ工 ce . find(map) ;

model . addAttr工bute （ ” l ist”, retailerList); 

return " /retailer/retailerHome .j sp ”； ／／转向首页

private Map<String , Object> retailerToMap(Retailer retailer) { 

Map<String , Object> map = new HashMap<Str ing , Object>() ; 

map . put （”口ame ”， checkStringisEmpty(retailer.getName ()));

map.put ( ” telephone ”, checkStringisEmpty (retailer . getTelphone () )) ; 

map . put (”address ”, checkStringisEmpty(retailer . getAddress ())); 

map . put ( ” status ”, retailer. getStatus () ==-1 ?null : retailer .getStatus ()); 

map . put ( ” createTime ”, checkString i sEmpty(retailer . getCreateTime () )) ; 

map . put ( ” start Page ”, retailer . getStartPage()); 

map . put ( ” pageSize”, retailer.getPageSize()); 

return map ; 

private String checkStringisEmpty(String param) { 

return param==null?null : (param . equals (” ” ) ?null ：” 宅 ” ＋param＋ ” 哇 ”）；

执行分页查询需要注入 retailerService 类 ， 使用其数据操作方法来查询相关数据。在 list 方
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法中，首先将查询条件封装成 map 对象，然后检查时间区间查询条件是否为空来决定是否封装，

之后执行 retailerService 的 find 方法查询结果集，之后跳转到主页 home.j sp 中。在主页中通过

mode l 封装的 type 来决定显示哪个模块的数据。

小贴士：注意 Contro ller 服务方法中形参与请求参数的映射关系 。

18.1.7 编写相关视图页面

至此零售商的 DAO 及 Service 基本模块编写完毕，列表查询服务也编写完毕。为了展示服

务的效果，需要在 WEB-INF/page 下创建一个 reta iler 文件夹，之后创建名为 reta ilerHome.j sp 的

零售商主页 ， 在头部使用 include 引入公用导航栏模块。下面编写列表展示模块：

〈是 B page language=” j ava " import=” j ava.util . 女 ” pageEncoding= " utf- 8 ” 毡〉

〈号B taglib uri=” http://java.sun.com/jsp/jstl/core ” pref ix＝ ” c ” 毛＞

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4 . 01 Transitional//EN " > 

<html> 

<head> 

<t工tle＞零售商管理＜／title>

<style>*{margin : O; padding:O ; } #menuContent a{text -decorat工on : none;color :

#ffffff}</style> 

<script type＝ ” text/javascr工pt ” 〉

funct i on cha口geStatus() { 

var status = document . getElementByid ( ” indexStatus ” ) . value ; 

document . getElementByid ( ” status " ) .value=status; 

</script> 

</head> 

<body> 

〈宅＠ include file=”.. /menu ． 〕 sp ” 毛＞＜br/>

<form action=” list.action " method= "post " > 

姓名 ： ＜input type=” text " name=” name " style=” width : 120px ” />

手机： ＜input type=” text " name=” telephone ” style=” width : 120px " /> 

地址： ＜工nput type=” text ” name=” address " style=” width : 120px ” /><br/><br/> 

状态： ＜select id＝ ” indexStatus ” onchange= " changeStatus （）勺

<option value=" -1 " selected＝ ” selected ＂ ＞全部＜／option>

<option value＝门 ”〉启用＜／option>

<option value＝ ” 。 ”〉停用＜／option>

</select> 

<input type=” hidden ” 口ame＝ ” status ” id＝ ” s ta tu s ” value=”- 1 " > 

创建日期： ＜ input type=” text " name=” createTime ”/>

<input type＝ ” submit ” value＝ ”搜索 ” style= " background-color : #173e65 ; color:

#ffffff ; w工dth : 70px ;" /> <br/> 

〈 ！一 显示错误信息 一〉

<c : if test=” ${ errorMsg } ” >

<font color＝ ” red ＂ ＞♀｛ errorMsg}</font><br/> 
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</c : if> 

</form> 

<hr style=” margin-top : lOpx ;” />
<c : if test=” $ (list! =null } ”>

<table style＝”margi口－top : 10px ; wi dth:700px ; text - align : center ;” border=l> 

<tr> 

<td＞序号＜／td><td＞姓名＜／td><td＞手机号＜／td><td＞地址＜／ td>

<td＞状态＜／td><td＞创建日期＜／td><td＞操作＜／td>

</tr> 

<c : forEach items= " ${1 工 st ｝ ” var＝ ” item " varStatus=” s tat us ” >
<tr> 

<td＞♀｛ status ． 工ndex+l}</td><td>${item . name }</td> 

<td>${item . telephone}</td><td>${item . address }</td> 

<td> 

<c : if test=” ${ item.status==l } ” >
<font color＝ ”blue ”〉启用＜／ font>

</c :i f> 

<c : if test＝ ” ♀｛ item . status==O ｝ ” ＞ 

<font color＝ ” red”〉停用＜／ font>

</c : if> 

</td> 

<td＞♀｛工tem . createTime )</td> 

<td><a＞编辑＜／a>l<a才~u除＜／ a></td>

</tr> 

</c : forEach> 

</table> 

</c : if> 

<c ： 工 f test＝ ” ♀｛ list==null } ” >
<b＞搜索结果为空 ！ </b> 

</c :if> 

<div style=” margin-top : lOpx ;”>
<a＞上一页＜／a><a＞下一页＜／ a>

<input type= " text ” id="pageNumber " style= " width : SOpx " ><button >go</button> 

</div> 

</body> 

</html> 

还没有编写分页的 js 逻辑，不过先来看一下列表的获取是否成功。登录系统之后，单击导

航栏的“零售商管理”模块，会看到刚才添加的零售商数据列表，如图 18-3 所示。

可以看到，零售商的信息以列表的形式展示在页面上。上面是搜索条件，中间是列表，下

面则是即将要编写的分页链接。数据列表的“状态” 一列，使用动态标签控制该列字体颜色，

当查询结果为“启用”时，将字体加载为蓝色： 查询结果为“停用”时，将字体加载为红色。

在数据列表最后一列， 是“操作”选项，用户可以选择编辑、删除等操作。

小贴士： 注意 List 结构与 JSP 页面的 tab le 之间的映射。
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l 水果网络销售平台 ! 
货物管理｜ 零售商管理 ｜ 购销合同 ｜ 用户设置 | 

欢迎您，刘霜

姓名 手机－ 地址

状态：全部 ， 创建日期· －噩噩

上页下页 [go 

图 1 8-3 测试数据

18.1.8 分页操作逻辑编写

下面来完成页面的分页操作代码。首先准备分页的数据，每次进入页面前，需要统计页面

的数据一共有多少条， 一共分了多少页。所以这里在 RetailerController 类的 list 方法中，在返回

视图前， 获取当前页数 currentPage 、 当前请求位置 startPage、数据总和 countNumber、每页数

据大小 pageSize 与总页数 sumPageNumber 等信息，封装至 model 对象中，带到页面中：

model . addAttribute (” currentPage ”, retailer.getCurrentPage()) ； ／／当前页数

mode l. addAttribute (” startPage”, retailer . getStartPage()) ； ／／当前请求位置，默认为 o

int countNumber = retailerService . count(map) ; 

model . addAttribute （ ” countNumber ” ， countNumber ） ； ／／数据总和

int pageSize = reta工 ler . getPageSize() ;

model . addAttribute (” pageSize ”, pageSize) ； ／／每页数据，默认为 10

int sumPageNumber= 

countNumber%pageSize==O? ( cou口tNumber/pageS 工 ze): ( (countNumber/pageSize) +l); 

model . addAttribute( " sumPageNumber ”, sumPageNumber) ； ／／总页数

然后在页面中要将以上数据变为隐藏数据，以便页面的 js 方法获取相关数据。这里，首先

为位于“retailerHome.jsp”中的零售商主页的 form 表单添加一个 id （这里命名为“listForm勺，

然后将分页相关数据以“hidden”的方式隐藏于页面，便于后期使用 ：

<form id=” li stForm” action=” l ist . action ” method=” pos t ” >
姓名 ： ＜input type=” text " name= " name ” style=” width:l20px ” />
手机：＜iηput type=” text " name＝吨elephone " style= "width : 120px ” />
地址：＜input type=” text " name=” address " style＝叩idth : 120px ” ／＞＜br/><br/>

状态：＜select id＝飞ndexStatus ” onchange= " changeStatus （）”〉

<opt ion value=”-1 " selected＝” selected”＞全部＜／option>

<option value= " l ＂＞启用＜／option>

<opt ion value＝ ” 。 ”〉停用＜／option>

</select> 

<input type= "hidden ” name=” status " id=” status ” value=”-1 " > 

创建日期： ＜input type= " text" name=” createTime ” />
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<input type=” submit " value＝ ”搜索”

style=” background- color : #l73e65 ; color : #ffffff ; wi dth:70px ;" /> <br/> 

〈 ！一 显示错误信息一〉

<c:if test＝” ♀｛ errorMsg ｝ ” 〉

<font color=” red" >${errorMsg}</font><br/> 

</ c : if> 

<input type=” hidden ” name=” startPage ” id= " startPage " value＝ ” ♀｛ startPage ｝ ” ／〉

<input type＝”h工dden” nai节e＝”currentPage” id＝”currentPage " value=” ${ currentPage }” />
<input type=”hidden ” name=” page Size ” id=” pageSize ” value=” ${ pageSize } ” />
〈工nput type＝ ”h工dde n ” name＝ ” sumPageNumber ”

id=” sumPageNumber ” value=” ${ sumPageNumbe r } ” />
<input type=” hidden " name=” countNumber ” id=” countNumber ” value= 

” ${ countNumber } ” />
</form> 

可以看到为 form 表单添加了一个唯二的 id ， 并在 form 表单中添加了“ startPage ”、

～un-entPage”、平ageSize ＂、“ surnPageNumber＂及“countNumber” 5 个隐藏数据，分别代表数

据起始位置、当前页码、 每页数据量、总页数及总数据量。

小贴士： 隐藏的分页信息在进行分页操作时会被力口载至后台，除了用 于加载下一页数据外，

还用于下一页分页操作的数据准备。

之前的页面中留有分页的链接，也就是 “上一页”和“下一页”及“g。”按钮。这里分别

为分页链接添加“onelick”方法，并指定一个 js 脚本方法名 ：

<div style=” margin - top: l Opx ;”>
<a onclick= " toPrePage （）”〉上一页＜／a><a onclick=” t oNextPage （）”＞下一页＜／a>

<input type=” text ” id＝ ”pageNumber ” style= " w工dth : SOpx " >

<button oncl 工ck＝ ” toLocationPage （） ” ＞go< /button >

<div id=” page Info ” ></div> 

</div> 

为“上一页”指定了一个名为“toPrePage”的 js 方法，而为“下一页”指定了一个名为

“toNextPage”的 js 方法。同时为分页搜索框的跳转按钮“g。” 设置了一名为“toLocationPage "

的 js 方法。最下面的名为“pagelnfo ’p 的 div 用来放置目前页数的信息，该信息通过初始化方法

获得。该初始化方法需要在页面加载时运行， 此时需要在“body”标签中添加“onload”属性，

该属性可以在初始化 “body”标签对内容时运行，这里指定了一个名为“init ” 的 js 方法：

<body onload＝ ” 工nit () ” >
〈 ！一中间代码省略 >

</body> 

然后在“head”标签中添加“script”标签对（之前已经添加过，这里直接在其中添加 js 方

法即可〉，放置刚才定义的 js 方法。 init 方法具体定义如下：

fun ct工on init () { 
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var countNumber = document.getElementByid (” countNumber ” ) . value ; 

var sumPage = document . getEleme口tByid （” sumPageNumbe r ” ) . value ; 

var currentPage= document . getElementByid (” currentPage ” ) . value; 

var info ＝ ”一共＜font color＝ 『 blue ’ 〉 ” ＋countNumber＋ ” ＜／ font＞条数据，”＋

”共＜font color= ’ blue ’ 〉 ”＋ sumPage＋” ＜／ font＞页，”＋

”当前第＜font color= ’ blue ’>”+currentPage ＋ ” ＜／ font＞页 ”；

document.getElementByid (” page Info ”) . innerHTML=info ; 

init 方法首先获取数据总数、总页数及当前页数，然后以拼接字符串的形式将分页信息拼接

出来，再将数据指定到 id 为“pagelnfo ＇’的 div 中 （也就是分页链接的下方）。

“上一页”链接方法的具体逻辑如下：

function toPrePage() { 

var currentPageObject = document . getElementByid (” currentPage " ) ; 

var currentPage= parseint(currentPageObject . value); 

if(currentPage==l} { 

alert （ ”数据已到顶 ！” ） ；

}else{ 

currentPageObject . value = currentPage-1; 

var pageSize = parseint(document . getElementByid (”pageSize ”) . value ); 

var startPageObject =document .ge tElementByid (” start Page ”); 
startPageObject . value = parseint(startPageObject . value)-pageSize ; 

document . getElementByid （’『 listForm" ) . subm工t (); 

toPrePage 方法首先获取当前页码，然后进行判断。如果当前页码为第一页，则无法向上一

页请求，此时使用 alert 向用户显示提示框。 如果当前页码大于 1，说明可以进行上一页跳转，

此时更改当前页数（减 I ） ， 然后更改查询起始位置， 提交 id 为“ listForm＂的表单。

小贴士：注意处理分页请求中页数的边界，防止发生页数异常溢出的情况。

“下一页”链接方法的具体逻辑如下 ：

function toNextPage() { 

var currentPageObject = document . getElementByid (”currentPage ” ) ; 
var currentPage = parseint(currentPageObject . value); 

var sumPage = parseint(document.getElementByid (” sumPageNumber ” ) . value) ; 

if(currentPage>=sumPage) { 

alert （ ”数据己到底 ！” ） ；

}else{ 

currentPageObject . value = currentPage+l; 

var pageSize = parseint(document.getElementByid (” pageSize ” ) . value ); 

var startPageObject =document .getElementByid (” startPage ” ) ; 
startPageObject.value = parseint ( startPageObject.value ) +pageS 工 ze ;
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document . getElementByid (” l istForm ” ) . subm工t (); 

toNextPage 方法首先获取当前页码，然后进行判断。如果当前页码大于或等于最大页数，

则就无法向下一页请求，此时使用 alert 向用户显示提示框。如果当前页码不大于最大页数，说

明可以进行下一页跳转，此时更改当前页数（加 I ），然后更改查询起始位置，提交 id为“ li stForm ”

的表单。

单击“go”按钮后进行页面跳转的链接方法的具体逻辑如下：

function toLocat工onPage() { 

var pageNumber = document . getElementByid (”page Number ” ) .value; 

var currentPageObject = document . getElementByid (” currentPage ” ); 
var currentPage = currentPageObject . value ; 

if (pageNumber==nulll lpageNumber==”” ){ 
alert （ ”请输入要跳转的页数 ！” ） ；

}else{ 

pageNumber = parseint(pageNumber); 

var sumPage = parseint (document . getElementByid (” sumPageNumber ") . value ); 

if (pageNumber<l) { 

alert （ ”数据己到顶！ ” ）；
}else if(pageNumber>sumPage) { 

alert （ ”数据己到底 ！” ）；

}else{ 

currentPageOb ] ect.value = pageNumber ; 

var pageSize = parse Int (document . getElementByid (” pageSize ” ) . value) ; 

var startPageObject =document . getElementByid (” startPage " ) ; 

if(pageNumber>currentPage) { 

startPageObject.value = parseint(startPageOb〕 ect . value)+pageS工 ze ;

}else if(pageNumber<currentPage) { 

startPageObject.value = parseint(startPageObject . value)-pageSize ; 

document.getElementByid (” l istForm" ) . submit () ; 

toLocationPage 方法首先获取在输入框中输入的即将要跳转到的页码， 然后进行判断。如果

要跳转到的页码小于等于 l，或者大于或等于最大页数，则就无法完成请求，此时使用 ale口向

用户显示提示框。如果当前页码满足条件，判断是向前翻页还是向后翻页，之后更改当前页数

为即将要跳转到的页码，然后更改查询起始位置，提交 id 为“ li stFor四”的表单。

18.1.9 测试分页效果

在测试数据库中多添加一些测试数据（一共 13 条），如图 18-4 所示。

是有
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ntailtrid I n由理 I tol phon…ddreu · l ~totus (erutoti .. 
口 t15J8r40忖fo7-il7 t 4-13723-. dt:jh789x田V I~王恩3f;-j3777777777 上海市部t区一 1 ’2017咽-o2
口国.S•c6c-Bdl 7-.!3•7-B782-dl eH394揭02 l喜tl<于 1抱回部剧目上海市嘉定区 1 细17咽-02 i 

百四h7dT5c-9如同时咽7－…耐x021 蹦丽 155＝上海市i~行区 1 剧7咽-oq
百曲h7d.5c-9j87-24r6咽7咄咄耐耐硝佳南翩翩船上海市宝山区 I 2017--09-03 ~ 
百四h7 d•So-9 j87-24r6-91泪7-an＝•跚•187 孙~［前 l旧4444444 上运市筒浦区 I 2017咽-Q4 ( 

E 四h7 dTSc-9 j8 7-24r6-908 hmun•翩翩施俊杰 1剖叫444 上迦市徐汇区 I 2017咽-Q4 I 
E灿灿Sc-9j8 7-24r6-908 7-enun•蜘325 搬践 155扭扭33 上湾市长宁区 I 2017--09-04 I 
n回hldT5付j87-24r6-9回7-anun.O盹365 王二小 1括自由岛上3昌市杨尚区 I 2017咽-04 ~ 

口毗7dT5c-9j87-24r6咽7-enun.O四川悻 13222222222 上海市虹口区 I 2017咽-04 i 
n四h7dT5c-9j8/-24,6-9佣7-enun.O胁734 犀桂 1臼66困面面上海市金山区 1 2017咱9-04 ~ 

Cf回h 7dv5c-9j87刮r6-9087－回咄咄帕驼I S崎禹简11111111 上海市牵提区 1 细17咽-Q4 ~ 

百四h7dv5o-9』i87-2时4田7-anune跚d臼牛夏利回33白333 上海制扭区 I 20口咽-04 Q 

口 90hldv5c-9j87-24r6-9回7-enun.089x978 如陈 13111111111 上海市膏浦区 1 却17咽-04 ( 

图 1 8-4 新增测试数据

然后访问零售商首页， 获得第一页的 10 条数据，如图 18-5 所示。

：水果网络销售平台 ‘ | 
i 货物管理！ 零售商管理 ｜ 购销合同 ｜ 用户设置 | 

姓名 手机 地址：

上页下页 g。
一矢口条数据，共2页，当前第l页

图 1 8-5 分页测试第一页

然后单击“下一页 ” 链接 ， 获取第二页的 3 条数据（一共 13 条数据〉， 如图 18-6 所示。

水果网络销售平台 | 
货物管理 ｜ 零售商管理 ｜ 购销合同 ｜ 用户设置 I 

－…一～＋「

姓名： 手机 址地

状态： 全部 ， 创建日期 圃腥噩．

创建日期
2017-09-04 09_:21:55. 0 

2017-09-04 09: 22 55 0 

2017-09 04 09: 23: 55. 0 

上页下页 旦？
己主l3条数据，共2页，当前第2页

图 1 8-6 分页测试第二页

一一」

可以看到， 分页操作是正确的。这里不再进行查询条件的测试。

G毛
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小贴士： 需要提醒的一点是，查询条件中的时间查询，需要换成 js 插件，让用户在可视化

界面中选择相关日期而不是手动输入。

下面编写列表中的编辑和删除功能。对于编辑和删除，其实现逻辑就是在相应的编辑与删

除位置添加单击事件，编写相应的 j s 方法，将用户的 id 传入方法中， 来执行编辑或者删除操作。

18.1.10 编写编辑功能

首先编写编辑功能，由于使用“c:forEach”标签遍历取出的 List 集合，所以会得到每个用

户的 id 信息，此时在“编辑”位置添加一个“f 标签，并指定一个名为“editRetailer”的 onclick 

方法，在其中设置一个参数，就是要编辑的零售商的 id :

<a onclick= " editRetailer （ 、 $｛ item . retailerid ｝ ’）”〉编辑＜／a>

然后在 head 标签内的 script 代码块中添加名为“editRetailer” 的 js 方法，来处理零售商的

编辑请求：

function editRetailer （工d) { 

var message=” { ’ id ’: ’”+ id+” ’ } ”; 
♀. ajax ( { 

type :’ post ’, 
url ：’ ♀｛ pageContext. reqi山est.contextPath}/retailer/editRetailer . action ’, 
content Type : ’ application / json ; charset=utf - 8 ’, 
data : message ，／／数据格式是 JSON 串

success : function(data) ｛ ／ ／返回 JSON 结果

$ (” #editName ” ) . val (data [” name " )); 

♀ （’『 ＃ editTelphone ”） . val (data [ ” telephone " ] ) ; 

$ （ ” ＃ ed工tAddress " ) .val(data [ ” address ” ]) ; 
$ (” #retailerid ” ) . val (data [ ” retailerid" )) ; 

$ (” #editStatus ” ) . val (data [ ” status " )) ; 

$ (” #eStatus ") . val(data [ ” status ”]); 
／／显示弹出框

$( ” . mask") .css (” display”,”block ” ) ; 
／／引入分页信息至该 form 表单

$ (” #eStartPage ") .val ($( ” #startPage " ) . val()) ; 

$ (” #eCurrentPage ” ) . val($ (”#currentPage") . val()); 

♀（ ” ＃ePageSize ”） . val($ (” #pageSize ") . val()) ; 

., ) } 

该方法首先获取零售商的 id 信息，然后封装为 JSON 请求，使用 jQuery 的 Ajax 异步请求

方法 ， 获取该 id 对应的零售商的详细信息。因为需要异步请求服务，所以此时需要在

RetailerController 中添加一个“retai ler/editRetailer.action ” 服务 ：

战
川
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@RequestMapp工ng (”/ retailer/editRetailer . action " ) 

public @ResponseBody Retailer editRetailer(@RequestBody String json) { 

Str工ng id= JSONObject.parseObject(json) .getString (” id”); 
//@ResponseBody 将 Retailer 转换成 JSON 格式输出

return retailerService . get(id); 

该方法使用＠RequestBody 注解获取前台传递过来的 JSON 信息，之后使用 JSONObj巳ct 的

parseObject 方法解析出用户的 id 信息 ， 然后通过 retailerService 的 get 方法获取 id 对应的零售

商信息，再利用＠ResponseBody 注解将 Retailer 对象转换为 JSON 字符串反馈给前端。

小贴士：解析 JSON数据的第二方类有很多，其中比较热门的就是 Alibaba 提供的 FastJson。

因为单击“编辑”链接时需要显示一个浮出弹框，所以 Ajax 将信息解析后，需要将对应的

信息放置在即将要弹框的界面对应的 input 控件中，并且显示该浮出弹框。

下面在界面中加入该编辑浮动弹框，用于当单击编辑链接时显示，并在弹框中显示要编辑

的零售商信息。这里在搜索的 form 表单中添加一个包含浮动弹框的 div。代码如下：

<div class= "mas k ” >
<div class=” c " > 

<div style= "background-color: #173e65 ; height : 20px ; color : #fff; font s工 ze :

12px ; padding left:7px ;”>
修改信息＜font style＝ ” float : right ;padding-r工ght: lOpx ； ＂ 。ηclick=

” cancelEdi t () ” >x</font> 

</div> 

<form id=” editForm” action=” edit . action " method=” post " > 

姓名 ： ＜工nput type=” text " id=” editName " name= " name ” style=” width:120px ” />
<br/> 

手机： ＜input type=” t ext ” id="editTelphone ” name=” telephone " style= 

”W工dth : 120px ” /><br/> 

地址： ＜input type= " text ＂ 工d＝ ” editAddress ” name＝ ” address ” style=

”width : 120px ” /><br/> 

状态： ＜select id＝飞Status " onchange=” changeEditStatus () ” >
<option value＝门 ”〉启用＜／option>

<option value=” O ＂ ＞停用＜／option>

</select><br/> 

〈工nput type=” hidden " name= " retailerid ” id=” retailerid ” />
<input type=” hidden " name=” status ” id=” editStatus ” />

<input type=” hidden " name=” start Page”工d＝”eStartPage " />

<input type=” hidden " name=” currentPage ” id=” eCurrentPage ” />
<input type=” hidden " name= "pageSize " id=” ePageSize " /> 

<input type＝ ” submit ” value＝ ”提交”

style= " background- color :#1 73e65 ; color:#ffffff ; width : 70px ;" /> 

</form> 

</div> 

</div> 

是奇



第 18 章零售商及货物管理模块 I 309 

这就是一个显示用户详细信息的编辑弹框，其中每个字段对应的 input 的 id 字段要与

“ editRetail巳r”的 js 方法中的赋值控件 id 相同。

浮出弹框的 css 样式如下：

. c { 

border - style: solid; widt h : 200px; height: 130px ; 

margin : 4 23 0 2 3 ; border rad工us:S ; display:block ;

background : #fff ; marg工口 ： 1 0宅 auto; 

.mask{ 

width:lO 0 主 ； height : lO 0 毛 ；

pos 工t工0η ： absolute ; background:rgba (0 , 0 , 0 , . 3) ; 

display: none; 

这里的 css 样式分别是弹出框本身的样式 C.c ）和半透明的背景样式 C.mask ） 。

小贴士：实现背景半透明效果，实际上就是改变 background 背景的 rgba 颜色的透明度。

当单击列表中“任宇”操作栏的“编辑”链接时，可以看到如图 18-7 所示的效果。

图 18 7 编辑浮出框效果

当不需要编辑时，单击右上角的“x”图标，即可关闭浮出框。 关闭浮出框是因为触发了

cance!Edit 方法，该 js 方法定义如下：

function cancelEdit() { 

$( ” . mask ”) . css （” display ’”，”口0口e ”）；

fun ct 工on changeEditStatus() { 

var status = document.getEleme口tByid （ ” editStatus "). value ; 

document . getElementByid (” eStatus ”) . value=status ; 

其实就是修改了浮出框所在 div 的 display 显示效果。下面的 changeEditStatus 方法的作用是

当用户在修改浮出框修改了用户“状态”后，指定隐藏域 input 的 status 为相应的数据，提交的

时候就会带着相关 status 去执行修改。

修改的浮出框出现之后，用户可以修改浮出框内的零售商信息。可以看到，前面的浮出框

战
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的 HTML 代码中，包裹了一个 id 为“editForm”的 form 表单，该表单要提交的 action 服务名

为“editForm”，所以要在 Retai lerContro lier 中添加一个服务映射为“Ir巳tailer/edit. action”的方法：

@RequestMapping （ ” ／ retailer/ed工t .action") 

public String edit(Model model , Retailer retailer) { 

retailerService.update(retailer) ; 

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

Retailer queryRetailer =new Retailer(); 

queryRetailer . setStartPage(reta工ler.getStartPage()) ;

queryRetailer.setCurrentPage(retailer . getCurrentPage()) ; 

queryRetailer . setPageSize (retailer . getPageSize( )); 

queryRetailer . setStatus( - 1) ; 

return list(model,queryRetailer , null , null); 

在该方法中首先获取需要修改的 Retailer 对象，然后封装为一个查询条件，初始化从前端

带来的分页数据及 status 状态，然后执行 list 方法跳转回列表页 。

小贴士：这里实现浮出柜的代码与主页面同属一个 JSP 页面，所以它并不是脱离 了页面的

控件，而是表现出了一个浮出效果。

18.1.11 测试编辑功能

下面来做测试，在首页单击名为“石恩华”的零售商的“编辑”链接，弹出一个浮出框，

在浮出框中修改其手机号码，如图 18-8 所示。

• • 创建日期

图 1 8 -8 修改测试

然后单击“提交”按钮，此时在后台会对该零售商的数据库信息进行更新。更新完毕之后

会带着分页信息跳转回 I i st 页面。 我们在列表页观察零售商的电话号码，发现已经被修改为新

的号码，如图 1 8 -9 所示。

图 18 9 修改结采

小贴士：在编辑页面可以将用户选择的零售商信息加载至编辑框，供用户修改。

是奇
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18.1.12 缩写删除功能

下面我们来完成最后一个功能，就是操作区域的“删除”功能。直接在删除选项的 a 标签

下面添加一个 id 为“delete”的 form 表单，其中的 act ion 属性指定即将要编写的删除服务，而

在表单中放置的是分页信息及要删除的零售商的 id 的 input 隐藏域。然后在删除功能的 a 标签

中添加一个 onclick 属性，指向完成删除操作的 js 方法，并将要删除的零售商的 id 及姓名 name

作为参数传递到方法中 ：

<a onclick= " deleteRetailer （ ’ ♀｛工tem.retailerid ｝ ’，’ $｛ item . name ｝ ’ ） ”〉删除＜／ a>

<form id＝ ” deleteForm” actio口＝” delete . act工on " method=” post " > 

<input type=” hidden ” name=” retailerid ” id=” dRetailerid ” />
〈工nput type=” hidden " name=” s tartPage " id=” dStartPage ” />

<input type=” hidden ” name=” currentPage ” id=” dCurrentPage ” />
<input type=” hidden ” name =” pageSize " id=” dPageSize ” />

</form> 

其中名为 “deleteRetai ler”的完成删除操作的 j s 方法逻辑如下：

function deleteRetailer(id) { 

♀（ ” ＃dRetailerid"} . val (id) ; 11 向 form 中引入 id

／／引入分页信息至该 form 表单

$( ” #dStartPage " ) .val ($( ” #startPage " ) .val()) ; 

丰（ ” ＃dCurrentPage " ) . val （♀（ ” ＃ currentPage ” ） . val()) ; 

$（ ” ＃dPageS工 ze ” ） . val($ (” #pageSize ” ) . val()) ; 

$( ” #deleteForm” ) . submit() ; I I提交表单

当用户单击“删除”链接时，首先询问用户是否删除相应 name 对应的零售商信息，若选

择“确定”按钮，则将传入的 id、页面的分页信息引入 id 为“deleteForm”的 form 表单的隐藏

input 控件中 ， 然后提交该 form 表单。若选择“取消”按钮则不执行删除操作并结束方法。

下面来编写 form 表单提交服务“／retailer/detele.action ”。在E RetailerController 中创建 d巳lete

方法与映射 ， 并编写相关删除逻辑：

@RequestMapp i ng (” / retailer/delete . action ’” ) 
public String delete(Model model , Retailer reta工 ler) { 

retailerSer飞1ice.deleteByid(retailer . getRetailerid()) ;

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

Retailer queryRetailer = new Reta工ler () ; 

queryReta i ler.setStartPage(retailer . getStartPage()); 

queryReta i ler.setCurrentPage(retailer . getCurrentPage()) ; 

queryReta i ler . setPageSize(retailer . getPageSize(}) ; 

queryRetailer . setStatus (-1 ); 

return l i st(model , queryReta工ler , null , null);

战
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在该方法中首先获得需要删除的 Retailer 对象，然后获取其 id 并执行删除，之后封装一个

查询条件，同修改功能一样，初始化从前端带来的分页数据及 status 状态，然后执行 li st 方法跳

转回列表页。

小贴士： 删除分为硬删除和软删除，在数据库中的物理删除就是硬删除，而仅使用标记来

定义数据被删除的状态，为软删除。值得注意的是，物理删除一般不可恢复，所以在操作时一

定要让用户确定自己的操作是否是正确的。

18.1.13 测试删除功能

编写完之后 ， 我们选择一个名为“于小兆前”的零售商（其上、下分别是“蒋俊佳”及“施

俊杰勺， 单击其“删除” t连接，可以看到弹出了确认删除的提示框，如l图 18-10 所示。

图 1 8 - 10 删除提示

单击“确定”按钮后，就会执行删除动作 ， 然后回到零售商列表。再次观察 “蒋俊佳”及

“施俊杰” 的信息 ， 发现中间的“孙兆前” 用户的信息已经被删除， 如图 18 - 11 所示。

图 1 8-11 删除结果

小贴士： 删除后会重新刷新列表，目的是让用户看到删除后的相应效果。

18.1.14 编写添加功能

别忘记还有一个重要的功能，就是添加零售商的功能。这里在列表的上方放置一个“添加”

按钮 ， 然后添加一个 onelick 属性， 指向新增的 js 方法：

<button onclick= " showAddMask （ 、 true ’ ） ” style= " background-color : #l73e65 ; co l or :

#ffffff ; width : 70px ;" > 

添加

</button> 

在名为“showAddMask”的 js 方法中， 需要显示一个新增用户的浮出框：

function showAddMask (flag ) { 

if (flag==” true ”) { 
$ (” . addMask ” ) . css (” display”,”block" ) ; 

}else{ 

的
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♀（ ”. addMask " ) . css (” display”,”none " ); 

需要为该方法传入一个参数，当参数为“true”时，显示浮出框，否则关闭浮出框。

这里需要在之前的修改浮出框上面添加一个新的浮出框，具体代码如下 ：

<div class=” addMas k ” >
<div class=” c " > 

<div style=" background- color:#l73e65 ; height:20px ; color : #fff;font-size : 

12px ;padding-left : 7px ;”>
添加信息

<font style= " float : r 工ght;padd工ng- r工ght : lOpx ;” one lick=” showAddMask 

(’ false ’ )”>x</font> 

</div> 

<form id=” addForm " action=” add.action ” method= "pos t ” 。nsubmit=

” checkAddRetailer () ” >
姓名：＜input type=” text ” id=” addName ” name=” name " style= " width : 120px ” />

<br/> 

手机： ＜input type= " text ” id=” addTelphone " name＝ ” telepho口e " style= " width : 

120px” /><br/> 

地址 ： ＜ input type=” text " id＝飞ddAddress ” name＝” address ” style＝ ＇’ width :

120px ” /><br/> 

<input type=” hidden ” name=” s tat us ” value=” 1 " /> 

<input type＝飞ubmit " value＝ ”添加”

style=” background- color:#173e65 ; color : #ffffff ; width : 70px; " /> 

</form> 

</div> 

</div> 

该模块直接使用修改浮出框的样式即可。 以上代码创建了一个 id 为“addForm”的 form 表

单用于提交相关数据， 里面的用户信息需要自己输入，而零售商的状态 status 是隐藏的属性的

值，默认为 1 。 在提交表单之前，需要对数据进行空校验，所以在 form 表单的 “onsubmit”属

性中添加一个名为“checkAddRetailer”的 form 表单提交拦截方法，数据填写无误就返回 true

让表单提交， 否则返回 false 阻止表单提交。这里 j s 的具体逻辑如下：

function checkAddRetailer() { 

工 f ($ (” #addName ” ) . val （） ＝＝口ull I I$ (” #addName ” ) . val () ==”” ){ 
alert （”用户名不能为空 ！”）；

return false ; 

工 f （♀（” ＃ addTelphone ") . val ()==null I I$ (” #addTelphone ” ) . val ( ) ==””) { 
alert （”手机号不能为空！” ） ；

return false ; 

var myreg = /"(((13[0 - 9]{1})1(15[0 - 9](1}) 1 (18[0 - 9]{1}))+\d{8})$/ ; 

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ G奇
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if(!myreg . test （♀ （” ＃ addTelphone ”） .val ())) 

alert （”请输入有效的手机号码 ！”）；

return false ; 

if($ (”#addAddres s ” ) . val () ==null I I $ (”#addAddres s ”) . val () ==””) { 
alert （”地址不能为空 ！”）；

return false ; 

return true ; 

form 表单最终提交的 action 服务为“add.action”，所以需要在 RetailerController 类中添加一

个映射“／retai l er/add . action”服务的方法：

@RequestMapp工ng （ ” ／ reta工ler/add.action " )

public String add (Model model , Retailer retai ler) ( 

retailer.setRetailerid(UUID . randomUUID( ) .toString ()); 

retailer.setCreateTime （口ew SimpleDateFormat (” yyyy- MM- dd HH ： πrm : SS ”) . format 

(new Date() )); 

retailerService.insert(reta工ler);

／／构建新的列表查询条件，只需要 status 状态即可

Retailer queryRetailer =new Retailer(); 

queryRetailer.setStatus( 1) ; 

return list(model , queryRetailer ,null , null) ; 

除了用户添加的信息以外，还要为零售商添加一个唯一的 UUID 的 id 属性，该属性可以使

用“java.util.UUID”中的“randomUUID”生成随机 id，由于 UUID 的随机性非常大，所以基本

不可能有重复的情况。之后再插入当前的时间作为创建零售商信息的时间，需要使用

“ SimpleDateF01 mat”对表示当前时间的 Date 类型进行字符串转换。

小贴士： UUID 是目前应用最广泛的随机非重复性标识，它能保证每个节点所生成的标识

都不重复。

18.1.15 测试添加功能

重启服务后，单击“添加”按钮，就会出现如图 18-12 所示的添加信息的浮出框。

图 18 - 12 新增浮出框

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！ 的
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此时输入一个零售商的信息，单击“添加”按钮，就会执行添加操作，并返回列表页面。

在列表页面可以观察到刚刚添加的零售商信息，如图 18-1 3 所示。

图 18-13 新增结采

至此，“零售商管理”模块的所有功能已开发完毕，后期可能会根据业务需求修改该模块。

提示： 我们在编写时间区问查询时并没有在前端添加相关输入功能，读者可以根据开发流

程进行完善。

18.2 货物信息管理模块

与购销合同息息相关的除了订货的零售商之外，就是货物本身了 。 下面来编写货物信息管

理模块。

18.2.1 导航栏与 Controller 基础准备

首先在数据库的 commodities 表中添加一些水果货物的测试数据，用于首页列表模块的信

息展示，如图 18- 1 4 所示 。
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图 18-14 水采货物测试数据

然后在原来的“menu.jsp”导航栏的“货物管理”选项中添加一个服务链接地址：

<a href＝”♀ ｛ pageContext . request . contextPath}/commodities/list.action ＂＞货物管理

</a> 

在 controller 包下创建与水果货物管理相关的 Controller 类 CommoditiesController ， 并编写

与链接相符合的映射方法。 CommoditiesController 类的代码如下：

package com . fru工tsalesplatform . controller;
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import org . springframework . stereotype . Controller ; 

import org .springframework.web.bind.a口notation.RequestMappi口g ;

@Controller 

public class Commod工t工esController extends BaseController{ 

／／跳转至列表页面

@RequestMapping (” / commodities/list . action ” ) 
public String list() { 

return " /commoditiesHome.jsp ”； ／／转向货物信息首页

同样，这里只编写了一个跳转方法，需要先把数据处理模块编写完毕，再回来完成该

Controller 类。

要操作货物的信息，首先要编写货物与数据库宇段对应的 JavaBean 实体类。在 entity 包下

创建名为

package com.fruitsalesplatform . entity; 

public class Commod工ties extends PageEntity{ 

private Str工ng fruitid ; 

private String name ; 

private double price; 

private Str工ng locality ; 

private String createT工me ;

//get 与 set 方法略

因为货物信息也需要分页显示，所以该实体类也继承了分页实体类 PageEntity 。

18.2.2 创建 Mapper 映射文件

然后创建对 Commodi ties 货物进行数据库操作的 SQL 映射文件 Mapper。这里在 mapper 包

下创建名为“CommoditiesMapper”的 xml 配置文件，用于配置货物的数据库操作映射。具体配

置如下：

<?xml version=” 1. 0 ” encoding=” UTF- 8 ” ?>
< !DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”- //mybatis.org//DTD Mapper 3 . 0//EN ” 
” http : //mybatis . org/dtd/mybatis-3-mapper . dtd"> 

<mapper namespace=” com . fru工tsalesplatform . mapper . CommoditiesMapper" >

< !-- resultMap 映射 - >

<resultMap type=” com . fruitsalesplatform.entity . Commodities " id=” commoditiesRM” >
〈 ！一主键一〉

<id property=” fruit Id ” col umη＝” fruit id" j dbcType=” VAR CHAR ” />
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＜ ！… 一般属性 一〉

<resu l t property= ” name " column＝ ”口ame ” ／〉

<result property= ” price " column=”price " jdbcType= ” DOUBLE ” />

<result property= ” locality " column= ” locality" /> 

<result property= ” createTime " column=”createtime " /> 

</resultMap> 

〈！ 一 查询一个数据 一〉

<select 工d＝ ” get " parameterType= ” string ” resultMap= ” commoditiesRM" > 

select * from commodities 

where fruit 工d=#{fru工tid}

</select> 

〈 ！ 一－ SQL 片段 一〉

<sql 工d＝ ” query commodities where ” > 

</if> 

<if test= ” name 1= null ” > and name l工 ke #{name ｝＜／工 f>

<if test= ” s tart Pr工ce 1= nul l ” > < ! [CDATA [ and price >= # {start Price }]]> 

<if test="endPr工 ce !=null " >< ! [CDATA[ and price<= #{endPrice }] ] ></if> 

<if test= ” locality != nul 1 ” > and locality like #{locality}</if> 

<if test= ” createTime != nul l ” >

and createt工me = DATE FORMAT ( # { crea tet工me ｝ ，’ 每Y－毛m- %d %H ： 毡工： 毛s 『） </if> 

<if test=” startTime != null ” >

< ! [CDATA[ and createt工me >= 

DATE FORMAT(#{startTime ｝，’ 毛Y－宅m－ 毛d 毛H ： 毛l ： 毛S 『） ］］〉

</if> 

<i f test=” endTime != nul l ” >

< ! [CDATA[ and createtime <= 

DATE FORMAT(#{endTime ｝ ，’ 毛Y－ 毛m- %d 宅H ： 毛1 ： 毛 S I ) l l > 

〈／工f>

</sql> 

〈 ！－ 查询 >

<select 工d＝” find” parameterType＝” j ava . util . HashMap ” resultMap= ” commodi t iesRM” >

select * from commodities 

whe re l =l 

<include refid= ” query_commodities where " ></include>< 1-- sql 片段引入一〉

<if test= ” s tartPage != null and pageSize != nul l ” >LIMIT #{startPage} , 

#{pageSize ｝＜／工 f>

</select> 

〈 ！一 统计数量 一一〉

<select id= ” count ” parameterType= ” java.util.HashMap " resultType= 

” ] a va .lang.Integer ” >

select COUNT(*) from commod工ties

where 1=1 

<include refid＝ ” query_commodit ies_where与＜／include>< !-- sql 片段引入 一〉

</select> 

〈 ！一 插入语句略 一一〉

〈 ！一 修改语句略 一〉
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＜ ！一 删除一条数据略 一〉

＜ ！一删除多条数据略 一〉

</mapper> 

上面的配置和之前的零售商的 Mapper 配置类似，不过这里除了时间区间查询配置外，还多

了一个价格的区间查询条件配置。同样，为了实现分页，这里也使用了 LIMIT 关键字进行数据

分页。

小贴士：对于相同的条件检索配直，可以通过代码片段设直与引入来减少配直冗余。

18.2.3 编写 DAO 层处理逻辑

编写完 Mapper 之后，就要进行 DAO 层的编写了 。 同样需要实现 BaseDao 接口，井定义非

Base Dao 定义的方法（count 配置） ：

package com . fru工tsalesplatform.dao ;

工mport java . util.Map; 

import com . fruitsalesplatform . entity.Commodities ; 

pub l ic interface CommoditiesDao extends BaseDao<Commodities>{ 

／／这里可以直接使用继承的 BaseDao 的增删改查方法

／／添加新的方法定义

public int count(Map map ） ； ／／根据条件统计结果集数量

然后是 DAO 的实现类，首先继承 BaseDaolmpl 类，然后单独实现 BaseDaolmpl 没有实现

的 count 方法：

package com . fru工tsalesplatform.dao . impl ;

import java . util.Map ; 

import org . springframework.stereotype.Repository ; 

import com . fruitsalesplatform . dao.CommoditiesDao ; 

import com . fruitsalesplatform . entity.Commodities ; 

@Repository II为了包扫描的时候这个 Dao 被扫描到

public class CommoditiesDaoimpl extends BaseDaoimpl<Commodities> implements 

Commodities Dao { 

public CommoditiesDaoimpl() { 

／／设置命名空间

super . setNs (” com.fruitsalesplatform.mapper.CommoditiesMapper"); 

／／实现接口自己的方法定义

public int count(Map map) { 

return this.getSqlSession() . selectOne(this . getNs() + ” . count ”, map) ; 

小贴士：注意命名空间的设直和暴露注解＠Repository 的添加。
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18.2.4 编写 Service 层处理逻辑

编写完 DAO 层之后，进行 Service 层代码的编写。首先编写 Service 接口，这里需要编写

业务相关的方法定义：

package com . fruitsalesplatform . service ; 

工mport 〕 ava . 工o . Serializable ;

import java.ut 工l .L工 st ;

import java.util.Map; 

工mport com .fru工tsalesplatform.entity.Commodities ;

import com . fruitsalesplatform . entity . Retailer ; 

public interface CommoditiesService { 

public Commodities get (Serializable id ）； ／／只查询一个数据，常用于修改

public List<Commodities> find(Map map ） ； ／／根据条件查询多个结果

public vo工d insert(Commodities commodties ） ； ／／插入，用实体作为参数

public void update(Commodities commodties ） ； ／ ／修改，用实体作为参数

public void deleteByid(Serializable id ） ； ／／按 id 删除，删除一条数据；支持整型和字

符串类型 ID

public void delete(Serializable(] ids ） ； ／／批量删除；支持整型和字符串类型 ID

public int count(Map map ）； ／／根据条件统计结果集数量

然后在 Service 实现类中实现 Service 接口中定义的方法，由于要操作数据，所以依然不要

忘记注入 DAO 的相关类：

package com . fruitsalesplatform.service.impl ; 

import java . io . Serializable ; 

工mport java.util.List ; 

import java.util.Map; 

import org .springframework . beans.factory . annotation . Autow工red ;

import org .springframework . stereotype . Service ; 

import com . fruitsalesplatform.dao . CommoditiesDao ; 

import com.fruitsalesplatform.ent 工ty . Commodities ;

import com .fruitsalesplatform.service . Commodit iesService ; 

@Service ／／为了包扫描的时候这个 Ser飞rice 被扫描到

public class CommoditiesServiceimpl implements CommoditiesService{ 

@Au tow ired 

CommoditiesDao commoditiesDao ; 

public Commodities get (Serializable id) { return commodi tiesDao . get (id); } 

public List<Commodities> find(Map map) { return commoditiesDao . find(map); } 

public void insert (Commodities commodit工es) { commod工t工esDao. 工nsert

(commodities); } 

public vo i d update(Commodities commodities) { commoditiesDao . update 

(commodities ); } 

public void deleteByid(Serializable id) { commoditiesDao . deleteByid 

(id); } 
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public void delete(Serializable[J ids) { commoditiesDao . delete （ 工 ds ); l 

public int count (Map map) { return commoditiesDao. count (map) ; } 

小贴士： 注意引入 DAO 的＠Autow ired i主解和 Service 实现类的暴露注解＠Service 。

18.2.5 完善 Controller 类

编写完 DAO 层和 Service 层后 ， 就要在 Contro ll er 层注入 S巳rvice 类，处理货物信息请求。

由于之前讲解零售商管理模块时已经详细讲解了每一个 Controller 方法， 这里就直接完成所有

操作的方法。

首先是货物的分页列表信息请求“／commodities/list. action ” 的映射方法：

／／跳转至列表页面

@RequestMapping (” / commodities / list.action") 

public String list(Model model,Commodities commodities , 

@RequestParam(defaultValue＝ ” 0. 。 ” ） double startPrice , 

@RequestParam(defaultValue＝” 0. 。 ” ） double endPr工ce ,

String startTime , String endT工me) { 

Map<String , Object> map = this.Commodit 工esToMap(commod工t工es) ;

if(startTime !=null&& 1startTime.equals (”” ) ) { map .put (”start Time”, startTime) ; } 

if(endTime !=null&&!endTime . equals (”” )) {map.put (” endTime”, endTime); } 

if(startPrice>0 . 0) { map . put( " startPrice”, startPrice) ; } 

if ( endPr工ce>0 . 0) { map . put (” endPrice ”, endPrice) ; } 

List<Commodities> commoditiesList = commoditiesServ工 ce . find (map) ; 

model . addAttribute （ ” commodities ”， commod工ties ） ； ／／搜索条件回显

model . addAttribute( " startPrice ”， startPrice ）； ／／搜索条件回显（价格区间）

model . addAttribute( " endPrice ”， endPrice ） ； ／／搜索条件回显（价格区间）

model . addAttribute( " startTime ”， startTime ）；／／搜索条件回显（时间区间）

model . addAttribute (” endTime ”, endTime ) ； ／／搜索条件回显 （时间区间）

model.addAttribute (” l ist”, commodi tiesList . size () <l?null : commoditiesList ); 

model . addAttribute ( ” currentPage ”, commodities . getCurrentPage () ）； ／／当前页数

model . addAttribute （ ” startPage ”， commodities . getStartPage （）） ； ／／当前请求位置，

默认为 0

int countNumber = commoditiesService.count(map) ; 

model . addAttribute （ ” countNumber ”， countNumber ） ； ／／数据总和

int pages工 ze = commodi t工es.getPageS工 ze () ; 

model.addAttribute （ ”pageSize ”， pages工 ze) ; I I每页数据，默认为 10

int sumPageNumber = 

countNumber宅pageSize==O?(countNumber/pageS工ze) : ( (countNumber/pageSize) +1) ; 

model . addAttribute (” sumPageNumber”, sumPageNumber) ； ／／总页数

return " /commod工t工es/commoditiesHome . jsp ” ；／／转向首页

private Map<String , Object> CommoditiesToMap(Commodities commodities) { 
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Map<String , Object> map= new HashMap<String , Object>() ; 

map.put ( ” name ”, checkStringisEmpty(commodities . getName () )) ; 

map . put ( ” locality”, checkStringisEmpty(commodities . getLocality()) ); 

map . put ( ” createTime ”, checkStringisEmpty(commodities.getCreateTime())) ; 

map . put ( ” s tart Page ”, commodities . getStartPage()) ; 

map . put ( ” pageSize ”, commodities . getPageSize()) ; 

return map ; 

private String checkStr工ngisEmpty(String param) { 

return param==null?null : (param.equals （ ”” ）？ null ： ” % ＂ ＋param＋” 哇 ” ） ; 

在分页列表的请求处理方法中，首先获取了 commodities 查陶条件对象， 然后获取了价格

区间和时间区间请求数据。进行 map 转换及判空处理后，执行 commoditiesService 的 find 查询

方法。查询完毕后，封装查询条件的回显信息，以及要显示的 li st 列表信息和分页信息，然后

跳转至货物信息首页。

小贴士：由于在 li st 方法中需要进行分页，所以要注意前端传来的分页数据的处理。

然后编写修改的请求处理。同样需要编写两个请求处理方法， 一个是查询要编辑的货物信

息的详情反馈给前端，另一个是处理前端修改货物信息后执行的修改请求：

@RequestMapping （ ” ／ commodities/editCommod工ties . action ")

public @ResponseBody Commodities ed工tCommodities(@RequestBody String json) { 

String 工d= JSONObject . parseObject(json) . getString( " id”) ; 

//@ResponseBody 将 Commodities 转成 JSON 格式输出

return commoditiesService.get (id) ; 

@RequestMapping （ ” ／ commodities/ed工t .action ”) 

public String edit(Model model , Commodities commodities) { 

commoditiesServ工 ce . update(commodities) ;

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

Commodi ties queryCommodi ties = new Commodities() ; 

queryCommodities . setStartPage(commodities . getStartPage ()); 

queryCommodi ties . setCurrentPage (commodities. getCurrentPage () ) ; 

queryCommodities . setPageSize(commodities . getPageSize() ); 

return l工 st(model , queryCommodities , 0.0 , 0 . 0 , null , null) ;

editCommodities 方法和之前的零售商管理模块中的方法一样，主要是处理前端的 Ajax 请求，

收到 JSON 字符串，然后解析出其中的 id 数据，执行查询后同样以 JSON 格式返回给前端。下

面的方法是接收用户修改的货物信息，通过 commoditiesSer飞明e 执行修改。修改完成后，带着

分页数据跳转回 list 方法中重新加载分页列表。

然后编写添加和删除的请求映射方法，这两个方法与零售商管理模块中的方法基本一致：
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@RequestMapping (” / commodities/add . action ") 

public Str工ng add(Model model , Commodities commodities ) { 

commod工t工es . setFru工t Id(UUID . randomUUID() . toString()); 

commod工ties . setCreateTime(

new SimpleDateFormat (” yyyy- MM-dd HH : mm:s 5 ” ) . format (new Date ())) ; 

commoditiesService . insert(commodities); 

／／重新刷新至分页列表首页

return list(model F 口ew Commodit工es () , 0 . 0 , 0 . 0 , null , null) ; 

@RequestMapping （ ” ／ commod工ties/delete . action " )

public Str工ng delete(Model model, Commodities commodities) { 

commoditiesService . deleteByid(commodities . getFruitid()) ; 

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

Commodities queryCommodities =new Commodities() ; 

queryCommodities.setStartPage(commodities . getStartPage ()); 

queryCommodities . setCurrentPage(commod工ties.getCurrentPage()) ;

queryCommodities.setPageSize(commodities.getPageSize()); 

return list(model , queryCommodities , 0.0 , 0.0 , null , null) ; 

在 add 方法中，接收前端的新增请求，井将请求数据封装至 Commoditi巳s 实体类中，然后

为其设置 id 及 createtime 创建时间，再执行 comrnoditiesService 的插入方法进行新增，之后重新

执行 list 方法返回分页列表。同样，下面的 delete 方法也接收前端的删除请求，并将 id 信息封

装至 Commodities 实体类中，然后执行 comrnoditiesService 的删除方法进行删除，之后带着分页

数据跳转回 list 方法中重新加载分页列表。

小贴士：注意删除和修改后数据列表回显时调用 list 方法的参数。

18.2.6 编写相关视图页面

编写完 Controller 的相关请求方法之后，根据零售商管理模块的页面进行修改即可实现货

物信息管理模块的页面。这里在 pages 文件夹下创建 commodites 文件夹 ， 然后直接复制零售商

管理模块页面“retailerHome.jsp ”，修改名称为“commoditesHome.jsp”，然后修改其中的页面代

码。与零售商信息页面相似的地方这里不再赘述， 下面主要讲解与零售商信息页面不同的前端

代码。

首先是搜索区域，相比原来的零售商信息页面的搜索区域， 这里多了一个价格区间查询（顺

便修改了时间区间查询），代码如下 ：

<form id＝ ” l工s tForm ” action=" list . action ” method=” post ” > 
名称： ＜input type=” text ” name=” name " style= "width : 120px ” value= 

” ${ commodities . name } ” />

产地： ＜工nput type=” text ” name=” locality" style=” width : 120px ” value= 

” $｛ commodities.local工ty ｝ ” ／〉

价格： ＜ input id＝ ”pricel ” 阳昭＝”startPrice ” type＝ ” number ”
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min＝ ” 0 . 。 ” step＝ ” 0 . 1 ” value＝ ” $｛ startPrice ｝ ” ／〉

- <input id=”price2 ” name=” endPrice ” type= " number " 

min=” 0 . 0 " step=” 0 . 1 ” value=” ${ endPrice } ” /><br/><br / > 

创建日期： ＜input type= "datetime- local " name=” startTime '’ value=” ${ startTime } ” />
- <input type=” datetime - local ” name=” end Time ” value＝ ” ♀｛ endT工me ) ” />

<input type＝飞ubmit ” value＝ ”搜索”

style=”background- color : #173e65 ; color : #ffffff;width : 70px ;” /> <br/> 

〈 ！一 显示错误信息 一一〉

<c : if test=” ${ errorMsg } ” >
<font co l or=” red ” >${ errorMsg}</font><br/ > 

</c : if> 

<input type=” hidden " name=” startPage " id=” startPage" value＝”♀｛ startPage ｝ ” ／〉

<input type=”hidden " name=” currentPage” id=” currentPage" value=” ${ currentPage } ” />
<input type= "hidden ” name=”pageSize " id=” pageSize ” value=” ${ pageSize } ” />
<input type=” hidden ” name=” sumPageNumber " 

id=” sumPageNumber ” value=” ${ sumPageNumber } ” />
<input type=” hidden " name=” countNumber ” id=” countNumber ” value= 

” ♀ ｛ countNumber ｝ ” ／〉

</form> 

在搜索的表单中，除了名称、 产地外， 还添加了价格和创建日期的区间查询。在价格区间

中， 使用了 HTML5 的“number”数字类型的 input 输入框， 在这里可以设置最小输入数和递增

的幅度（这里是 00。 时间区间使用了 HTML5 的“datetime-local”时间选择器类型的 input 输

入框，用于选择时间 。 下面是搜索按钮和错误显示区域，以及分页信息的隐藏域。

小贴士： Datetime Local 对象是 HTML5 中的新对象， 用于设直或返回本地时间字段。需

要注意的是， Internet Explorer 或 Firefox 不支持＜input type＝“datetime-local” 〉 元素 。

然后就是列表的显示区域， 在这里就是遍历从后台传来的 list 集合，在 table 中显示各种字

段，以及编辑区域的超链接信息， 然后在最下方放置分页信息：

<c ： 工f test=” ${ list !=null } ”>
<table style=” margin - top : 10px ; width:700px ; text- align : center ;" border=l> 

<tr> 

<td＞序号＜／td><td＞名称＜／td><td＞价格＜／td><td＞产地＜／td>

<td＞创建日期＜／td><td＞操作＜／td>

</tr> 

<c : forEach 工terns＝ ” ♀｛ list ｝ ” var=" item " var Status=” status ”>
<tr> 

<td>${status ． 工ndex+l} </td><td＞♀｛ item . name }< / td> 

<td>${item . price}</td><td＞♀｛ item.locality }</td> 

<td＞♀｛工tem . createTime}</td>

<td> 

<a onclick= " editCommodities （ （ ’ ♀｛ i tem.frui口出 ’）”＞编辑＜／a>I

<a onclick＝”deleteCommodities （ ’ ♀｛工tem . fruitid ｝ ’，

’ ${ i tem . name ｝ ’）”〉删除＜／a>
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<form 工d＝ ” deleteForm” action=” delete . action ” method= " post " > 

<input type＝ ”h工dden ” 口ame= " fruitid” id＝ ” dFruitid” ／〉

〈工nput type=” hidden " name=” s tartPage " id=” dStartPage ” />
<input type=” hidden " name=” currentPage" id=” dCurrentPage " /> 

<input type＝ ”h工dden ” 口ame＝”pageSize ” id＝ ” dPageSize " / >

</form> 

</td> 

</tr> 

</c : forEach> 

</table> 

</c:if> 

<c : if test=” ${ list==null } ” >
<b＞搜索结果为空 ！ </ b > 

</c : if> 

<div style= "margin- top : lOpx ; " > 

<a onclick= " toPrePage （） ”〉上一页＜／a><a onclick= " toNextPage （） ”〉下一页＜ la>

<input type=” text ” id=” pageNumber ” style=” width:SOpx ” >
<button onclick=” toLocationPage () ” >go</button> 

<div 工d＝ ”page Info ” ></div> 

</div> 

分页的 j s 方法与之前零售商管理模块的一致（可以像 menu 页面一样封装起来〉。重启项目

并单击“货物管理”链接后，可以看到列表页，如图 1 8- 15 所示。

1 水果网络销售平台 | 
i 货物管理 ｜ 零售商管理 ｜ 购销合同 i 用户设置 | 

E盛撞li-.J.!应…………………………………｜
产地 价格 口。 0.0 

年 ／月 ／ 8 一－－ － 年 ／月 ／ 日 －－ ·回望瞌

图 1 8-1 5 水采货物列表

下面先测试搜索功能。搜索名称带有“子”，并且地区中有 “上海”，价格在 1.0 至 1.7 之间

的水果信息。键入搜索信息，单击“搜索”按钮后，结果如图 1 8-1 6 所示。
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I~称于 产地上海 价格 1.0 - 1.7 

创建日期2 年 ／月／日一一 年 ／月 ／日一一 ．睡遭．

编

上一页下一页 go 

一共l条数据， 共1页，当前第i页

图 1 8-1 6 水果货物搜索结采

我们来分析搜索结果。在数据库的 commoditi es 表中， 一共有 4 个名称中带有“子”的货

物，分别是“桶子”、“袖子”、叩11子”及“橙子”，而生产地为“上海”的仅为“袖子”和“桶

子”， 而在它们中间，价格在 1.0 至 1.7 之间的水果只有“桶子”。 所以这里的搜索结果是正确的 。

然后搜索时间区间在 9 点 35 至 9 点 3 8 之间的货物信息， 单击 “搜索”按钮，搜索结果如

图 1 8 -1 7 所示 。

1名称 产地， 价格： 0 .0 0.0 

创建日期 2017/09 ／四 09:35 - 2017/ 09/ 09 09: 38 Im理·

页第四
细

页共
页－
据

－
数
下
条
页
3

2

－E

＝
一
共

＝
上

一

2017-09 09 09:36:44. 0 
201 7-09-09 09 :37:5 1. 0 

图 1 8-1 7 时间区间搜索结采

在数据库的 commodities 表中，创建时间在 9 点 3 5 至 9 点 38 之间的货物有“火龙果”、“橙

子”和 “抽子”，搜索结果刚好一致，证明时间区间查询功能也是正常的。

列表的添加、 编辑以及添加方式也和零售商管理模块类似， 有关前端代码这里不再赘述。

小贴士： 注意在进行时间区问搜索时，对于时间秒分时的处理。

18.3 附属自管理模块

在前期需求中，关于货物还有一个附属品的概念， 也就是货物的包装物等，它们会在建立

购销合同时产生费用 。 下面来编写附属物的各种操作。

18.3.1 导航栏与 Controller 基础准备

首先在每个货物的操作栏中添加“附属品”选项，代码如下：

<a onclick=” openwin （ ＇ ♀｛ item . fruitid ｝ ＇ ） ’。附属品＜la>

单击“附属品”时，会调用一个名为“openwin＂的 js 方法获取该货物下的附属品列表页

面。该 j s 方法的定义如下：
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function openw工n (id ) { 

var url＝”♀｛ pageContext . request . contextPath}/accessory/list.action?fruitid= " +id ; 

window . open ( url ，”附属品”，”height=400 , width=700 , scrollbars=yes ”）；

js 方法使用 window.open（）方法打开指定地址的弹窗，并设置 url 请求链接、 弹窗的宽度和

高度， 由于附属品列表没有设置分页功能，所以设置了自动显示滚动条的 scrollbars 属性。 在

url 链接中使用 pageContext 获取服务的绝对地址，因为目前所在的域为“／commodities”，所以

直接写“／accessory/list.action ’p 会导致请求位于“／commodities”下而不是根域名下。然后后面

E良一个货物的主键 id，用来加载该货物下的所有附属品信息。

添加了“附属品”链接的货物列表页面如图 1 8-18 所示。

图 18-18 附属品信息链接

附属品管理也应该是一个独立的模块，所以也要建立它的 Mapp町、 DAO 、 Service 及

Controll er。 由于 DAO 及 Service 的大部分代码与零售商和用户管理模块的代码是相似的，所以

这里仅介绍 Mapper 配置及 Controller 层的处理。

小贴士：为附属品浮出框添加了“scrollbars=yes”参数，表示力口载内容若超出原本设直的

宽度和高度，将通过滚动的方式显示超出的 内容。

18.3.2 创建 Mapper 映射文件

关于 Mapper 配置， 除了配置一般的增、删 、 改、查方法外 ， 还需要通过外键获取一些数据。

所以附属品的 Mapper 核心配置如下：

<?xml version=” 1. 0 ” encoding=” UTF- 8 ” ?>
< ! DOCTYPE mapper 

PUBLIC "- //mybatis . org//DTD Mapper 3 . 0//EN ” 

” http : //mybatis . org/dtd/mybatis -3-mapper .dtd" > 

<mapper namespace=” com . fruitsalesplatform.mapper . AccessoryMapper " > 

< !- resu l tMap 映射 一〉

<resultMap type=” com . fru工tsalesplatform . entity . Accessory” 工d＝ ”AccessoryRM” 〉

＜ ！一 主键 一〉

<id property＝飞ccessoryid” column＝飞ccessoryid” j dbcType=” VARCHAR” />
〈 ！一 一般属性 一〉

<result property=” fruitid " column=” fruitid ” j dbcType=” VARCHAR " /> 

<result property=”name ” column=”name ” />
<result property=” price ” column=” price ” j dbcType=” DOUBLE ” />
<result property=” createTime " column=” createtime ” />

</resultMap> 

〈 ！一 查询 一〉
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<select 工d＝” f工nd” parameterType＝” java . ut工l .HashMap ” resultMap=”AccessoryRM”>

select * from accessory 

where l=l 

<if test=” fruitid != null " >and fruitid = #{fru工tid}</if>

</select> 

〈 ！ 一删除一条数据 一〉

<delete id= ” deleteByid ” parameterType=" string ” >

delete from accessory 

where accessoryid=#{accessoryid} 

</delete> 

〈 ！一删除多条数据（一维字符串数组的形式） 一〉

<delete id=” delete " parameterType= ” s tring " > 

delete from accessory 

where accessoryid in 

<f oreach collection= ” array" item=” accessoryid ” open=”(” close=” ) ” 

separator= ” ,”>

#{accessoryid} 

</foreach> 

</delete> 

〈 ！一 查询一个数据略 一〉

＜ ＇一－ 新增略 一〉

〈！ 一 修改略 － 〉

</mapper> 

在 find 查询配置中使用外键来查询一个货物下的所有附属品信息。这里没有其他搜索条件

和分页数据，因为下面主要讲解附属品与货物之间的关联关系，所以在附属品模块中不再添加

分页及搜索功能。

小贴士：在 delete 配直中删除多个 id 对应的数据，使用 foreach 来追历传来的数组参数。

编写附属品管理模块的 JavaBean 实体类 Accessory，用于数据的封装与交互：

package com.fruitsalesplatform . ent工ty;

public class Accessory { 

private String accessoryid ; 

private String fruitid ; 

private String 口ame ;

private double price ; 

private String createTime ; 

//get 与 set 方法省略

18.3.3 完善 Controller 类

DAO 层与 Service 层的编写这里不再赘述。在 Controller 层中主要编写了新增附属品的 add

方法、获取货物附属品列表的 list 方法、 IBM除附属品的 delete 方法，以及批量删除附属品的

de l et巳List 方法：

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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package com . fruitsalesplatform . controller; 

import java .text.SimpleDateFormat; 

import 〕 ava .ut工 1. 女 ；

工mport javax.annotation . Resource ; 

import org.springframework . stereotype . Controller ; 

工mport org . springframework.ui . Model ; 

工mport org . springframework.web . bind.annotation.RequestMapping ; 

import com.fruitsalesplatform . entity . Accessory ; 

import com . fruitsalesplatform . service . AccessoryService ; 

自 Controller

public class AccessoryController extends BaseController{ 

@Resource 

AccessoryService accessoryService ; 

／／跳转至列表页面

@RequestMapping (” / accessory/list . action ") 

public String list(Model model , Accessory accessory) { 

Map<Str ing, Object> map = new HashMap<String , Object>() ; 

map . put( " fruitid ”, accessory . getFruitid()) ; 

List<Accessory> accessoryL工s t = accessoryServ工ce. find (map ); 

mode l.addAttribute (” fruit I d ”, accessory . getFruitid ()); 

model.addAttribute (” list ”, accessoryList . size () <l?null :accessoryList ); 

／／计算附属品总价格并封装至 model 中

model . addAttribute （ ” sumPr工 ce ” ， SumPrice(accessoryL工s t )); 

return " /accessory/accessoryHome. 〕 sp ”； ／／转向首页

pr工vate double SumPr工ce(L工 st<Accessory> accessoryL工 st ) { 

double sum= 0 . 0 ; 

for(Accessory accessory : accessoryList) { 

sum+=accessory . getPrice() ; 

return sum ; 

@RequestMapping （” ／ accessory/add .act 工on ”）

public String add (Model model , Accessory accessory) { 

accessory.setAccessoryid(UUID . randomUUID() . toString( )); 

accessory . setFruitid(accessory .getFruitid()) ; 

accessory . setCreateTime( 

new SimpleDateFormat ( ” yyyy- MM- dd HH : mm : ss ”) . format (new Date()) ); 

accessoryService . insert(accessory); 

／／重新刷新列表

return list(model , accessory) ; 

／／删除一个数据

@RequestMapping (” / accessory/dele te.action ”) 

public String delete (Model model , Accessory accessory ) { 

accessoryService . deleteByid(accessory . getAccessoryid( )); 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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／／重新刷新列表

retur口 list(model , accessory );

／／批量删除

@RequestMapping （” ／ accessory/deleteList . actio口”）

publ 工C Str工ηg deleteL工st (Model model , String [] arrays, Accessory accessory) { 

accessoryService . delete(arrays); 

／／重新刷新列表

return list (model , accessory ); 

小贴士：计算总价时， 需要确定价格的小数位精度，使用 double 类型进行总和计算。

18.3.4 编写相关视图页面

下面来创建附属品列表页面。同样在“WebRoot/WEB扑ff/pages”下创建一个名为“accessory ”

的文件夹，在下面创建一个名为“accessoryHome＇’的 jsp 文件。 在该 jsp 文件中 ， 需要展示货

物的附属品列表，并且可以添加和删除。

首先编写列表代码，和之前的列表页面－样，采用“c: if＂标签进行数组的空判断，显示列

表或者空数据的提示。在 table 中进行列表的遍历，采用“c : forEach”标签遍历从后台带来的列

表数据。与之前不同的是，列表的最前一列是复选框，用于选择需要删除的行。如果全选，只

需要单击最上方标题栏的复选框即可。最后在列表的上方分别定义添加与删除附属品的按钮。

相关代码如下：

<button onclick=” showAddAccessory ( ’ true ’ ) ” 
style＝”background-color:#l73e65 ; color:#ffffff ; width : 70px ； ”＞添加＜／button>

<button onclick=” deleteAccessory ()” 
style="background- color: #1 73e65; color : #ffffff; width: 70px ； ”〉删除＜／butto口〉

<c : if test=” ${ list !=null } ” >
<table style=” margin - top : lOpx;w工dth:400px;text-al 工gn:center;” border=l> 

<tr> 

<td><input type=”checkbox ” onclick=”checkAll (this )”></ td> 

<td＞名称＜／td><td＞价格＜／td>

<td＞创建日期＜／td>

</tr> 

<c : forEach items＝ ”♀ ｛ list ｝ ” var＝” item " varStatus=”status ”>
<tr> 

<td><input type=” checkbox " name＝”arrays ” value＝”♀｛ item . accessoryid ｝ ” ＞ </td> 

<td＞丰｛ item.name }</td><td＞♀｛ item.price}</td> 

<td>${item . createTime}</td> 

</tr> 

</c : forEach> 

</table> 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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<le ：工 f>

<c ： 工f test＝ ＂ ♀｛ list==null f ” >

<b＞结果为空 ！ </b> 

</c : if> 

可以看到，在标题栏的复选框中定义了名为 “checkAll ”的单击事件方法， 而在添加和删除

的按钮上也分别定义了名为“showAddAccessory”及“de leteAccessory”的单击事件方法。这些

方法的定义如下：

<script type =” text/javascript ” >

fun c t i on showAddAccessory(flag ) { 

if (flag==” true ”) { 

♀ （” . addAccesso ryMas k ”) . css (”display,,,”block" ); 

}el se{ 

$ (” . addAccessoryMask”) . css ( ” display”,” none ”); 

fun ct工0口 checkAll (obj) { 

var 工sCheck=obj . checked ;

va r checkList=document . getElementsByName （”arrays ＂）； ／／获取所有 check 选项

f o r (var i=O ; i<checkList . length ； 工＋＋ ） ｛

checkL工st[i] . checked＝工sChec k;

fun ct工0ηdeleteAccessory ( ) { 

var myArray=new Array( ); 

var len=O ; 

var fruitid=document . getElementByid ( ” aFruitid" ). value ; 

var arrays=document.getElementsByName (”arrays " ) ; I I获取所有 check 选项

f o r(var i=O ； ；工＜arrays . length ; i ++) { 

if (arrays[ i ] . checked) { 

myArray[len++]=arrays[i] . va l ue ; 

$ . aj ax ( { 

type :’ post ', 

ur 1 : ' $ { pageCont ext. reqi」est.contextPath}/accessory/deleteList . action ’, 
data ： ｛ ” arrays ”： myArray，” fruitid”： fru工tid ｝ ， ／／数据为 id 数组

traditional : true , 

success : function(data) ｛ ／／成功后刷新页面

alert （ ”删除成功 ！” ） ；

l ocation . reload (); 

., ) } 

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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<Iser工pt>

show AddAccessory 方法用来显示添加附属品的浮出框，并对 class 名为“addAccessorγMask ”

的浮出框的显示做了控制。 checkAll 方法则起到了全选框的作用，即当用户单击标题栏的全选

框时，会根据全选框的情况，将页面中所有 name 为“a盯ays”的选框的选中情况置为总选框的

选中情况。 deleteAccessory 方法则将选中的附属品列组装为数组，然后通过 Ajax 异步处理， 将

选中的附属品列删除并刷新页面。

小贴士：注意复选柜的全选和羊选效果。在全选时，注意全选数组的处理。

用于添加附属品的 class 名为“addAccessoryMask”的浮出框代码如下：

<div class=” a ddAccessoryMask " > 

<div class=” c ” >
<div style＝ ”background-color : #l73e65;he工ght:20px;color : #fff ;

font - size : l2px;padd工ng left:7px ; ’” >
添加附属品信息

<font style=” float:right ; padding right : lOpx; " onclick= 

” s howAddAccessory ( ’ false ')”>x</font> 

<Id工v>

<form id＝” addAccessoryForm” act工on＝ ” add . action ” method=”p os t ” 
onsubmit=” checkAddAccessory ()”>
名称：＜input type= " text " id=”addAccessoryName " 

name=” name " style=” width : l20px ” /> <br / > 

价格： ＜input type=” text " id＝飞ddAccessoryPr工ce ” name＝ ”price ” style=

” width : l20px ” /> 
<input type＝”h工dden” 工d= "aFruitid” 口ame＝” fruit Id” value＝ ”♀｛ fruitid ｝ ” ／〉

〈工nput type= " submit " value＝ ”添加”

style=” background- color : #l73e65 ; color : #ffffff ; width : 70px ;” />

</form> 

</div> 

</div> 

以上代码定义了一个 id 为“addAccess。可Form”的 form 表单，指向名为“add.action”的

链接。表单中包含要提交添加的附属品信息，以及隐藏的附属品所属货物的外键 fruitld。弹出

框外包裹的两个 div 的 css 样式和之前零售商列表的浮出框样式相同，这里不再赘述。

18.3.5 验证页面效果

为了验证页面效果，这里在数据库的 accessory 表中添加两条测试数据。该测试数据的外键

是名为“黄桃”的货物的 id 。 测试数据如图 18-19 所示。

图 18-19 附属品测试数据

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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在“黄桃’p 货物下添加名为“包装袋”及“纸板盒”的附属品信息。重启应用，访问货物

管理页面，单击名为“黄桃”的货物的“附属品”选顷，则会弹出相应的弹窗页面，显示该货

物下的附属品信息，如图 18-20 所示 。

2017-09 09 09: 34: 12. 0 

图 1 8-20 附属品页面

在附属品页面单击“添加”按钮，添加一个新的附属品信息，如图 18 -21 所示。

单击“添加”按钮后，信息被添加至数据库中。当再次回到页面时，就可以看到相应的新

附属品信息了。这时勾边新附属品前的复选框，然后单击“删除”按钮，就可以删除复选框被

迫中列对应的附属品信息，如图 1 8-22 所示。

创建日期

2017-09-13 19:47 : 19. 0 
2017 09 13 19:50:12. 0 
2017-09-13 21: 17 : 39. 0 

图 1 8 -2 1 添加新附属品 图 1 8-22 删除附属品

删除成功后，便会弹出“删除成功”的提示框，并且重新刷新页面再加载删除该信息后的

列表。

小贴士：这里添加和删除的附属品都是与相应商品相关联的，这些操作对其他商品的附属

品没有任何影响 。

18.3.6 批量删除实现

我们应该清楚， 当删除货物的时候，如果不及时删除附属品，就会产生脏数据，所以需要

添加删除该货物下所有附属品的逻辑。

如果使用遍历某货物 id 下的商品的方法，然后一个一个地执行删除操作十分耗费时间，这

可以交给数据库去处理。由于之前没有在附属品的 Mapper 中添加按照货物 id删除附属品的 SQL

配置，所以要编写 Mapper 映射及相关 DAO 与 Service 方法。

在 AccessoryMapper.xml 中进行相关 Mapper 配置的编写：

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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〈！一－删除货物下附属品 一一〉

<delete 工d＝ ”deleteByFrui tid ” parameterType=” s tring ” >

delete from accessory 

where fruit 工d=#{Fru工tid}

</delete> 

然后在 DAO 层定义接口及实现， DAO 实现如下：

public int deleteByFruitid(String fru工t Id) { 

retur口 this.getSqlSes s工on () . delete (this. getNs () + ”. deleteByFrui tld", 

fruitld) ; 

然后在 Service 中添加相关方法及实现， Service 实现如下 ：

public 工nt deleteByFruitid(String fruitld) { 

return accessoryDao.deleteByFruitid(fruitld) ; 

注意， 删除之后会返回一个 int 类型的数据，即删除成功的数量。

最重要的是， 要在原来货物的相应层 CommoditiesController 中注入附属品的 Service ， 然后

在i»I~除货物的方法中添加删除关联附属品的逻辑。注入代码和其他 Servic巳中的相同，如下：

@Resource 

AccessoryService accessoryService ; 

／／创建该类的日志对象
Log log= LogFactory.getLog(this . getClass()) ; 

因为需要打印一个删除数量的日志，所以创建了 Controller 的日志对象。

然后在货物删除方法 delete 中添加删除附属品的逻辑：

@RequestMapping （ ” ／ commodit工es / delete . action ”）

public Str工ng delete(Mode l model , Commodities commodities) { 

commoditiesService . deleteByid (commodities . getFruitid() ); 

／／删除货物下对应的所有附属品

int result=accessoryService.deleteByFruitid(commodities.getFruitid()); 

log . info ( ” delete frui tid=” +commodities . getFruitid ()+”’ s accessorys number : 

” +result) ; 

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

Commodities queryCommodities ＝口ew Commodities() ; 

queryCommodities.setStartPage ( commod工ties . getStartPage ());

queryCommodities . setCurrentPage(commodit工es . getCurrentPage () ); 

queryCommod工ties . setPageSize(commodities . getPageSize()) ;

return list(model , queryCommodities , 0 . 0 , 0 . 0 , null,null) ; 

下面测试关联删除功能。首先添加一个新的货物信息，然后在货物信息下添加三个附属品，

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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如图 18-23 所示。

操作

图 1 8 -23 添加测试货物及附属品

然后单击删除该货物，此时会执行 CommoditiesControl ler 中的 delet巳 方法。这里观察编译

器的控制台，可以看到成功删除货物关联的附属品数量信息，如图 1 8-24 所示。

国 Console x 

tomcat7Server !Remote 』ava Aooli臼ti。『11 D九MvEζl

==> p「eparing delete f俨o町1 aζcess。俨y whe俨e 于ru卫tid=? I 
==> Parameters BBe6ec6c-6d17-43a7-8782-B4du1手h4fdj (String) I 
<== Updates 3 I 
Releasing transact!。nal SqlSess1on l org. apache. 王batis. session . defaults De 
Transaction synchronization committing SqlSessrnn [org. apache. ibatis. sess 
Transact!。n synch俨onization deregister‘ ing SqlSession [ org apache. ibati s S\ 
Transacti。n synchronization closing SqlSession ［。rg . apache ibatis . session I 
Initiating transactionζ由四1it

E。『nm1tt10g 】DBC transaction on Connection [ com.mchange. v2. c3p0. inpl. Ne11Pr1 
Releasing JDBC Connection [ com.mchange. v2. c3p0 . impl. NewPro町Connection@22 ~
Returning JDBC Connection to DataS。urce I 
trace com . mchan~e v2. resourceoool. BasicResourceP。。lli11aa3bcc r managed: 501 
delete fruitld=BBe6配6c-6dι43a7-8782-84dui于h4fdi ' s accessorvs number . 3 ~ 

图 18”24 删除附属品数量

可以看到删除的该商品的附属品数量为 3 个，跟之前为该商品添加的附属品数量一致，这

证明关联删除方法的逻辑是正确的。

小贴士： 关联删除可以防止数据库出现没有意义的冗余数据。

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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第 19 章 购销合同管理模块

前面己经编写了零售商管理模块、货物及附属品管理模块。这一章我们编写最重要的、也

是最复杂的模块，即“购销合同管理”模块。该模块将把之前的零售商、货物及附属品管理模

块关联起来，并且会计算合同的最终报价。

本章涉及的知识点有：

购销合同管理模块

关联零售商信息

关联货物信息

提示：本章着重整体流程的开发，具体技术细节之前章节讲解过，这里不再赘述。

19.1 购销合同管理模块

购销合同管理模块除了处理自己的业务信息外，还要与零售商、货物及附属品关联。在编

写时，可以先编写单独的购销合同业务逻辑，然后在此基础上编写关联关系。

19.1.1 购销合同 Mapper 实现

下面编写没有与货物及零售商关联的核心逻辑。首先是购销合同的 Mapper 配置，在 mapper

包下创建一个名为“ContractMapper.xml”的配置文件，并在其中编写相关 SQL 配置。

然后是获取购销合同列表的逻辑。因为在列表中只需要显示购销合同的合同号及类型、零

售商信息，以及创建日期信息，所以应这样编写列表 SQL 配置：

〈 ！ 一－ resultMap 映射 一〉

<resultMap type＝ ” com . fruitsalesplatform . entity.ContractV。” id＝ ” ContractVoRM " >

〈 ！ 一主键 一〉

<id property=” contractid” column=”contractid” jdbcType=” VAR CHAR” />
〈 ！一 一般属性 一〉

<result property=” bar Code ” column="barcode ” jdbcType=”VARCHAR" /> 
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<result property=” type ” column=” type ” j dbcType=” INTEGER ” />
<result property=” retailerName ” column=” retailer_name ” jdbcType=”VAR CHAR” />
<result property=’” createTime " column=” createtime " /> 

</resultMap> 

<! SQL 片段 一一〉

<sql id=” query_contract_where ” >
<if test=” barCode != null " >and t . barcode = #{barCode}</if> 

<if test=” type != nul l ” > and t . type l工 ke #{type}</if> 

<if test=” startTime != nul l ” >
< 1 [CDATA[ and t.createtime >=to date(#{startTime } ,’ yyyy- MM- dd 

HH : mm : ss ’ ) l l ></if> 

〈工 f test=” endTime != null ” >
< ! [CDATA[ and t . createtime <=to date (#{endTime } ,’ yyyy-MM- dd HH : mm : s s 『 ）］］〉

</if> 

</sql> 

＜！一查询 一〉
<select 工d= " findContractList ” parameterType= " java . util . HashMap” resultMap=

” ContractVoRM" > 

select t.contractid , t . barcode , t . createtime , t.type, 

r.name as retailer name 

from contract t left join retailer r 

on t .retailerid = r.retailerid 

where l=l 

<include refid=” query contract where ” ></ include>< I 一 sql 片段引入 一〉

〈工f test=” retailerName ! = null " > and r . name like #{retailerName}</if> 

<if test= " startPage != null and pageSize != null " >LIMIT #{startPage} , 

#{pageSize)</if＞＜！ 一分页一〉

</select> 

〈 ！一一 统计数量 一〉

<select id＝ ” couηt " parameterType=” j ava . util . HashMap ” resultType= 

” j ava . lang .Integer" > 

select COUNT(*) from contract t 

where l=l 

<include refid= "query_contract_where ” ></ include>< !-- sql 片段引入 一〉

</select> 

在该配置中，前面的 resultMap 中的映射对象是一个查询结果包装类，而不是购销合同的

JavaBean 包装类，仅仅是一个为了展示列表的关键信息的封装类， 该封装类中仅有列表需要展

示的购销合同的合同号“barcode ”、 合同类型“type ”、零售商姓名“retailerName”及创建日期

createtime 等信息，其中的 id 是在列表中单击某行进入详情页面时服务使用的。下面 id 为“ find ”

的配置用来设置列表信息的加载 SQL，其中加载了两张表的信息， 一个是购销合同表 contract,

一个是零售商信息表 retailer。两张表通过 “ left join ” 左连接进行关联，关联关系为两表的共有

字段“retailerid ”。然后根据不同的别名分别获取购销合同信息及关联的零售商姓名。最后还有

一个名为“cou时”的 SQL 配置，该配置在分页统计数据时使用。
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小贴士：由于购销合同模块需要加载零售商信息，所以其查询配直需要连接零售商哀。

然后在 entity 包下创建 ContractVo 对应的类 ：

p ac kage com .fru工tsalesplatform . e口t ity ; 

pub l 工c class ContractVo extends PageEntity{ 

private St r ing contractid; 

private String barCode; 

p r ivate String retailerName ; 

private i n t type ; 

private String createTime ; 

//get 与 se t 方法l咯

接下来编写获取单个购销合同详细信息的 SQL 配置。 该配置非常重要，除了关联购销合同

本身的 contract 表之外， 还要关联零售商表 retailer、货物表 commodities、附属品表 accessory

及购销合同与货物的中间表 middle_tab。获取购销合同详细信息的 SQL 配置如下：

〈 ！一 查询一个数据 一〉

<se l ect id＝ ” get ” parameterType＝” stri口g " resultMap=” ContractRM” >
SELECT t .contractid , t . barcode , t . createtime , t . type , 

r .retai l e r工d,r . name AS reta i ler name , r . telephone , r . addr ess , 

mdl . fru i t工d , mdl . fru工t name , mdl . price , md l . locality , mdl . number , 

mdl . accessor y_ name , mdl . accessory_pr i ce 

FROM ( 

SELECT c . fruitid , c . name AS fruit name , c . price , c . locality , m. number , 

a . name AS accessory 口ame , a . price AS accessory price 

FROM middle tab m LEFT JOIN commodities c 

ON m. f ru itid = c.fruit i d 

LE FT J OIN accessory a ON a . fruitid = m.f r uitid 

WHERE m. contractid = #{contractid) 

) mdl , contract t LEFT JOIN retailer r 

ON t . retailerid = r . retailerid 

WHERE t . c ont ract id = # {contractid) 

</select> 

在该 SQL 配置中，查询条件为合同主键 contractid。首先从合同表 contract 中取出符合

contractid 的合同信息 ， 包括合同主键 contractid、合同编号 barcode 、 合同类型 type 及合同创建

时间 createtime ： 然后使用左连接 “ left join ＇’ 以零售商主键 retailerid 关联零售商表 retail町， 并

取出零售商主键 retailerid、姓名 name（别名 retailer name ） 、电话 telephone 及地址 address 信息；

紧接着取出合同下的货物信息，这里编写了一个子查询，主要从货物表 commodities、附属品表

accessory 、 货物与附属品的中间表 middle tab 中，取出符合主键 contractid 条件的合同下的所有

货物信息及货物下的附属品信息。其中的中间表 middle_tab 使用左连接 “ le负 join”以货物主键

fruitid 关联货物表 commodities 和附属品表 accessory 获取货物及附属品信息。
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小贴士： 羊个购销合同的详细信息中 包含零售商信息及水果货物列表，所以在单个查询配

置中需要对购销合同表与零售商表及水果货物表联合查询。

上面的 SQL 配置返回的 resultMap 配置如下 ：

<resultMap type＝” com . fruitsalesplatform . ent 工 ty . Contract n 工d＝ ” ContractRM" >

〈！ 一 主键 一〉

<id property=” contract Id ” column=” contract id ” jdbcType=” VAR CHAR” />
〈 ！ 一 一般属性一〉

<result property=” barCode ” column=” bar code ” jdbcType=” VAR CHAR” />
<result property=" type" column=” type " jdbcType=” INTEGER" /> 

<result property=” createTime ” column=” createtime " /> 

＜！ 一 零售商信息，一个合同对应一个零售商信息一→

<association property=” retailer" javaType=” com.fruitsalesplatform.entity. 

Retailer " > 

<id property=” retailer Id” column＝ ” retailer工d ＂ 〕 dbcType＝ ”VARCHAR" /> 

<result property=” name ” column=” retailer name " /> 

<result property=” telephone " column=” telephone " /> 

<result property=” addres s ” column=” addres s ” />
</association> 

〈 ！一货物信息，一个合同对应多个货物－〉

<collection property=” commoditiesList " ofType=” com . fruitsalesplatform. 

entity . Commod工t工esV。”〉

<id property=” fruitid ” column=” fruitid " jdbcType=” VARCHAR " /> 

<result property=”name " column=” fruit name " /> 

<result property="price ” column=” price " jdbcType=” DOUBLE ” />
<result property=" locality ” column=” locality ” />

<result property=” number ” column=” number " /> 

<col lection property=” accessoryList ” of Type=” com . fruitsalesplatform . 

entity.Accessory ” >

<result property=" name " column＝ ’” accessory 口ame ” ／〉

<result property＝”pr工 ce ” column= " accessory_price ” j dbcType＝叩OUBLE ” ／〉

</collection> 

</collection> 

</resultMap> 

该 resultMap 中除了包含有主键 id 和一般的 result 属性外，还有一个名为“retailer”的

association 配置，代表零售商的 JavaBean 封装对象； 一个名为 “commoditiesList”的 collection

配置，代表多个货物的结果集合； 货物结果集合下又包含名为“accessoryList”的 collection 配

置，代表单个货物下的多个附属品的结果集合。

不要忘记，需要在 entity 包下定义 SQL 配置中出现的“javaType”及“ offype”中的 JavaBean

封装类。首先是购销合同本身的封装类 Contract:

package com.fruitsalesplatform.entity ; 

import java.ut工l.List ;

public class Contract { 

局
川
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private String co口tract Id ; 

pr工vate String barCode; 

private int type; 

pr工vate String createTime ; 

pr工vate Retailer retailer ; 

private L工st<Commodit工esVo> commoditiesL工st ;

//get 与 set 方法省略

在 Bean 中封装了合同的基本信息，以及零售商信息封装类 Retailer 和一个 List 类型的货物

集合 commoditiesList。在 List 集合中的泛型被定义为货物查询结果类 CommoditiesVo ， 该类定

义如下 ：

package com . fruitsalesplatform . entity ; 

import java . util . L工 st ;

public class CommoditiesVo { 

private String fru itid; 

pr工vate String name ; 

private double price; 

private String local 工ty;

private String number ； ／／该货物数量

private List<Accessory> accessoryList ; 

//get 与 set 方法省略

在 CommoditiesVo 中除了货物的基本信息外 ， 还有货物的数量及货物下的附属品的 List 集

合信息。

编写完合同列表查询及单个合同详情查询相关的 SQL 配置后，下面编写新建合同的插入

SQL 配置。有关购销合同的插入配置如下 ：

〈 ！一 新增购销合同 一〉

〈工nsert id=" insert " parameterType=”com.fruitsalesplatform . entity . Contract " > 

insert into contract 

(CONTRACTID,RETAILERID,BARCODE,TYPE,CREATETIME) 

values 

#{contractid,j dbcType=VARCHAR} , 

# {retai le r .retailerid,j dbcType=VARCHAR} , 

# { barCode , j dbcType=VARCHAR} , 

#{type , ] dbcType=INTEGER} ,

#{createTime , jdbcType=VARCHAR} 

</insert> 

<! 中间表插入一〉

<in s ert id＝ ” insertMiddleTab” parameterType＝ ” com . fruitsalesplatform . ent工 ty .

M工ddleTab” 〉

i nsert into middle tab 

问
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(MI DDLEID , CONTRACTID , FRUITID , NUMBER) 

values 

#{middleld , ] dbcType=VARCHAR} '

#{contractid , jdbcType=VARCHAR} , 

# { fruitid , jdbcType=VARCHAR} , 

#{number , ] dbcType= INTEGER}

〈／工nsert>

id 为 “ insert”的插入配置实现合同的基本信息的插入，而下面的 id 为“insertMidd leTab ”

的插入配置实现合同下的货物信息的关联，插入的是合同 id 和对应的货物 id 及货物的数量

number。其中，中间表的信息封装类 MiddleTab 的定义如下：

package com . fruitsalesplatform.entity ; 

public class MiddleTab { 

private String middleld ; 

private String contractid ; 

private String fruitid ; 

private int number ; 

//get 与 set 方法省略

小贴士： 在插入新建购销合同信息时，通过插入零售商 id 作为外键来关联零售商信息 ， 而

对于水果货物，则通过记录中问表来关联两者 id 信息。

定义完了插入配置后，下面定义修改配置。修改合同主要针对合同的基本信息、关联的零

售商， 以及合同下的货物做修改。 关于合同的基本信息的修改 SQL 配置如下：

<update id=” update ” parameterType=” com.fruitsalesplatform . entity . Contract " > 

update contract 

<set> 

<if test=” retailerid != nul l ” ＞ retailerid=#{reta工lerid} , ＜／工 f>

<if test=” type != null ” >type=#{type}</if> 

</set> 

WHERE contract工d = # { contractld} 

</update> 

这里要注意的是，在合同的基本信息中，只能修改合同附属的零售商和合同类型，合同编

号 barcode 自生成后就不能再被修改。

对于合同下的货物的修改，这里不再修改中间表， 而是将所有关联关系删除后，重新插入

新的关联关系。 所以这里要配置的是删除操作， JI回带将合同的删除操作一并配置， 配置如下 ：

〈 ！一删除合同下所有货物信息 一〉

<delete id=” deleteMiddleTab" parameterType＝” striηg " > 

delete from middle tab 

where contract工d=# {contractid}

局
川
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</delete> 

< ! - 删除合同 一〉

<delete id=” deleteByid ” parameterType=” str i ng " > 

delete from contract 

where contractid=#{contractid} 

</delete> 

由于购销合同的编号是后台自动生成的，规则是“年月日”加从 0 开始的递增数据， 所以

这里要从数据库中取出最大的编号， 然后截取出递增数据， 再累加之后即为新的合同编号。下

面是从 contract 表获取最大合同编号的 SQL 配置：

＜ ！ 一获取最大合同编号 一〉

<select id=” getMaxBarCode ” resultType=” j ava . lang . String " > 

select MAX(barcode) from contract 

</select> 

小贴士：当用户量比较大时，同时获取最大合同编号时会出现并友情况，这时需要对并友

情况进行处理，避免两个用户生成相同的合同编号。

19.1.2 编写 DAO 层处理逻辑

将购销合同的所有 SQL 配置好后 ， 下面定义合同相关的 DAO 接口及实现。首先定义 DAO

接口，在 dao 包下创建名为“ContractDa。”的 interface 接口 ：

package com.fru 工tsalesplatform.dao ;

import ] ava . util. List ; 

import java . util.Map ; 

import com . fruitsalesplatform.entity . Contract ; 

import com . fru工tsalesplatform . ent工ty.ContractVo ;

import com . fru i tsalesplatform . entity.MiddleTab ; 

public interface Co口tractDao extends BaseDao<Contract>{ 

／／这里可以直接使用继承的 BaseDao 的增、删、改、查方法

／／添加新的方法定义

publ工C int count(Map map ） ； ／／根据条件统计结果集数量

public Li st<ContractVo> findContractList(Map map ） ； ／／根据条件查询多个结果

public void insertMiddleTab(MiddleTab middelTab) ; ／／插入合同与货物关联信息

public int deleteMiddleTab(Serializable contractid ） ； ／／删除合同下所有货物信息

publ 工C Str工ng getMaxBarCode （） ； ／／获取最大合同编号

然后定义 ContractDao 接口的实现类 ContractDaolmp I。由于实现类和之前一样继承了基础

DAO 的实现类 BaseDaolmpl ， 所以这里 ContractDaolmpl 类只需要实现上面自定义的 5 个方法：

package com . fru工tsalesplatform . dao . i mpl ; 

import java . io . Serializable ; 

问



342 I Spring MVC+MyBatis 开发从入门到顶目实战

import java.util. 女 ；

import com . fruitsalesplatform . dao.ContractDao ; 

import com . fruitsalesplatform.ent工ty . 女 ；

@Repository II为了包扫描的时候这个 Dao 被扫描到

publ工C class ContractDaoimpl extends BaseDaoimpl<Contract> implements 

ContractDao{ 

publ 工C ContractDaoimpl() { 

／／设置命名空间

super . setNs (” com . fruitsalesplatform . mapper.ContractMapper"); 

public 工nt count(Map map) { 

return this . getSqlSession() . selectOne (this.getNs() + ” . count ”, map ); 

public List<ContractVo> findContractList(Map map) { 

return this . getSqlSession() . selectList(this . getNs() + 

” . findContractList ”, map) ; 

public void insertMiddleTab(MiddleTab middelTab) { 

this . getSqlSess io口 （ ） .insert(th工s .getNs ( ) + ” .insertMiddleTab” F middelTab ); 

public 工nt deleteMiddleTab(Serializable contractid) { 

return this . getSqlSession() . delete(th工 s. getNs () + ” .deleteMiddleTab”, 

contractid); 

public String getMaxBarCode() { 

return this. getSqlSession () . selectOne (th i s . getNs () + ” . ge tMaxBarCode ”); 

这里单独定义了合同列表的获取方法 findContractList 、插入和删除中间关系的方法

insertMiddleTab 和 deleteMiddleTab，以及获取最大合同编号的 getMaxBarCode 方法。

小贴士： DAO 实现类中的每一个 sqlSession 会话对象的操作方法中都要在 SQL 配直名前带

上命名 空间。

19.1.3 编写 Service 层处理逻辑

定义完 DAO 层后，就是 Service 层的编写。和之前的模块一样，在 Service 接口中定义常

用方法，而实现类对常用方法进行实现。在 service 包下创建合同的 Service 接口 ContractService

类 ：

package com . fruitsalesplatform.service ; 

import java . io . Serializable ; 

import ] ava . util . * ;

import com . fruitsalesplatform.entity . 女 ；

public interface ContractService { 

问
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publ 工C Contract get(Ser工al 工 zable id）；／／查询合同详情

public List<ContractVo> findContractList(Map map ）；／／查询合同列表

publ工c void insert(Contract contract ）；／／插入合同信息

public 飞1oid insertMiddleTab(MiddleTab middelTab ） ； ／／插入合同与货物关联信息

publ 工C VO工d update(Contract contract ）；／／修改合同信息

publ 工 C VO工d deleteByid(Serializable contractid) ； ／／删除合同信息

public void deleteMiddleTab(Serializable contractid ） ； ／／删除合同下关联货物信息

public int count(Map map ） ； ／／根据条件统计结果集数量

publ 工C Str工ng getMaxBarCode （） ； ／／获取数据库中最大编号

然后创建实现类 ContractServ iceimpl 实现上面定义的方法：

package com . fru工tsalesplatform . service . impl;

工mport java.io.Serializable ; 

import java.util. 女 ；

import org . springframework.beans . factory.annotation.Autowired ; 

import org . springframework.stereotype . Service ; 

import com . fruitsalesplatform . dao.ContractDao; 

import com.fruitsalesplatform . entity . 女 ；

import com.fruitsalesplatform.service . ContractService; 

@Service ／／为了包扫描的时候这个 Service 被扫描到

public class ContractServiceimpl 工mplements ContractServ工 ce{

@Au tow ired 

ContractDao contractDao ; 

public Contract get(Se r工al 工 zable 工d) { retur口 contractDao. get (id) ; } 

public L工st<ContractVo> findContractList(Map map) { 

return contractDao.findContractList(map) ; 

public void insert (Contract contract) { contractDao. insert (contract); } 

public vo id insertMiddleTab(MiddleTab middelTab) { 

contractDao.insertMiddleTab(middelTab) ; 

public void update (Contract contract) { contractDao. update (contract ); } 

public void deleteByid(Ser工al 工 zable contract Id) { contractDao . deleteByid 

(contractid); } 

publi C 飞1oid deleteMiddleTab(Serializable contractid) { 

contractDao.deleteMiddleTab(contractid); 

public 工nt cou口t (Map map) { return contractDao . count (map); } 

public String getMaxBarCode () { return contractDao .getMaxBarCode () ; } 

小贴士： 注意引入 DAO 的＠Autowired 注解及 Service 实现类的暴露注解＠Service ,

问
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19.1.4 编写 Controller 基础类

定义了 Service 层之后，接下来编写请求处理的 Controller 层。在 Controller 层要处理的请

求有很多，这里首先创建一个空的 ContractController 类，在其中添加一个获取合同列表的映射

方法：

package com.fruitsalesplatform .controller ; 

import javax.annotation . Resource ; 

工mport org.springframework . stereotype . Controller ; 

import org.springframework . ui . Model ; 

import org . springframework . web . bind.annotation.RequestMapp工ng ;

import com . fruitsalesplatform.entity.ContractVo ; 

工mport com . fruitsalesplatform . service . ContractService ; 

@Controller 

public class ContractController extends BaseController{ 

@Resource 

ContractService contractService ; 

／／跳转至列表页面

@RequestMapping (” / contract/list.action ” ) 
public String list(Model model , ContractVo contractVo) { 

return ” ／ contract/contractHome . jsp ’”； ／／转向首页

后面 Controller 方法的编写 ， 要根据购销合同模块的功能来编写。所以这里不着急编写

Controll er 的其他映射方法，先来完善购销合同模块的前端页面。在“WebRooνWEB-INF/pages ” 

下创建一个 contract 文件夹，并在该文件夹中创建名为“contractHome. p”的合同主页面。页

面中的逻辑比较多，下面分功能逐一讲解。

页面的基础代码和之前的零售商、货物模块页面类似，保留创建 JSP 页面时的主框架代码：

〈毛 ＠ page language=” j ava " import="java . util . 女 ” pageEncoding＝ ” utf - 8 ” 毛〉

〈毛 ＠ taglib uri= " http : //java . sun.com/jsp/jstl/core ” prefix＝ ” c” 毛〉

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4 . 01 Transit工onal//EN " >

<html > 

<head> 

<title＞购销合同管理＜／title>

<style>*{margi口 ： 0 ; padding : O; } #menuContent a{ text - decorat i on ： 口0口e ;

color : #ffffff}</style> 

<script type=” text/javascript ” 

src=” ${ pageContext.request . contextPath }/js/jquery- 1 . 4 . 4 . min.js ” ></ script> 

<script type=” text/javascript "></script> 

</head> 

<body> 

〈宅B include f i le=”. . /menu . j sp ＂ 告＞＜br/>

问
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</body> 

</html> 

在主框架代码的基础上，使用 taglib 引入 C 标签，然后预留 styl e 标签来编写内部 css 样

式，使用 script 标签引入 jQuery 脚本库，并且预留 j s 代码的编写区域。在 body 中引入导航栏

页面“menu. p，，来显示导航栏信息。

小贴士： 将导航栏代码抽象成公用部分，不仅可以规范每个页面的导航栏样式，而且还避

免了代码冗余。

19.1.5 编写相关视图页面

做好了上述准备后，我们开始编写展示合同列表的代码。该代码按照搜索条件（刚加载页

面搜索条件是空白）分页查询出一组数据， 然后放在 JSP 页面上。具体写法与零售商和货物列

表相似，使用“c:forEach”标签遍历后台传送的集合数据，并以 table 表格的形式展示在页面上：

<c:if test=” $ {list ! =null } ” >
<table style＝ ”margi口－ top: lOpx ; w工dth:700px;text-align : center ；” border=l>

<tr> 

<td＞序号＜／td><td＞合同编号＜／td><td＞零售商＜／td>

<td＞类型＜／td><td＞创建日期＜／td><td＞操作＜／td>

</tr> 

<c : forEach items＝”♀｛ list ｝ ” var＝” i tern ” varStatus=” s tat us ”>
<tr> 

<td>${status.iηdex+l} </td><td><a href=” #” >${ item .barCode }</a></td> 

<td＞♀｛ item . reta工lerName}</td>

<td> 

<c : if test＝” ♀｛ item.type==l} " ><font color＝”blue ”〉省外＜／font></c:if>

<c : if test＝” $｛工tem.type==O ｝ ”＞＜font color＝”green ＂＞省内＜／ font></c:if>

</td> 

<td＞$｛工tem . createTime}</td>

<td> 

<a onclick＝ ” editContract （ ’ ♀｛工tem . contractid ｝ ’ ） ”〉编辑＜／a> I

<a onclick＝ ” deleteContract （ ’ ♀｛ item . contractid } ’ , 
’ ♀｛ item . barCode ｝ ’）”〉删除＜／a>

<form 工d＝” deleteForm" action=” delete . action " method=” post ” >
<input type=” hidden ” name=” contract Id ＂ 工d＝ ” dContractid” ／〉

〈工口put type=” hidden ” name=” start Page ” id=” dStartPage ” />
<input type＝ ”h工dden ” name＝ ” currentPage " id=” dCurrentPage " /> 

<input type= " hidden ” name= "pageSize ” id=” dPageSize ” /> 
</form> 

</td> 

</tr> 

</c : forEach> 

</table> 
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</c : if> 

<c:if test=" ${list==null } ” > <b＞搜索结果为空 ！ </b> </c : if> 

列表的底部则是分页信息和超链接：

<div style=” margin-top : lOpx ;”>
<a onclick=” toPrePage （） ”〉上一页＜／a><a onclick= " toNextPage （） ”〉下一页＜／a>

<input type=” text ” id= " pageNumber ” style=” width : 50px" > 

<button onclick=" toLocationPage () ” >go</button ><div id=” page Inf。” ＞＜／div>

</div> 

分页的 js 方法“toPrePage”、“toNextPage”和“toLocationPage＂与之前模块的方法相同，

这里不再赘述。

小贴士：注意相关分页 js 的引入，可以将分页 js 封装为一个公用 js 文件，在需要使用的

JSP 页面中引入。

列表的上方应该是搜索条件。 关于合同的搜索条件分别有“合同号”、 “零售商”、“类型”

及创建时间区间，代码如下：

<form id＝ ” listForm” action＝ 川 l ist . act工on ” method=” post ” >
合同号： ＜input type=” text " name=” barCode ” style= "width : 120px " /> 

零售商： 〈工nput type= " text ” name= "retailerName ” style=” width :1 20px " /> 

类型： ＜ select id＝飞ndexType ” onchange＝ ” changeType () ” >
<option value＝ ” 一 1 ” selected= " selected ＂ ＞全部＜／opt i on>

<option value=” 1 ＂ ＞省外＜／option>

<option value＝ ” 。 ”〉省内＜／optio口〉

</select> 

〈工nput type= " hidden ” 口ame＝ ” type " id=” type " value="- l " ><br/><br/> 

创建日期：〈工nput type=” datetime local ” name=” start Time ” value＝吨｛ startTime ｝ ” ／〉

一 ＜ input type=” datetime - local " name=” endTime " value=” ${ endTime } ” />
<input type＝飞ubmit ” value＝ ”搜索 ”

style=” background color : #1 73e65 ; color : #ffffff; w工dth:70px ；” ／＞ <br/> 

〈 ！一 显示错误信息 一〉

<c :if test＝ ” ♀｛ errorMsg ｝ ”〉

<font color=” red ” >${ errorMsg}</font><br/> 

</c : if> 

<input type＝ ’” hidden ” name＝ ” startPage ＂ 工d＝ ” s tart Page ” value＝” ♀｛ startPage ｝”／〉

<input type=” hidden " name=”currentPage ” id=” currentPage " value= 

” ♀ ｛ currentPage ｝ ” ／〉

<input type＝ ”h工dden " name＝”pageSize ” 工d= "pageSize " value＝” ♀｛ pageSize ｝ ” ／〉

<input type=” hidden ” name=” sumPageNumber ” 
id=” sumPageNumber ” value=” ${ sumPageNumber } ” /> 

<input type=” hidden " name=” countNumber ” 
id=” countNumber " value=” ${ countNumber } ” />
</form> 

<hr style=” margin-top : lOpx ;” />
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<button onclick=”" style=” background- color : #173e65; color : #ffffff; width : 70px ; " > 

添加＜／button>

搜索条件被包裹在 id 为“ listForm” 的 form 表单中 ， 单击其中的“搜索”按钮就会触发 form

表单提交执行名为“list.action ＇’ 的搜索服务。最下方放置一个“添加”按钮，用来添加新的购

销合同信息（这里 onclick 事件暂时为空）。

至此， 基础页面基本己经搭建完毕。 在导航栏页面“menu .j sp”添加购销合同模块的链接：

<a href＝” ♀｛ pageContext . request.contextPath}/contract/l工 st . action?type=- 1 ＂ ＞购

销合同＜／a>

上面的链接指向的服务就是之前在 ContractController 中编写的“／contract/list.action ”。

重启服务，在首页导航栏上单击“购销合同”链接，将会看到购销合同模块的基础页面，

如图 19-1 所示。

［水则阳台 | 
货物管理｜零售商管理 ： 购销合同 l 用户设贸 | 

欢Jlli！，也 ． 张三

合同＼｝ ， ＇￥售商 ：

创il! 日 JYJ , 'I' II I l 一

,IE嚣，．搜索纺＊为空 ！

牛一页下一页 回到

类引＇ ~

:1• JI ’ 11 lti!i圃

图 1 9-1 购销合同初始页面

小贴士：注意公用代码块的引用 。

19.2 关联零售商

编写完了购销合同的 Mapper、 DAO 以及 Service 配置 ， 和基础的模块页面外，下面就要开

始编写关联相关数据的逻辑了 。

19.2.1 编写添加逻辑

首先编写页面上的“添加”按钮的方法，这里为“添加”按钮的 onclick 单击事件添加一个

名为“addContract”的 j s 函数：

<button onclick=” addContract () ” 
style= " background-color : #173e6 5; color : #ffffff ; width : 70px ；”＞添加＜／button>

在“script＂区域添加名为“addContract”的 j s 函数定义，具体逻辑如下所示：

function addContract () { 

var url＝” ♀｛ pageContext . request . contextPath}/contract/toAddPage.action ”； 
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window . open ( url ，”创建合同”，”he 工ght=700 , width=700 , scrollbars=yes ”）；

这个 j s 方法与之前货物的附属品管理模块的 js 方法一样，以弹窗的形式显示，访问的服务

为“contract/toAddPage.action ”。下面在 ContractController 类中创建该映射服务：

@RequestMapping (” / contract/toAddPage.action ” ) 
public String toAddPage() { 

return " /contract/addContract . jsp ”； ／／转向添加页面

可以看到，该方法响应了前端请求并跳转至购销合同的添加页面。下面就在原来的

“contractHome.jsp”所在文件夹“contract ’p 下创建一个名为 “addContract.jsp ” 的页面，具体页

面基础代码如下：

〈毛B page language=” j ava " import=” j ava . util . 女 ” pageE口codi口g＝ ” utf - 8 ” 宅〉

<%@ taglib uri=” http://java . sun . com/jsp/jstl/core " prefix＝ ” c ” 毛〉

< 1DOCTYPE HTML PUBLIC ’『 一 ／／W3C//DTD HTML 4.01 Trans工t ional//EN" > 

<html > 

<head> 

<t工tle＞新建购销合同＜／title>

<style> 

女｛ margin : O ; padding : O; } 

. btn{background- color : #173e65 ; color:#ffffff ; width : 70px ; } 

. btn - div{text - align : center ; } 

. info{border : lpx solid #CCC} 

</style> 

<script type＝ ’” text/javascr工pt "

src=” ${ pageContext.request . contextPath }/js/jquery- 1.4 . 4 . min . j s ”>
</script> 

<script type=” text/javascript " > 

function checkAddContract() { } 

funct工on changeType() { 

var type ＝♀（ ” #indexType ") . val () ; 

$( ” #type " ) . val (type); 

function addRetailer () { } 

function addFru工 ts () { } 

</script> 

</head> 

<body> 

<form id＝ ” addContractForm” act工on＝ ” add . act工on ” 
method=” post ” onsubmit=” checkAddContract () ” >

合同编码： ＜input type=” text ” name=” barcode " style= "width : 120px ;" 

value＝ ”系统自动生成” readonly= " readonly ” ／＞ <br/> 

类型：＜select id=” indexType ” onchange=” changeType () ” >
<option value＝门 ”〉省外＜／option>

<opt工on value＝” 。 ”〉省内 ＜／option>
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</select> 

<i nput type= "hidden ” name=” type " id=” type " value＝ ” 。 ” ／＞＜br/>

<div class＝ ” 工nf。 ” 〉

零售商信息：

<button class=” btn btn -d工V” onclick＝ ” addRetailer () ” style= 

” float : right ＂ ＞关联＜／button><br/>

</div> 

<di v class=” in f。 ” 〉

货物信息：

<button class= "btn btn - div ” one lick=” addFrui ts () ” s tyle= 

” float : right ”〉添加＜／button><br/>

</div> 

<input type＝” submit ” value＝ ”提交” class＝ ”btn ”／〉

</form> 

</body> 

</html> 

在页面中引入标签库，定义基础的 css 样式，引入 jQuery 脚本，定义一些基本的 j s 方法

（在下面的具体编写中完善〉。编写基本的 form 表单，请求的服务 acti on 为“add .acton＂，提交

类型 method 为“post ”， 提交前的 onsubmit 检测 js 方法为“checkAddContract”。在 form 表单中

包括了购销合同的基本信息、关联的零售商信息及合同下的货物信息 。 目前基本页面中关于购

销合同的基本数据为合同编号及类型，而合同编号后期在后台自动生成，这里仅提示用户不可

编辑。 下面的零售商信息与货物信息使用一个灰色边框包裹，指明为独立模块， 右侧各有两个

按钮，分别对两个模块信息进行关联或执行添加操作。

页面的具体效果如图 1 9-2 所示。

- 11 JJ 川一一

－口×

图 1 9-2 新建购销合同初始页面

本节主要完成合同与零售商的关联。首先为零售商信息区域的“关联”按钮的单击事件添

加逻辑。需要在本页面弹出一个浮出框，浮出框是用户的选择页面， 并附带检索功能。

小贴士： 羊击 “添加”按钮后弹出的是一个新的页面， 与之前的浮出枉不同 ， 弹出页面的

代码与主页面代码位于不同的 JSP 页面 。

19.2.2 实现零售商关联浮出框

实现该浮出框，需要在页面上添加浮出框 div 及其中的内容，样式参考之前其他模块的浮

出框的样式。添加的具体代码为：
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<div class= " reta工lerMask " >

<div class=” c ” >
<div style=” background- color : #l73e65 ; height : 20px;color : #fff ; font - size : 

12px ; padding- left:7px ; ” >
零售商信息＜font style=” float : right ; padding- right : lO px ;” onclick= 

” cancelEdi t ()”>x</font> 

</div> 

<input id=” retailerName " width＝ ” width : 20 毛 ” ／〉

<button class=" btn " onclick＝ ” SearchRetailer （） ’。查询＜／button>

<div id=” retailerList " 

style=” border : Spx solid #CCC ; overflow-y : scroll;marg工n : lOpx ；” 〉

< !- 该区域放置查询到的用户信息 一〉

</div> 

</div> 

</div> 

该 div 显示样式如图 19-3 所示。

图 19-3 添加零售商页面结构

该 div 样式默认是不可见的 （ display 属性为 none ） ， 当单击零售商信息区域的 “关联” 按

钮时，相关 div 显示，井异步加载零售商列表信息。实现 j s 的逻辑如下 ：

funct工on addRetailer() { 

$ (” #retailerList ”) . html （ ”” ） ； ／／将原来信息清空

var message=””; 
$.ajax({ 

type :’ pos t ’, 
url :’ ${pageContext.request . contextPath}/contract/ 

getAllRetailer . action ', 

content Type :’ app l ication/json ; charset=utf- 8 ’, 
data:message ， ／／数据格式是 JSON 串

success : function(data ) ｛／／返回 JSON 结果

for(var i =O; i<data . length ; i++) { 

var oldHtml ＝♀（ ” ＃ retailerList " ) . html () ; 
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va r info=” <p onclick=\ ” selectRetailer ( ’ ” 
+data [ i) . retailerid+” ’, ’” +data[i ) .name+” ’ , ’ ” +data [i) . 

telephone+”’,’”+data[i) . address+”’ )\ ” >” 
+data[i ）.口ame＋ ” ＜／p＞ ”；

丰 （ ” ＃ retailerL工 st ”） . html (oldHtml+info ) ; 

$( ” . retailerMask" ) . css (” display ” ,"block ” ) ; 

error : function (data) { alert （ ”通信异常 ！” ） ； } 
}) ; 

在 j s 方法中，使用 Aj ax 异步获取用户列表信息， 然后在 success 方法中获取以 JSON 格式

封装的 data 对象 ， 使用 for 循环遍历 data，将取出的用户信息拼接成宇符串 。 这里的字符串就

是用 p 标签包裹的用户名称，而 p 标签中有－个单击事件以及相应方法的定义，零售商 HTML

信息拼接完成之后， 最终的显示效果如图 19-4 所示。

div id=" retailerlist" style= b。「der· Spx s。lid 毒CCC;height · 220px ;overfl剧－y: scroll川argin 10p町 ” l

p onclick= selectRetailer( '351ab130-07c4-4a82-b713-8f713281llbc ＇，’主tJ成成 ＇＇ 013566666666'' . 上王军市黄浦区－ ）” 刘成fil4 ,/p > I 
p onclick• selectRetaile「（ • 45j8r40p 4fu7 87t牛8723-sdfjh789x907 ＇，’石恩华’， 013777777778'' .上海市营陀区·γ 石恩华＜／p > ' 
p onciick= selectRetailer( 088e6ec6c-6dl7 -43a7-8782 dl臼e394d802 ’，－蒋民子’， 013888888888.' .上海市嘉定区’ ） ··〉蒋度子＜／p >
p onclick=' selectRetailer( "90h7dv5c-9j87 - 24俨6 - 90日7 - anune089x021 ' , ＇ 胡晓丽 . ' 015522222222.' . 上海市i到行区目 ） 胡晓丽＜／p >

、p onciick=" selectRetailer( "90h7dv5c-9j87-24「6- 9087 - anune089x096 ’， 因蒋俊佳 . ' '13666666666 . ' ＇上海市宝山区’）”、蒋俊佳＜／p >
<p onclick= selectRetailer(’90h7dv5c-9j 87 - 24r6 - 9087 - anune089x294 ’， ·施俊杰’，＇ 1只斡辅料44 ＂，.上海市徐汇区’ ） ＂＞施俊杰 仰、
p onclick=”selectRetailer （’”h7dv5c-9j87-24「6-9自87-anune089x325' J钱晓晓 . ' '15533333333.' ·上海市长宁区＇ ） 、钱晓晓＜／p >

<p onclick="' selectRetailer （’ 90h7dv5c-9〕自7 - 24r6-9087-anune089x365 ＇，’王二小 . ' • 13555555555.' . 上海市杨浦区 ＇ ） ”〉王二小υv
<p onciick ="' selectRetailer ( ' 90h7dv5c-9j87-24r6-9日87 -anune089x476 ＇，＇任字 I ' '13 222222222 '' ＇ 上海市虹口区’）”、任字＜／ p >
<p onclick=”selectRetailer(’”h7dv5c 9j87-24呻－9087 -anune089x734', I 周佳 ＇ ' '15566666666 ＇ ， ’ 上海市金山区’｝”〉周佳＜Ip>
p onclick= "' selectRetailer ( '90h7dv5c-9j87-24而－9087-anune089x921' , ＇张院向 ＼’ 15511111111 ° ，＇上湾市奉灾区 目 ）、张院冉、／p >
p onclick＝飞electRetailer （’ 90h7dv5c -9j 87 - 24而－9087-anune089x954 ’ J牛夏利 . , '13333333333 ’， ·上海市松江区· ）～牛夏丰1J, ;p
.~ onclick=' selectRetailer(’”h7dv5c -9j 87-24r6-9087 -anune089x978 l ， ’ 主1j；·吉 ＇＇ '13111111111 ＇，＇ 上海市菁浦区·｝”、刘洁＜ I p>

</div 、

图 1 9-4 零售商选择方法拼接效采

单击用户姓名 ， 会将用户 id 及其他基本信息传入名为 “ se lectRetai ler”的 js 方法中。组装

完字符串后， 将该字符串拼接到 id 为“retai l erList”的 div 中，该 div 就是选择用户信息的搜索

框下方的列表框，这样在相关的选择区域就会加载用户的名称列表。 加载完所有信息后 ， 整个

div 的 display 设置为“block”从而从隐藏状态转换成显示状态。

小贴士：通过边历数组中的动态数据并拼接HTML代码，可以 实现j s 方法参数的动态绑定。

这里本应是分页的用户列表 ， 但是由于之前己介绍过分页逻辑，所以这里就不再赘述， 获

取了所有零售商信息后 ， 采用滚动方式上下浏览。所以在 ContractControll er 类中添加获取零售

商信息的映射服务：

@Re qu estMapping (” I contract/ getAllRetailer . action " ) 

public @ResponseBody List<Retailer> getAllRetailer () { 

Map<String , Ob ject> param =new HashMap<String , Object> ( ) ; 

param . put (" s t atus ” , 1) ; 11选择启用的零售商

List<Reta i ler> retailerList = retailerServ工ce . find (para m); 

re t urn reta工 l erList ;

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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这里只是获取所有的零售商信息，所以没有接收任何参数（在实际开发中需要过滤〉。在查

询零售商之前，在 Map 集合中封装了一个条件，即选择“启用”的零售商（ status 为 1 ）。由于

是 Ajax 请求，反馈的信息需要转换成 JSON 串，所以这里在方法返回数据类型前添加了

@ResponseBody 注解，用于根据 HTTP 请求类型转换 JSON 格式数据。

这里使用了零售商的 Service ， 所以要在 ContractController 中注入 RetailerServic巳：

@Resource 

Reta工lerService retailerSer飞rice;

添加完服务后，重启工程，单击零售商信息区域的“关

联”按钮，则会出现如图 1 9-5 所示效果。

在选择页面上方有搜索框，在这里来完成搜索功能。 单

击“搜索”按钮触发名为“SearchRetailer”的 js 方法，而在

该方法中直接调用之前的 addRetailer方法。可以为 addRetailer

添加一个“name＂参数，当直接单击“关联用户”时传入 null

对象，表示查询所有用户信息。而在零售商查询界面的 input

框输入查询信息， 并单击“查询”按钮后， Ajax 方法会将 input

中的 name 信息封装起来去执行请求，就会获取具有相关名

称的用户信息：

－…~~蜡alOl回－·－

画画矗国

主1）成成
石恩华
蒋底子
胡l斑闹
手在｛在佳
施俊杰
钱晓晓
=i-:：二小

ff字
用佳
怅晓冉
牛j豆利

图 19-5 关联零售商页面

funct工on SearchRetailer() { 

addRetailer （♀（ ” ＃ retailerName ” ） . val()); 

function addRetailer(name) { 

$( ” #retailerList ” ) . html （” ” ）； ／／将原来信息清空

var message=”” J 

工f (name ! =null) { 

message=” { ’ name ’:’”+name +”’ } ”; 
}else{ 

message=” { ’ name ’:” } ”; 

$ . ajax({ 

／／均 ax 方法中的逻辑和前面一样，这里不再赘述
., ) } 

这里需要注意的是，在单击“关联”按钮时是不需要传入 name 参数的，所以将该按钮的

one lick 单击事件方法中的 name 属性设置为 null 即可：

<d工v class=” btn btn - div " onclick＝ ” addRetailer(null ）” style＝” float : right ”〉关联

</div> 

小贴士： 搜索零售商时根据传入的 name 条件，决定是搜索部分零售商信息还是搜索全部

信息。

严禁网络传播本PDF，违者责任自负 ！
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添加了零售商姓名搜索条件后，需要在后台方法中添加l对该条件的检索。所以下面在

ContractController 中修改获取零售商列表的方法 g巳tAllRetailer，为其添加 name 条件 ：

@RequestMapp工ng （ ” ／ contract/getAllReta工ler . action ”) 
public @ResponseBody L工st<Retailer> getAllRetailer (@RequestBody String jso口）｛

Map<String , Ob ] ect> param =new HashMap<String,Object>() ; 

param . put ( ” status ”, 1) ; I I选择启用的零售商
if ( ! Str工ngUt 工 l s.isNullOrEmpty(json)) { 

String name= JSONObject.parseObject(json) .getString (” name " ); 

if( ! StringUtils . isNullOrEmpty(name)) { 

param . put （” name”，” 号 ” ＋name＋ ’吨 ”）； ／／零售商姓名

List<Reta工ler> retailerList = retailerService . find(param) ; 

return retailerList; 

这里所做的修改是，在方法参数中添加 String 类型的 ISON 条件及转换注解＠RequestBody,

然后在封装 Map 条件时进行判空，如果不为空就解析出 name 信息并加入搜索条件。

下面来进行测试，单击“关联”按钮弹出零售商页面，然后在搜索框输入“蒋”， 单击“查

询’p 按钮，则会看到如图 1 9-6 所示的搜索结果。

图 1 9 -6 零售商搜索结采

完成搜索功能后，还需要编写单击零售商名称的 onclick 事件方法对应的逻辑。在该方法中

需要获取用户信息， 并显示在购销合同编辑详情页面。首先在购销合同编辑详情页面的“零售

商信息”对应的 div 中添加被选中的零售商信息的显示代码：

<div class ＝ ” 工口f。”〉

零售商信息：

<div class=” btn btn - div ” onclick=” addRetailer(null ) ” style=” float : right " > 

关联＜／div><br/>

<div id=” retailer info ” style=” display : none ” >

<p id=’” retailer_name " ></p> 

<p id=” retailer telephone " ></p> 

<p id=” retailer_address " ></p> 

〈工nput name＝ 川 retailerld” id＝ ” retailer Id ” type=” hidden ” />

</div> 

</di v> 

在 div 模块中， 添加了一个 id 为“retailer info ，，的 div，默认情况下其不显示在页面上。选

严禁网络传播本PDF，违者责任自负！
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择完零售商信息后，会在该 div 模块显示零售商信息 。 所以在浮出框选择零售商姓名的 j s 方法

处理逻辑如下：

fu日ction selectReta工ler(reta工lerid , name , telephone , address) { 

$ (” #retailerid”) . val (retailerid ); 

♀（ ” ＃ reta工 ler name " ) . html （ ”姓名：” ＋name) ;

$ (” #retailer_telephone ") .html （ ”联系电话：”＋telephone );

$ (” #reta iler address ”) . html （”送货地址：”＋address );

$ (” .reta ilerMask ”) . css （” display”，” none ”）； ／／关闭零售商选择框

♀ （＂ ＃ retailer_info " ) . css (” display”,"block" ) ; I I显示零售商信息

19.2.3 测试零售商关联

下面来进行测试， 首先单击“关联”按钮，在弹出的浮出框中选择一个名为“刘成成” 的

用户，单击用户名称之后 ， 浮出框就会隐藏，并且在购销合同编辑页面上看到显示出了选中的

用户的详细信息，如图 19-7 所示。

鸣 叫妻在内坷4

$lo臼lho始回盹＂＇·川句自·Platf.-1!l'fCC川山voAdd?>o•""'"

合同编码： 在统 i'i JJ ’l:i占
J：类型 · '(I 外 ，

零售商信息：
姓名 · 为Jrix1，且
l联系电话： 13566666666
送货地址： 七，每 r!T黄浦区
货物信旦：

回画画·

因 1 9-7 零售商关联结果

巳／

Et ~ 

匾题理·：

匾妞噩

至此， 购销合同中零售商信息关联的代码编写完毕 ， 接下来编写货物信息的关联逻辑。

小贴士：关联的零售商信息除了显示在页面上的基本信息外，还有以 hidden 状态隐藏在页

面中的零售商 id 信息，以便于后期的数据关联。

19.3 关联水果货物

编写完了购销合同关联零售商的功能后，下面来编写购销合同关联多个水果货物的功能。

19.3.1 货物关联展示与浮出框编写

首先为货物的 div 区域添加一个 id 为“commodities info”的展示拼接的货物信息的 div 模

块， 默认显示状态为隐藏状态：

<div class= ” info ” >

货物信息：

<div class=" btn btn - d工v " onclick=" addFr uits(null ） ” style= " float : right ＂＞添加
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</div><br/> 

<div id＝ ” commodities_info ” style＝ ”d工 splay: none ” >
〈！ － 展示拼接的货物信息 HTML 一〉

</div> 

</div> 

添加水果货物的过程是，当用户单击“添加”按钮时，弹出包含水果列表的浮出框，用户

勾选若干货物，然后跳转回购销合同，显示选择的货物信息。 所以这里首先定义一下浮出框的

显示代码：

<div c l ass=” commoditiesMask"> 

<div class=”c2 ” >
<div style=” background- color:#l73e65 ; height:20px ; color : #fff ; font - size: 

12px;padding- left : 7px ;”>
水果列表＜font style= " float : right ; padding-right : lOpx ;” on cl 工ck=

" cancelEd工t () ” >x</font> 

<Id工v>

<input id=” commoditiesName " width= " width:20 毡 ” ／〉

<button class= "btn " onclick＝” SearchCommodit工es （） ”〉查询＜／button>

<div id=” commoditiesLis t ” 
style=”border : 2px solid #CCC;height : 230px;overflow-y : scroll ; 

margin : lOpx ; ” >
〈 ！一 该区域放置查询到的水果货物信息 一〉

</div> 

<button class= "btn ” onclick= " selectCommodities （）巧确定＜／button>

</div> 

</div> 

在浮出框上显示了一个名称搜索框和一个“搜索”按钮，下面的 div 是用来放置水果列表

信息的（会有被拼接在 table 中的信息装载进去）。同样由于之前己经介绍了分页逻辑，这里不

再赘述，默认获取所有水果信息。浮出框的样式信息和之前的类似，仅是样式参数不同，故这

里 css 的具体定义不再赘述。 下面是一个 “确定”按钮， 当用户在 table 中的复选框中选择若

干个货物信息之后，单击“确定”按钮，就可以触发一个 onelick 方法，从而将选择好的货物信

息带回购销合同编辑页面的货物显示区域。

小贴士：水果货物信息将会被异步加载，并在 js 方法中被拼接为 table 表格，并力口载至相

关的 div 中进行显示。

下面来编写 “添加” 按钮的单击事件对应的 addFruits 方法，在该方法中使用 Ajax 获取水

果列表，然后将信息拼接到 table 列表中，并展示在上面定义的浮出框的 div 中：

fun ct工on SearchCommod工ties () { 

addFruits （♀（ ” ＃ commoditiesName " ) . val ()) ; 

function addFruits(name) { 

var message=””, 
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工f (name!=null ) { 

message=” { ’ name ’:’”+name +”’ } ” ; 

}else{ 

message= ” { ’ name ’:” } ” ; 

♀ . ajax ( { 

type :’ post ’, 

url : ’ ${ pageContext . request.contextPath}/contract/ 

getAllCommod工t ies . action ’, 

co口tentType: ' application /] son ; charset=utf-8 ’,

data:message , 

success:function(data) ｛／／返回 JSON 结果

var tableHead=” <tr>” + 

” ＜ td><iηput type= ’ checkbox ’ onclick= ’ checkAll (this )’ ></ td>” + 

” ＜td＞名称＜／td><td＞价格＜／td><td＞产地＜／td> " +

” </tr> ”; 

$( ” #commoditiesList ”) . html (tableHead) ;· ;I清空列表， 添加 table 标题头

for(var i=O ; i<data . length ；工＋＋）｛

var oldHtml = $（ ” ＃ commod工tiesList ” ） . html() ; 

var 工n fo = ” <tr>” + 

” <td><input type= ’ checkbox ’ name= ’ arrays ’ value= ’”+data[i] .fruit工d＋ ”’ 〉

</td>” + 

” <td>” +data[i] . name+” </ td><td> ” +data[i] . price+” </ td>” + 

” <td>” +data [i]. locality+” </ td>” + 

” </ tr>”; 

♀ （”＃ commodit iesList ”） • html (oldHtml+info) ; 

／／添加 table 头和尾

$( ’” #commoditiesList ”) . html (” <table 

style＝ ’ width : 375px ; text - alig口： center J ’ border=l >” 

＋丰（ ” ＃ commoditiesList ” ） . html () 

+ ” </ table>” ) ; 

♀（ ” . commoditiesMask ” ） . css (”display”,”block" ); 

error : function (data) { alert （”通信异常！”）； } 

}) ; 

Search Commodities 方法是用户在选择水果货物浮出框中单击“搜索”按钮时触发的方法，

其会带着 input 框中的水果名称信息执行 addFruits 方法。在 addFruits 方法中首先判断 name 参

数的值情况，然后封装为 message 字符串，之后执行 Ajax 方法异步请求水果列表服务。获取 JSON

格式的水果列表后，使用 HTML 拼接的方式填充 table 的标题栏和内容栏，最后在前后添加 tab le

的头标签和尾标签，然后将浮出框所在的 div 显示出来。

小贴士： table 表格的格式比较复杂，所以在拼接的过程中需要格外小心。

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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接着在 ContractController 中编写在 Ajax 中访问水果商品列表的映射服务对应的方法：

@RequestMapp工ng( " /contract/getAllComrnodities .action ” ）

publ 工C @ResponseBody List<Comrnodities> getAllComrnodities (@RequestBody String 

json) { 

Map<Stri口g , Object> param =new HashMap<String , Obj ect>() ; 

if ( ! Stri口gUt i ls . isNullOrEmpty ( j son ) ) { 

String name = JSONObject . parseObject(json) . getString （ ”口ame ");

工 f (! StringUtils . isNullOrEmpty(name )) { 

pa ram. put （” name”，” 毛 ” ＋name＋吨” ）； ／／商品名

List<Comrnodities > commoditiesList = comrnoditiesService . find(param ); 

return comrnod工t ie sList ; 

同样该 Service 也要在 ContractContro ll巳r 中进行注入：

@Resource 

ComrnoditiesService comrnoditiesService ; 

当用户单击“添加” 按钮时， 弹出浮出框，如图 19-8 所示。

嘻”－’ …圈
－醒’~f.二~.－. 

图 19-8 水采商品选择列表

下面来测试搜索功能。在搜索框中输入“果” 字，搜索结果如图 19-9 所示。

图 19-9 水采商品搜索结采

可以看到，数据库中包含 “果” 字的水果都被搜索出来，这说明搜索功能没有问题。

小贴士： 注意水果货物信息所在 table 表格的尺寸与其父级 div 尺寸之间的兼容性。

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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19.3.2 勾选货物功能编写

下面实现勾选货物的功能。需要通过用户勾选的货物 id 数组，获取货物的详细信息及货物

下的附属品信息。在 ContractController 类中编写该方法，获取一个包含 id 的 String 数组， 并且

加载相关信息以 JSON 格式反馈至页面：

@RequestMapping (” / contract/getCommoditiesAndAccessory . action " ) 

publ 工c @ResponseBody List<Map<String , Ob〕 ect》 getCommod工tiesAndAccessory

(String [) arrays) { 

List<Map<String , Object》 cL工st = new ArrayList<Map<String , Object>() ; 

Map<String , Object> cMap = null ; 

for(int i=O ; i<arrays.length ; i++) { 

cMap = new HashMap<Str工ng , Object>() ;

String fruitid =arrays ［工］ ；

cMap.put （ ” commodities ”， commoditiesService . get(fruitid ）） ； ／／获取货物信息

Map<String , String> param =new HashMap<String , Str工ng> ();

param . put (” fruit I d”， fru工t Id) ; 

cMap .put （ ” accessory”， accessoryService.f工口d(param ） ）； ／／获取货物下的附属品信息

cList . add ( cMap ） ； ／／添加至 List

return cL工s t ; 

在该方法中，使用 List 包装 Map 结构，而在 Map 结构中分别存储了货物的原始信息和货

物下的附属品列表信息。

小贴士： 采用不同的 Map 封装货物和货物下的附属品信息。

当用户勾选全选框时，执行的 j s 方法和之前附属品模块的处理方法相同 ， 如下 ：

function checkAll (obj) { 

var isCheck=obj . checked ; 

var checkList=document . getElementsByName （” arrays ”）； ／／获取所有 check 选项

for (var i=O ； 工＜checkList . length ; i++) { 

checkList[i) . checked=isCheck; 

由于此功能是单击“确定”按钮时触发的，所以相关逻辑需要在“确定”按钮的 j s 方法

selectCommodities 中编写 ：

function selectCommodities () { 

♀（ ” ＃ commodities 工nf。” ） . html （””）；／／将原来信息清空

var myArray=new Array (); 

var len=O ; 

var arrays=document . getElementsByName （ ” arrays ” ）；／／获取所有 check 选项

非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用
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for(var 工＝ 0 ； 土＜arrays . length ; i++) { 

工f ( arrays ［工］ . checked ) { 

myArray[len++ ] =arrays[i] .value ; 

$ . ajax({ 

type :’ p os t ’, 
url : ’${ pageContext.request . contextPath}/contract/ 

getCommoditiesAndAccessory.action ’, 

data ：｛ ” arrays ”：町Array ｝ ， ／／数据为 id 数组

traditional : true , 

success : function(data) ｛／／成功拼接信息

var tableHead=” <tr>” + 

” ＜td＞名称＜／td><td＞价格＜／td><td＞产地＜／td><td＞附属品＜／td><td＞数量＜／td＞ ”＋

” </tr> ”; 

$( ” #commodities inf。” ） . html(tableHead) ； ／／清空列表， 添加 table 标题头

for(var i=O;i<data.length;i++) { 

var commodities = data[i] . commodit工es ；／／获取货物信息

var accessory= data[i] .accessory ； ／／获取货物附属品数组

var accessoryStr=””; 

for(var j=O ; j<accessory . length;j++) { 

accessoryStr+=accessory[j] . name +”:”+accessory[j] . price＋ ”兀”；

if(j !=accessory . length- 1) {accessoryStr＋＝” ＜br／＞” ｝／／不是最后一个就换行

accessoryStr=accessoryStr＝＝””？”无”： accessoryStr;

var oldHtml ＝♀（”＃commodities 工nf。” ） . html(); 

var info=” <tr>” + 

” ＜td> " +commodities . name+ " </td><td＞ ”＋commodities.price＋”元／斤＜／td> " +

” <td>” +commodities.locality+” </td><td>” +accessoryStr+” </ td>” + 

” <td><input type= ’ number ’ style= ’ width : 50px' name= ’ priceArrays ’ >

斤－＜／td＞ ” ＋ ” ＜／ tr><input type= ’ hidden ’ 

name＝ ’ commoditiesidArray 『 value＝’ ” ＋ commodities . fruitid＋ ＂＇ ＞ ”；

$ （” ＃ commod工t工es 工口f。”） . html (oldHtml+info) ; 

／／添加 table 头和尾

$ （” ＃ commodities 工nf。” ） . html (”< table 

style＝ ’ width : 510px;text - al 工gn : center J ’ border=l>” 

+$( ” #commodities info ”) . html ()+ ” </table>”); 

$ (” . commoditiesMask ”) . css （ ” display”，＂ none ”）； ／／关闭浮出框

丰（ ” ＃ commodities info " ) . css ( " display ”， 咱lock” ）；／／显示货物区域

} , error : funct工on(data) { alert （”通信异常！”）；｝
., ) } 

在 js 方法中，首先获取所有被选中的复选框对象，然后将其中的 id 值取出，统一封装至名

为“arrays”的数组中，然后执行 Ajax 异步请求获取相关信息，再将信息以 table 结构拼接到购
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销合同编辑页面中的货物显示区域。与之前不同的是，还需要遍历货物下的附属品，将其拼接

起来，放置在货物列表的“附属品”列 。 最后在数量区域为用户预留一个 number 类型的 input

输入框，让用户输入需要运送的该类型水果的数量信息。在最后压添加了一个 hidden 属性的

input 标签，这是为了存储被选中的货物信息的 id ， 为后面提交 form 表单保存合同做准备。

小贴士：当用户重新选择货物信息时，注意将之前货物显示区域的数据清除。

19.3.3 测试货物关联

下面进行测试。当用户在货物选择浮出框中勾选了“黄桃”、“火龙果”及“香蕉”后，单

击“确定”按钮，就可以看到购销合同页面中显示出被选中的水果信息及附属品信息，如图 19-10

所示。

ff「恪 l 产地

放桃 1 1 2. 5元／ ri· 1 1 浙江省金华而

图 1 9-10 水采商品选择结采

在 table 列表中，用户可以在“数量”列填写相关运送斤数，如图 19-11 所示。

图 19-11 填写运送数量

至此，关于购销合同与货物的关联模块也己编写完毕，下面就要编写针对合同整体的保存

功能和其他操作功能了 。

小贴士：用于输入斤数的 input 框的数据为 number 类型 。

19.4 完善购销合同

前面几节完成了购销合同基础页面的搭建、 与零售商的关联和水果货物的关联等功能。 下

面首先将编辑页面的所有信息保存至数据库 。

19.4.1 合同关联信息合并提交

先创建一个样例合同 。 选择的零售商为“刘成成”，选择的水果货物分别是“黄桃”、“火龙
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果”和“香蕉”， 运送数量分别是 100 斤、 130 斤和 70 斤。填写好的订单信息如图 19-12 所示。

面建胃销合同

..，，~ .........邮酬.s..·n· ？ ~1ft:.川”附H如＂＂＇·句·~

－ 口×

缸’
合同编码： 在绞 l'l dJ ’，， ，足
类型 .，，内 ，

零阱i商信息·
姓名 ： 主1）成成
联系电话， 1 3566666666
！送货地址· tiliJ rl1芮 i1tt lK
货物信息：
F苍苍卢F

图 1 9-12 购销合同测试样仿1)

此时需要单击“提交”按钮来存储订单信息。单击“提交”按钮会触发 form 表单的提交，

由于很多信息是通过 js 拼接到页面上的，所以通过浏览器的“审查元素”选项，可以看到图 19-12

所示的购销合同完整的 form 表单结构，如下：

<form 工d＝ ” addContractForm" action= " add . act工on ” method=” pos t ” onsubmit= 

” checkAddContract ()”>
合同编码：

<input type=” text ” name=” bare ode ” style= " width : 120px ；” value＝”系统自动生成”

readonly=” r eadonly" ><br> 

类型： ＜select id= " indexType ” on change =”changeType () ”>
<option value=” l ＂ ＞省外＜／option>

<opt i on value＝ ” 。 ”〉省内＜ ／option></ select> 

<input type=” hidden ” name=” t ype ” id=” type " value＝ ” 。 ” ＞＜br>

<div class= " info”〉零售商信息：

<div class=” btn btn- div" onclick=” addRetailer(null ) ” style=” float:right " > 

关联＜／div><br>

<div id=” retailer in fo ” style =”display: block;”>
<p id＝” retailer_name ”〉姓名：刘成成＜／p>

<p id＝” reta工ler_telephone ”〉联系电话： 13566666666</p>

<p id＝” retailer_address ”〉送货地址： 上海市黄浦区＜／p>

<input name=”retailerid” id=” re tai lerid ” 
type=”hidden " value=” 351abl30 - 07c4 - 4a82 - b713 - 8f71328111bc " > 

<Id工v>

</div> 

<div class＝ ” inf。”〉货物信息：

<d工v class=” btn btn - di v " one lick=” a ddFruits (null )” style=” float : right" > 

添加＜ Id工v><br>

<div id=” c ommodit i es in f。” s tyle=” d isplay : block;”>
<table style＝ ”width : S lOpx ; text -align:ce口ter ； ” border＝ ” 1 ”＞

<tr><td＞名称＜／td><td＞价格＜／td><td＞产地＜／td><td＞附属品＜／ td><td＞数量

</td></tr> 
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<tr> 

<td＞黄桃＜／ td><td>2 . 5 元／斤＜／td><td＞浙江省金华市＜／td>

<td＞包装袋 ： 0 . 1 元＜br＞纸板盒 ： 0 . 3 元＜br＞捆绳 ： O .1 元＜／ td>

<td><input type=” number " style= " width : SOpx ” name=”priceArrays " > 

斤＜／td>

</tr> 

<input type=” hidden ” 

name＝” commodit工esidArrays "

value=” 88e6ec6c-6d17-43a7-8782-38904ajskdh ” >

<tr> 

<td＞火龙果＜／td><td>6 . 68 元／斤＜／td><td＞浙江省绍兴市＜／td>

<td＞塑料袋 ： O . 05 元＜／td>

<td><input type=” number ” s tyle＝ ” width : SOpx ” 口ame＝ ”priceArrays " >

斤＜／ td>

</tr> 

<input type=” hidden ” 

口ame＝ ” commoditiesidArrays ” value＝ ” 88e6ec6c- 6d17 - 43a7 - 8782-

48957ajskdf ” >

<tr> 

<td＞香蕉＜／td><td>l . 3 元／斤＜／td><td＞江苏省昆山市＜／td><td＞无＜／ td>

<td><input type=” number ” style=” width : SOpx " name＝”pr工ceArrays ” 〉

斤＜／ td>

</tr> 

<i nput type＝ ” h工dden "

name= ” commoditiesidArrays ” value=” 88e6ec6c- 6d1 7- 43a7 - 8782-

dleae84dj46 ” >

</table> 

</div> 

</div> 

〈工nput type＝ ” submit ” value＝ ”提交” class＝ ”btn ”〉

</form> 

过滤 form 表单数据，仅留下需要提交的数据，那么 form 表单的提交数据结构如下 ：

<form id=”addContractForm " action=” add . action ” method=” post " onsubmit= 

” checkAddContract () ” >

<input type=” hidden ” name=” type " id＝” type ” value＝ ” 。 ” ＞＜br>

<input name= ” retailerid ” id=” retailerid ” 

type=”hidden " value＝ ” 351ab130 一07c4-4a82-b713 - 8f7132811lbc ” 〉

<input type=” number ” style=” width : SOpx " name=” priceArrays " value=” 1 0 0 ” >

<inp u t type=”hidden ” 

name=”commoditiesidArrays ” va lue=”88e6ec6c-6d17 - 43a7 - 8782- 38904ajskdh" > 

<input type=” number ” style=” width : SOpx " name=” priceArrays ” value=” 130 ” >

<input typ e =”hidden " 

name=”commoditiesidArrays ” value=” 88e6ec6c-6d17- 43a7 - 8782 - 48957a] skdf ” >

<input type=” number " style=” width : SOpx " name=” priceArrays " value=” 70 ”>

<input type=” hidden " 
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name=” commoditiesidArrays ” 
value=” 88e6ec6c- 6d l 7- 43a7 - 8782-dleae84dj46 ” >

<input type＝ ” submit ” value＝ ”提交” c l ass ＝ ”btn ’。

</form> 

精简了 form 表单后可以发现， 其实数据的提交操作并不是很复杂。需要 form 表单来提交

的数据有 可pe 合同类型、 retai l erId 零售商 id 、 三个水果货物的 id 及数量。在 input 中使用相同

的 name，是为了在提交时在后台被分别封装在名为 “commoditiesldArrays”和“priceArrays ”

的数组中 。

小贴士：零售商及货物的详细信息仅作为展示用 ， 实际上存储时仅需要关联数据的 id信息。

form 表单的 action 服务路径为“add.action ”，说明要提交给“contract”域下的“add ” 服务，

所以要在 ContractController 类中编写“add”对应的映射服务方法， 并在映射方法中将购销合同

订单信息保存至数据库。

在 ContractController 类中创建名为 “add ” 的方法， 并在其中添加 Mapping 映射注解。 在

add 方法中 ，要获取 form 表单中的购销合同对应的数据，并按照数据类型进行不同表的持久化。

方法的具体逻辑如下：

@RequestMapp工ng （” ／ contract/add . acti on ”）

public String add(Model model , Contract contract , String retaile r i d , 

String [) commoditiesidArrays , Str工ng [) priceArrays ) { 

contract . se t Retailer(retailerSer vice.get (retailerid)); 

／／生成合同编号

Str i ng barCode = getCode (); 

contract . setBarCode(barCode) ; 

／／设置工D 以及创建日期

contract . setContractid(UUID . randomUUID() . toString()) ; 

co日t ract . setCreateTime(new SimpleDateFormat (” yyyy-MM- dd HH : mm : s s ”) 
. format (new Date () ) ); 

／／保存合同基础信息

contractSe rvice . insert(contract , commoditiesidArrays , priceArrays ); 

／／初始化页面搜索信息封装对象

model . addAttribute （” reaultMessage”，”添加成功 ！ 合同编号为” ＋ b arCode ); 

retu r n ” ／ contract/addContract . jsp ”； ／／返回添加页面

在该方法中 ， 首先从页面获取合同的基本信息（类型、零售商 ID），然后生成合同编号、

合同 ID 以及创建日期 ， 再执行 insert 方法进行存储，最后将添加成功的信息反馈到刷新的页

面中 。

这里对原来 contractService 中的 insert 方法进行了修改， 在方法接口定义及实现中新增了

commoditiesldArrays 与 priceArrays 参数， 即货物 ID 和数量信息的 String 数组。修改后的 insert

方法逻辑如下：

public vo i d i nsert (Contract contract , String[) commoditiesidAr rays, 
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Str工ng[] pr工ceArrays ) { 

c ontractDao . insert (contract ) ; 

／／保存中间表信息

for (inti= 0; i < comrnoditiesidArrays . length ; i++) { 

MiddleTab middleTab =new MiddleTab (); 

middleTab . setM工ddleid ( UUID . randomUUID( ) . toString （））； ／／中间表的 ID

middleTab . setContractid(contract . getContractid() ）； ／／关联的合同 ID

middleTab . setFru工tI d ( comrnod工tiesidArrays[i ］ ）； ／／关联的货物 ID

int number = I nteger . parseint (priceArrays ［ 工 l . equals （ ”” ） ？ ” 。 ” ： pr工ceArrays [ i ]) ;

middleTab . setNumber ( number ）； ／／货物数量

th工s ． 工nsertMiddleTab(middleTab) ;

在该方法中，首先对 contract 合同基本信息对象进行 insert 存储， 然后遍历从页面上获取的

货物 ID 及数量信息并将它们封装在 MiddleTab 对象中进行存储，外键为刚才生成并持久化的合

同 ID。之所以将多个数据库操作放置在 Service 层而不是 Contro ll er 层 ， 是因为之前在 XML 中

只为 Service 及 DAO 层配置了事务， 但是没有为 Contro ller 配置，所以当 Controller 中的方法中

存在多个数据库操作时 ， 若出现异常情况，该 Contro ller 方法中的所有操作不会回段。 所以将

多个数据库操作放置在 Service 中执行（若没有在 XML 中配置事务的切面，则需要在方法上面

添加＠Transactional 注解， 来防止这种情况的发生）。

小贴士：一般在同一个方法中执行多 个有关联的数据库操作时， 需要有事务处理及回滚机

制 。

因为添加成功后返回添加页面， 后台响应结果 reaultMessage 被封装在 model 对象中，所以

需要在页面中添加响应数据的显示代码：

〈 ！ 一 显示后台响应信息 一〉

<c : if tes t＝ ” ♀ ｛ reaul tMe s s age ! =null } ” >

<br/><font color＝ ” red ＂ ＞♀｛ reaultMessage}</font> 

</c : if> 

生成购销合同编号的方法g巳tCode 为 ContractControll巳r类的内部方法，具体定义如下所示：

private String getCode () { 

／／取当日年月日信息做编号头

Str工 ng code Head =new SimpleDateFormat (” yyyyMMdd " ) . format (new Date ()); 

St ring barCode=””; 

／／从数据库中取出最大的编号信息， 在其基础上加 1

String MaxBarcode = contractService . getMaxBarCode( ) ; 

if( !Str i ngUtils . i s NullOrEmpty (MaxBarcode )) { 

／／如果最大编号 日期是今天，则取其自增数字部分

工f ( MaxBarcode .substring ( 0 , 8 ) .equals (codeHead)) [ 

MaxBarcode = MaxBarcode . substring (B) ； ／／拿到除了年月日之外的数字

}else{ 

MaxBarcode ＝ ” 。 ” ； ／／如果最大编号不是今日，那么该单是今日第一单
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}else{ 

MaxBarcode ＝ ” 。 ”； ／／如果没有最大编号，那么该单是系统第一单

int MaxNumber = Integer . parseint(MaxBarcode) ; 

／／在今日最大编号基础上加 l

int newNumber = MaxNumber+l ; 

if(newNumber<=9) ｛／／日期与自增数字拼接为编号

barCode = codeHead＋ ” 。。。 ” ＋newNumber ； ／／一位数

}else if(newNumber>=10&&newNumber<=99) { 

barCode = codeHead＋ ” 。。 ” ＋newNumber ； ／／两位数

}else if(newNumber>=lO O&&newNumber<=999 ) { 

barCode = codeHead+” O ” ＋ newNumber ； ／／三位数

}else{ 

barCode = codeHead+newNumber ； ／／三位以上的数

return barCode; 

在该方法中，首先获取今日年月日信息组装为字符串，然后取得数据库 contract 表中最大

的 barcode 字段，如果该字段为空，说明系统中暂没有任何合同信息，那么该合同的自增数据

部分从 0 开始。 如果系统中有最大合同编号，而并无该日的编号头，说明本合同是今日第一单，

自增数据部分也是从 0 开始。如果最大合同日期头等于今天，则自增数据部分在原来基础上加

l 即可。自增部分生成的规则是，如果不大于四位， 在原数据基础上补充 0 至满四位，而大于

四位的直接进行拼接。

小贴士：合同编号的生成稍有一些规则要求，所以在生成编号时要注意处理逻辑。

19.4.2 测试合并提交

下面进行测试。在页面中添加如图 19- 12 所示的信息，并单击“提交”按钮， 此时可以看

到添加页面进行了刷新， 井且在反馈信息显示区域显示了“添加成功”的字样，以及相关的合

同编号，如图 19- 13 所示。

新建购销合同 口 X

吨，e l~hmt国阳，叫！阴阳~~·四ntract:ac::ldK11t1n

合同编码： 系统 l’ 1 4J'l: 1&
巴拉型· 1内外 ’
委；笛商屿，也 ：
』一

t货物信息·

·圈圈

巴些生！ i~ f· i］络i ~~· h2017阳40001

图 19 - 13 购销合同添加结采

回到首页进行刷新， 其实这个时候是加载不了列表信息的，因为之前编写的 list 方法仅仅

严禁网络传播本PDF，违者责任自负！ 问 非卖品，仅供非商业用途或交流学习使用



版权所有，严禁传播，违者自负法律贡任 ！

前
366 I Spring MVC+MyBati s 开发从入门到顶目实战

可以跳转页面。 下面修改 list 方法，让其取出相关的合同列表：

日RequestMapping （”／ contract/list . action ” ) 
public String list(Model model,ContractVo contractVo,String startTime,String 

endTime) { 

Map<Str工口g , Object> map = this.co口tractToMap(contractVo);

工f (startTime ！＝口ull&&!startT工me . equals （ ”” ））｛

map.put (” start Time ”， startT工me) ;

土 f(endTime ！ ＝口ull&& ! endTime.equals (”” )){ 

map . put (” end Time ”, endTime); 

List<ContractVo> contractList = contractService.findContractL工s t (map); 

model.addAttribute （ ” list ” ， contractL工st.size()<l?null:contractList);

model.addAttribute (” currentPage ”, contractVo.getCurrentPage()) ； ／／当前页数

model.addAttr工bute( " startPage”， contractVo.getStartPage （））；／／当前请求位置，默认为 o

int countNumber = contractService.cou口t (map); 

model.addAttribute ( ” countNumber”, countNumber) ；／／数据总和

int pageSize = contractVo.getPageSize(); 

model.addAttribute("pageSize ” ， pageSize ）； ／ ／每页数据，默认为 10

工口t sumPageNumber 

=countNumber毛pageSize==O?(countNumber/pageSize): ((countNumber/pageSize)+l); 

model.addAttribute( " sumPageNumber ” , sumPageNumber) ； ／／总页数

return ” ／ contract/contractHome . jsp ”； ／／转向首页

pr工vate Map<String , Object> contractToMap(ContractVo contractVo) { 

Map<String , Object> map= new HashMap<String , Object>() ; 

map.put ( ” barCode ”, checkStringisEmpty(contractVo . getBarCode())) ; 

map.put (” retailerName ”, 

checkStringisEmpty(contractVo . getRetailerName()) ); 

map.put (” type ”, contractVo.getType( ) == l?null:contractVo.getType()); 

map . put (” startPage ”, contractVo.getStartPage() ); 

map . put (”pageSize ”, contractVo.getPageSize()) ; 

return map; 

pr工vate String checkStringisEmpty(String param) { 

return param==null?null: (param.equals (”” )? nul l ： ” 毛 ” ＋param＋ ” 毡 ” ）；

获取购销合同列表的方法和之前其他模块的列表方法类似，先是将页面中的条件转换到

map 查询条件对象中，然后将 list 结果集和分页数据封装至 model 对象，最后跳转到购销合同

主页面进行展示。

再次刷新购销合同首页，此时就可以看到之前编写的购销合同信息，单击购销合同的编号，

就可以跳转到合同的详情页面，如图 19-1 4 所示。
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图 19 - 14 购销合同列表页

关于单击合同编号跳转至详情页面的功能，还没有编写 。 所以下面就来编写展示购销合同

详情页面的功能。

首先在购销合同编号的 a 标签中添加一个名为“getContractDetail”的 onelick 方法：

<a href＝”＃ ” onclick＝”getContractDeta工l （’♀｛ item.contract id} ＇ ） ” 〉丰｛ i tern. barCode } </a> 

我们希望单击合同编号后弹出一个新的窗口，在新窗口中显示购销合同的详情。 所以需要

在 js 方法中添加弹出新窗口的逻辑，如下：

funct 工on getContractDetail(id) { 

var url=” ${ pageContext.request.contextPath}/contract/getContractDetail. 

action? contractid=” +id; 
window.open (url ，”合同详情”，”height=700 ,width=7 00 , scrollbars=yes ”）；

该链接使用“window.open（）” 方法打开一个 url 为“Icontract/ getContractDetai l. action”的新

窗口，并附带合同 ID 。 此时需要在 ContractControI !er 类中定义该服务映射方法，如下：

@Reques tMappi ng (”/cont ract/getContractDetail.action ”) 
public Str工ng getCo口tractDeta工l (Model model , String contract id) { 

Contract contract = contractSer飞rice . get(contractid) ;

model .addAttr工bute (” contract ”, contract); 

return ” ／ contract/contractDetail.jsp ”； ／／跳转至详情页

在该 Controller 方法中，首先通过购销合同的 id 信息取出了合同的详细信息，封装至 model

对象中后，跳转至详情页面。

在主页的 jsp 所在的文件夹下创建详情页面， 命名为“contractDetail.j sp ”， 具体内容如下：

<%@ page language＝ ” java ” import＝ ” 〕 ava.ut工 1. 女 ” pageE口coding＝ ” utf 8 ” 毛＞

〈毛B taglib uri=” http : //java . sun.com/jsp /] stl/core ” pref ix＝ ” c ” 毛〉

< ! DOCTYPE HTML PUBLIC II //W3C//DTD HTML 4.01 Traηs itional//EN” > 
<html > 

<head> 
<title＞合同详情＜／ title>

</head> 

<body> 
<h2 style=” text align:center ； ＂ ＞购销合同＜／h2>
<d工v style＝ ” float:right ;font-size:lOpx ；＂ ＞创建日期：$｛ contract.createTime}

</div> 
合同编码：＜b style= " color:blue ">${contract .barCode}</b><br/> 
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类型：＜c:if test＝吨｛ contract . type==O ｝ ”＞省内＜／ c : if>

<c :if test＝ ” ♀｛ contract.type==l ｝ ”〉省外＜le ：工 f><br/><hr/>

<div class=" info ＂ ＞零售商信息：＜br/>

姓名：$｛ contract . retailer.name}<br/>

联系电话：♀｛ contract . retailer.telepho日e}<br/>

送货地址：♀｛ contract . retailer.address}<br/>

</d工v><h r />

<div class＝ ” info ”〉货物信息： ＜br/>
<c : if test＝ ” ♀｛ contract . commoditiesLi st !=null ｝ ”〉

<tabl e style＝ ’ W工dth : SlOpx ;text alig口 ： center ； ’ border=l>

<tr> 

<td＞名称＜／td><td＞价格＜／td><td＞产地＜／td><td＞附属品＜／td><td＞数量＜／td>
</tr> 

<c : forEach items＝ ” ♀｛ contract.commoditiesList ｝ ” var＝ ” item " > 

<tr> 

<td>${item ．口ame} </td><td>${item .price ｝元／斤＜／td>

<td>${item.locality}</td> 

<td><c : if test＝ ” $｛工tem . accessoryL工st ! =null } ” >

<c:if test＝吨｛ item . accessoryList[O]==null ｝ ” 〉无＜／ c:if>

<c : forEach 工terns ＝ ” $｛ item . accessoryList ｝ ” var＝ ” accessoryitem” 〉

${accessoryitem.name} : ${accessoryitem.price ｝元＜br/>

</c : forEach> 

</c :i f> </td><td＞♀｛ item .number ｝斤＜／ td>

</tr></c : forEach> 

</table></c : if> 

</div> 

</body> 

</html > 

可以直接取出合同的基本信息并把它显示在页面中，而货物信息使用“c:forEach ” 标签进

行遍历，每个货物下的附属品同样使用“c :forEach”标签进行遍历。

小贴士：在边历合同详细信息时，注意零售商子属性和货物 List 集合的边历结构。

重启服务后，单击购销合同的编号，可以发现弹出了一个新的窗口，而新窗口中显示了购

销合同的详情信息，如图 19-15 月f「示。

会罔障帽 口×

＠』“~ho锦部曲阳’＇＂~问·~时C'QOtl<ICt/oe\COJ'lhb’由tail1cto"''"111n•时·~17tJ旧d恤’“刨出协桐1372龟，

合同编码， 201709240001
类型： 行内

零岱商信息：
姓名 · 立iJJili:/ili:
i联系电话＇ 13566666666 
送货地址上海市黄浦区

图 19-1 5 购销合同详情页
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19.4.3 合同打印以及删除实现

有时需要打印购销合同的信息，所以这里为该页面添加一个“打印”按钮，用于打印购销

合同 ：

<button id=”P ” onclick=” printpage （）”〉于丁印＜／button>

按钮对应的 js 方法“printpage”中的逻辑如下：

function printpage() { 

document .getElementByid （币” ） . style . display＝ ” none ”； ／／隐藏按钮

window . print （）；／／打印网页

document.getElementByid (” p " ) .style.display＝”block”；／／显示按钮

当用户单击“打印”按钮时，会触发“printpage”方法，然后弹出相应的打印提示。

小贴士：女口呆需要生成 Excel 或者 PDF 文件， 则需要由第二方 API 来提供相关的生成方法。

由于购销合同关联的数据比较多，所以删除购销合同的处理逻辑也很重要。 下面就来完成

删除购销合同的功能。

首先回顾一下在购销合同首页的列表 table 中的删除代码：

<a onclick＝ ” deleteContract( ' ${item.contractid ｝ 勺’ $｛ item . barCode 尸） ” 〉删除＜／a>

<form id=” deleteForm” action=”delete . action " method=” post ” >
<input type= " hidden ” name= " fruitid” 工d＝” dFruitid" />

<input type=” hidden ” name= " startPage ” id=” dStart Page ” />
<input type=” hidden " name=” current Page ” id=” dCurrentPage ” />
<input type=” hidden ” name=” pageSize ” id=” dPageSize ”/>

</form> 

可以看到，当单击“删除”链接时，需要触发一个名为“deleteContract”的 js 方法， 其中

的参数分别为购销合同的 id 及合同编号 barcod巳。在链接的下方定义了一个 form 表单，该方法

可以为下面的 form 表单中的 input 属性赋值，然后提交 form 表单。 所以下面要在“script” 区

域添加一个名称为“deleteContract”的方法定义，具体逻辑如下 ：

function deleteContract(contractid, barcode) { 

if(window . confirm （ ”你确定要删除编号为”＋barcode＋ ＂ 的合同信息吗？ ” ））｛

$( ” #dContractid”) . val(contractid）；／ ／ 向 form 中引入 id

／／引入分页信息至该 form 表单

♀ （” ＃ dStartPage " ) . val ($( ” #startPage ”) .val ()); 

$ (” #dCu r rentPage ” ) . val （♀（ ” ＃ cu rrentPage ”） . val()); 

♀ （” ＃dPageSize ”） . val($ (”#pageSize") .val()) ; 

$( ” #deleteForm " ) . submit （） ； ／／提交表单
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该方法会带着合同 ID 和分页信息在“contract”域下访问“delete.action”服务，所以下面

在 ContractController 中定义“delete.action ” 服务的映射方法， 该方法的定义及处理逻辑如下 ：

@RequestMapping （ ” ／ co口tract/delete . action " )

publ 工C String delete(Model model , ContractVo contractVo) { 

contractService . deleteByid(contractVo . getContractid( )); 

／／构建新的列表查询条件，只需要分页数据即可

ContractVo queryContract ＝口ew ContractVo (); 

queryContract . setType(-1); 

queryContract . setStartPage(contractVo.getStartPage( )); 

queryCo口tract . setCurre口tPage(contractVo . getCurrentPage ());

queryContract .setPageSize(contractVo . getPageS工 ze () ) ; 

return l工 st (model , queryContract , nul l ， 口ull) ;

在该方法中 ， 首先使用形参 contractVo 封装了要删除的合同 ID 及分页信息，然后调用

contractService 的 deleteByld 方法删除合同，之后重新封装一个 ContractVo 对象作为返回首页

的查询对象，然后执行 list 方法重新加载当前页面的信息。

在 contractService 的出leteByld 方法中原来定义的逻辑仅是在 contract 表中删除该合同的基

本信息，不删除其他关联数据，所以这里对 deleteByld 方法进行修改，让其将合同基本信息及

关联信息都删除：

public 飞raid deleteByid (Serializable contractid ) { 

I /l. 删除合同基本信息

contractDao.deleteByid(contractid) ; 

//2 . 删除中间表以合同工d 为外键的所有货物关联信息

contractDao . deleteM工ddleTab(contractid) ;

在该方法中，首先调用 DAO 的 deleteByld 方法删除合同的基本信息 ， 然后调用

deleteMiddleTab 删除中间表以合同 ID 为外键的所有货物关联信息。合同中的零售商信息是在合

同基本信息中使用外键 retailerld 进行关联的，所以删除 contract 表中的合同基本信息后，就不

用单独删除与零售商的关联关系了。最后，由于在 Service 中配置了事务管理， 所以任意一个删

除语句出现异常，之前的数据库操作都会回滚。

小贴士：在多个关联删除的方法中，为了防止部分删除的异常情况出现，必须配直回滚机制。

下面进行删除测试。在之前测试添加功能的时候 ， 添加了一个合同号为“201709240001 ”

的合同信息，数据库中存储了该合同的数据信息，如图 19-16 所示。

在购销合同首页，删除之前添加的合同号为“201709240001 ”的购销合同，单击合同所在

行的“删除”链接，将弹出对话框， 提示用户是否删除该合同信息，如图 19-1 7 所示。

单击“确定”按钮之后，后台将执行删除逻辑。 此时观察 MyEclips巳的控制台信息，可以

看到删除的语句，如图 19-18 所示。
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图 19-1 6 数据库信息

x 

你稳主要跑悻摆号为201709240口01的合同信事吗’

~止此亘再显示对话框．

仁豆J L!主一

图 19-17 删除提示 图 19- 18 删除后控制台信息

然后观察数据库，可以看到相关的合同信息及合同关联信息都己经被删除，如图 19-19 所

刁亏。

contract表

唰 呈阳j的撒据~豆~ '!i"_g_堕且一一
臣二:::J r Refr .. I … 

•＠：：：二::J ！’ ：：，／£

图 19 19 删除后数据库信息

至此，删除购销合同的功能完成。

提示： 关于购销合同模块，还有一个编辑功能没有编写，这里就留给读者自行完成吧。读

者可以根据之前模块的编辑功能来自己设想购销合同的编辑功能。亲自动手实现购销合同的编

辑功能，你会对实际工程的开发技术理解得更加透彻。
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19.5 案例总结

通过前面章节的设计及开发，最终使用 Spring MVC 和 MyBatis 实现了一个完整的信息管

理系统。 回顾整个系统的开发流程， 首先对项 目进行分析与建模，创建数据库：然后搭建工程

的开发环境 ， 编写工程架构中各层的基础及核心代码 ： 最后根据业务需求完成了各模块的开发

工作。

我们编写的“水果网络销售平台”系统， 还有很多不完善的地方 ， 读者可以根据 自 己的设

想去完善。具体到该系统， 还可以继续完善表 1 9- 1 中所列的部分。

表 19- 1 水果网络销售平台系统待完善功能

功能各 功能含义

用户设置模块
用于修改用户基本信息、更改密码。可以加入安全码、短信通知

等功能来保障账户安全

在本系统中创建的货物、零售商、合同等数据都没有与创建用户

用户与货物、零售商、合同关联
进行关联，这样会使所有登录系统的用户都可以查看和操作系统

中的数据。用户与系统数据进行关联， 可以保障用户与其所创建

的信息的独立性，从而方便用户对自 己数据的查询与更改

角色权限管理
可以为系统设置角色，以及角色下的操作权限， 这样可以为用户

分配角色，使账户的操作权限更加明确， 也便于管理者的管理

当拥有角色和权限功能后，可以开发后台管理系统，设定超级管

后台管理 理员账户，这样就可以指派独立账户对系统中的所有数据进行查

看和编辑

在该系统中为了突出显示标签的样式， 使用了许多内联的方式添

前端 css 样式的封装
加 HTML 的样式。为了方便以后的开发，最好将页面中的所有 css

样式封装起来，不同的模块引入不同的 css 文件，将样式与页面

分离开来， 这有利于样式的新增与修改

分页逻辑的封装
在许多页面中都需要使用分页功能， 建议将该模块封装起来，以

供公用部分调用 ， 避免重复开发和代码冗余

在页面中使用原生 HTMLS 的 日期控件，样式单调不美观，而且容

日期控件的优化 易出现浏览器兼容问题。建议开发者选择样式美观、 兼容性好的

日期控件作为系统的日期地择工具

当然关于测试系统还有很多功能可以拓展，在实际工作中也会遇到需求变更、 系统模块增

加以及与第三方系统对接等情况， 这时要根据系统本身的情况灵活应对， 使用最合适的方案对

系统进行修改和开发。
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